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I

Presentazione
I numeri che misurano lo stato di salute dell'acqua, dell'aria, del suolo e degli altri fattori ambientali
sono importanti per le nostre politiche tanto quanto lo sono le lettere dell'alfabeto per comporre le paro-
le e le frasi. Arpa Emilia-Romagna, realtà all’avanguardia nel sistema delle Agenzie ambientali italiane,
è in prima fila nell'offrirci questo essenziale supporto, qui rappresentato dai dati ambientali relativi
all'anno 2005. 
Siamo in una stagione in cui diversi centri di ricerca, associazioni ambientaliste, organi di informazio-
ne, propongono svariati approcci e metodi di rilevazione. Grazie ad Arpa le istituzioni pubbliche prepo-
ste all'ambiente hanno un punto di riferimento per tutte le loro iniziative, a partire dalla reportistica,
come è il caso della Relazione sullo Stato dell'Ambiente della Regione, che ha una cadenza in media
triennale. L’Annuario costituisce più in generale la base solida e concreta su cui poggiare i nostri pro-
grammi ed interventi in materia di ambiente e governo del territorio. Così ci ha chiesto di fare il VI pro-
gramma d'azione ambientale della Unione Europea. Dotarsi di queste banche dati, aggiornarle di anno
in anno, significa avere uno strumento trasparente per assumere gli indirizzi, decidere gli interventi,
verificarne gli effetti.
Sappiamo quanto il territorio dell’Emilia-Romagna sia antropizzato e denso di attività produttive, in che
misura e con quale impatto sia attraversato da flussi di traffico in ogni direzione. Siamo una realtà avan-
zata, che vuole consolidare una posizione d'avanguardia in Europa e nel mondo, ma che al tempo stes-
so vuole mantenere e garantire alle future generazioni la qualità del suo ambiente. Una tale complessi-
tà ci induce a non abbassare mai la guardia e impone politiche e strumenti flessibili e di alto livello. 
Realizzare uno sviluppo sostenibile vuol dire combinare le attività economiche con la coesione sociale e
con la salvaguardia delle risorse naturali. Raggiungeremo l’obiettivo solo se useremo bene la scienza e
l'innovazione, se punteremo sulla partecipazione dei cittadini in questo processo. I numeri "sinceri" ela-
borati da Arpa, la loro sapiente divulgazione, sono il primo fondamentale passo. Sta a chi amministra
capire al meglio una realtà in continua evoluzione e condividere con l’intera comunità la responsabili-
tà di governarla.

Lino Zanichelli
Assessore all’Ambiente e Sviluppo sostenibile 

Regione Emilia-Romagna
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Introduzione
I decisori politici e i cittadini esprimono da sempre la necessità di poter disporre di informazioni
ambientali affidabili, ma anche chiare e sintetizzate. Da qui nasce l’esigenza di avere un numero limita-
to di indicatori, in grado però di descrivere in modo sufficientemente esaustivo le problematiche
ambientali ritenute prioritarie e di fornire supporto alle politiche di sviluppo sostenibile. 
L’Annuario regionale dei dati ambientali di Arpa Emilia-Romagna ha origine da un progetto che aveva
fra i suoi obiettivi la facilitazione della diffusione delle informazioni sullo stato dei “beni comuni”. Con
la sua Edizione 2006, si consolida un’esperienza reportistica, iniziata nel 2003 e scandita da successive
e puntuali edizioni annuali; il documento è chiara espressione di quel costante impegno nella raccolta,
elaborazione, interpretazione e diffusione dei dati ambientali, elemento cardine proprio della stessa mis-
sion agenziale. 
Pensato e realizzato anche per facilitare il flusso informativo, a livello nazionale ed internazionale,
l’Annuario rappresenta un utile strumento di sintesi ed organizzazione di quell’ enorme mole di dati
ambientali giornalmente raccolti dall’Agenzia a seguito dello svolgimento della sua attività istituziona-
le di monitoraggio e controllo. Il set di indicatori, selezionato per tale report, rappresenta quella base
dati affidabile, completa e aggiornata, in grado di supportare adeguatamente sia gli strumenti di repor-
ting di Regione ed Enti locali, sia l’intero sistema di strumenti pianificatori che competono agli Enti di
governo.
Questo rapporto, che nasce grazie anche al ricorso alle principali e più accreditate metodologie messe a
punto dagli organismi maggiormente referenziati a livello nazionale ed internazionale, quali APAT,
OCSE e AEA (Agenzia Europea dell’Ambiente),  non è un prodotto statico, bensì dinamico ed in conti-
nua evoluzione.
L’Annuario di Arpa Emilia-Romagna non è un documento destinato ai soli addetti ai lavori, ma si pro-
pone anche come strumento informativo che, fornendo una quadro sintetico, ma anche puntuale e rigo-
roso scientificamente, sullo stato qualitativo delle matrici ambientali, si rivolge alla cittadinanza  ed
all’intera gamma dei portatori di interesse. Esso può, inoltre, rappresentare un valido supporto di base
per l’attivazione dei  processi di Agenda 21 e di altri strumenti per la sostenibilità locale, quali la conta-
bilità ambientale e le certificazioni.
Nella nuova edizione dell’Annuario si è cercato, inoltre, di approfondire e completare l’informazione ine-
rente le prestazioni fornite da Arpa Emilia-Romagna, che da parte dell’AEA vengono classificate come
Risposte indirette alle problematiche ed ai principali tematismi ambientali. E’ stata ulteriormente det-
tagliata, infatti, l’attività di monitoraggio ambientale, corredando la lista delle reti gestite da Arpa
Emilia-Romagna (attualmente in totale 24 reti) di mappe con georeferenziazione dei punti di misura e
di tabelle riportanti i principali dati identificativi delle reti stesse.
Tutto ciò sempre più nell’ottica di una maggiore trasparenza e chiarezza sia dell’informazione ambien-
tale, sia della entità e della consistenza dell’impegno che il rilevamento e la comunicazione dello stato
di salute delle risorse ambientali richiede e necessita.
Il “bisogno” di informazione ambientale da parte dei cittadini è aumentato in maniera esponenziale. La
richiesta di dati precisi e di conoscenza si fa sempre più esigente. Questa nuova situazione comporta una
preparazione e una cultura tecnico-scientifica sempre più vasta e puntuale. Il tutto si realizza in una
cornice che vede sempre di più una contrazione delle risorse umane ed economiche. La sfida è ardua e
complicata. Questo rapporto è la dimostrazione di un lavoro puntuale e rigoroso che, ne siamo certi, i
decisori politici e tutti i cittadini potranno utilizzare al meglio per effettuare scelte sempre più volte alla
sostenibilità.

Alessandro Bratti
Direttore Generale

Arpa Emilia-Romagna
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Guida alla consultazione

Nell’Annuario regionale dei dati ambientali di Arpa Emilia-Romagna gli indicatori selezionati, rappre-
sentati sia come metadati che come dati oggettivi, sono stati classificati e suddivisi secondo le cinque
categorie dello schema DPSIR (fig.1). Tale schema, sviluppato in ambito AEA, si basa su una struttura
di relazioni causa/effetto che lega tra loro i seguenti elementi:  

Figura. 1: Schema DPSIR

1. Determinanti (D), che descrivono i settori produttivi dal punto di vista della loro interazione con
l’ambiente e perciò come cause generatrici primarie delle pressioni ambientali;
2. Pressioni (P), che descrivono i fattori di pressione in grado di influire sulla qualità dell’ambiente;
3. Stato (S), che descrive la qualità attuale e tendenziale dell’ambiente e delle sue risorse; 
4. Impatto (I), che descrive le ripercussioni, sull’uomo e sulla natura e i suoi ecosistemi, dovute alla per-
turbazione della qualità dell’ambiente; 
5. Risposte (R), che, all’interno dell’Annuario regionale dei dati ambientali di Arpa Emilia-Romagna,
sono generalmente rappresentate dalle risposte agenziali alle criticità dell’ambiente in termini di attivi-
tà di monitoraggio e controllo ispettivo. 

L’Annuario è costituito da dieci capitoli corrispondenti ad altrettante Aree Tematiche: Aria, Acqua (acque
interne, marino costiere e di transizione), Clima, Natura e biodiversità, Rifiuti, Radiazioni (ionizzanti e
non ionizzanti), Rumore, Suolo, Prevenzione e ambiente (Alimenti e Amianto) e Attività di Arpa Emilia-
Romagna. Di seguito è rappresentato l’indice dell’Annuario con i relativi capitoli numerati (tab.1).

Tabella 1: Indice dell’Annuario regionale dei dati ambientali di Arpa Emilia-Romagna  

I capitoli sono costituiti da un insieme di indicatori, pertinenti per ciascuna Area Tematica, ai quali sono
associate due categorie di informazioni:
a) metadati, si tratta di tutte quelle informazioni in grado di fornire i riferimenti, le caratteristiche e

l'ubicazione dei dati ambientali veri e propri, in modo sintetico e facilmente consultabile;
b) dati oggettivi, cioè i dati ambientali veri e propri.
L’inizio di ciascun capitolo riporta il nome dell’Area Tematica corredata dell’elenco, in ordine alfabetico,
degli autori che hanno contribuito alla redazione dello stesso. 
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Ogni Area Tematica è articolata nei seguenti paragrafi:
1. QUADRO SINOTTICO DEGLI INDICATORI;
2. INTRODUZIONE ;
3. SERIE DEGLI INDICATORI: 

- (A) SCHEDA INDICATORE (tabella riassuntiva dei metadati);
- (B) DESCRIZIONE DELL’INDICATORE;
- (C) SCOPO DELL’INDICATORE;
- (D) GRAFICI E TABELLE;
- (E) COMMENTO AI DATI;

4. COMMENTI TEMATICI;
5. SINTESI FINALE;
6. BIBLIOGRAFIA.
Il contenuto di ciascuno dei sopra elencati paragrafi sarà di seguito descritto in dettaglio.

1. Quadro sinottico degli indicatori
All’inizio di ciascun capitolo (o Area Tematica) sono presenti due tabelle che tendono a riassumere le informa-
zioni in esso fornite e le loro caratteristiche. Nella prima tabella (una legenda che elenca i Temi ambientali trat-
tati nel capitolo) a ciascun Tema ambientale corrisponde un colore che identifica univocamente quel tema e
che, riportato nella colonna “Tema ambientale” del “Quadro sinottico degli indicatori”, indica per quale (un solo
colore) o quali (più colori) Temi ambientali l’indicatore considerato è pertinente (fig. 2). La seconda tabella
(fig. 3), o “Quadro sinottico degli indicatori”, riporta l’insieme sinottico delle informazioni (metadati e dati)
relative a tutti gli indicatori inseriti nel capitolo stesso.

Esempio:

Figura 2: Tabella legenda Temi ambientali

Figura 3: Quadro sinottico degli indicatori 

DPSIR => la categoria del modello DPSIR a cui appartiene l’indicatore: D = determinanti, P = pressioni,
S = stato, I = impatto, R = risposte.

Tema ambientale => i Temi ambientali per i quali i rispettivi indicatori sono pertinenti.
Nome indicatore => il nome che identifica l’indicatore.
Altre Aree Tematiche interessate => le ulteriori Aree Tematiche per le quali l’indicatore è significativamente

pertinente.
Copertura Spaziale => il livello di dettaglio geografico dei dati: Regione, Provincia, ecc.
Copertura temporale => l’anno di riferimento dei dati utilizzati per il popolamento degli indicatori o il perio-

do, qualora disponibile la serie storica.
Trend => In questo campo, sulla base di dati forniti dall’indicatore, viene riportata una valutazione sintetica
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dell’andamento nel tempo del fenomeno ambientale monitorato dall’indicatore o dell’eventuale raggiungi-
mento degli obiettivi fissati dalla normativa. Per rappresentare tale valutazione vengono utilizzate le “icone
di Chernoff”. È opportuno distinguere due casi:

a) presenza di obiettivi fissati da norme e/o programmi;
b) assenza di detti riferimenti.

Nel caso a) valgono le seguenti regole di assegnazione:

il trend dell’indicatore mostra che ragionevolmente gli obiettivi fissati da norme e/o programmi saranno
conseguiti;

il trend dell’indicatore, pur se nella direzione dell’obiettivo, non è sufficiente al suo conseguimento nei tempi fissati;

tutti gli altri casi.

Nel caso b), in assenza dei riferimenti sopra riportati, le regole di assegnazione sono le seguenti:

il trend dell’indicatore è favorevole al miglioramento della qualità delle risorse ambientali;

il trend dell’indicatore è sfavorevole alla qualità delle risorse ambientali;

negli altri casi, cioè in mancanza di un chiaro trend dell’indicatore o di serie storiche.

Pagina => il numero della pagina nella quale l’indicatore è rappresentato.

2. Introduzione
Il paragrafo rappresenta una breve ma esauriente riflessione di inquadramento dell’Area tematica. A tale fine
sono presi rapidamente in considerazione i principali fenomeni e le problematiche ambientali ritenute rilevan-
ti per l’Area tematica trattata ed i relativi fattori di pressione coinvolti nella determinazione della qualità
ambientale della stessa.    

3. (a) Scheda Indicatore
Nella scheda indicatore sono riportati i metadati più importanti relativi all’indicatore rappresentato (fig.4). 

Esempio:

Figura 4: Scheda indicatore

Nome indicatore => il nome che identifica l’indicatore.
DPSIR => la categoria del modello DPSIR a cui appartiene l’indicatore: D = determinanti, P = pressioni, S =

stato, I = impatto, R = risposte.

Arpa Emilia-Romagna - Annuario regionale dei dati ambientali 2006

NOME
DELL’INDICATORE

Eccedenza carico critico di acidità
totale DPSIR S

UNITA’ DI MISURA FONTE
Arpa

Emilia-Romagna,
APAT

COPERTURA SPAZIALE
DATI

Regione (ad esclusione del territorio
posto al di sopra dei 200 m di quota)

COPERTURA
TEMPORALE DATI 1998-2002

AGGIORNAMENTO DATI Annuale
ALTRE AREE
TEMATICHE

INTERESSATE

Natura e
biodiversità

RIFERIMENTI
NORMATIVI

L n. 487 27/10/88 (ratifica Protocollo EMEP)
L n. 488 27/10/88 (ratifica Protocollo di Helsinki)
L n. 39 07/01/92 (ratifica Protocollo di Sofia)
L n. 146 12/04/95 (ratifica Protocollo di Ginevra)
L n. 207 18/06/98 (ratifica Protocollo di Oslo)
V Programma di Azione Ambientale dell’Unione Europea

METODI DI
ELABORAZIONE

DATI

Le eccedenze sono ottenute dal confronto dei valori di carico critico di acidità con il
reale contenuto acido delle deposizioni (flusso di deposizione di acidità totale)

Equivalenti di ioni H+ / ettaro
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Unità di misura => l’unità di misura usata.
Fonte => la fonte di reperimento dei dati: agenzie, associazioni, enti/istituti ecc.
Copertura Spaziale => il livello di dettaglio geografico dei dati: Regione, Provincia, ecc. 
Copertura temporale => l’anno di riferimento dei dati utilizzati per il popolamento degli indicatori o il perio-

do, qualora disponibile la serie storica.
Aggiornamento dati => l’intervallo temporale di aggiornamento dei dati.
Altre Aree Tematiche interessate => le ulteriori Aree Tematiche per le quali l’indicatore è significativamente

pertinente.
Riferimenti Normativi => i riferimenti alle norme internazionali, europee, nazionali.
Metodi di elaborazione dati => i metodi di calcolo ed elaborazione statistica a cui sono sottoposti i dati grezzi

per l’ottenimento del valore numerico finale dell’indicatore.

3.(b) Descrizione dell’indicatore
In tale paragrafo viene descritto dettagliatamente l’indicatore illustrandone le caratteristiche peculiari che ne
hanno indotto la selezione.

3. (c) Scopo dell’indicatore
Sono illustrate le finalità prioritarie dell’indicatore.

3. (d) Grafici e Tabelle
In tale paragrafo sono inserite le rappresentazioni grafiche e le eventuali tabelle dati relative all’indicatore
selezionato. 

3. (e) Commento ai dati
Vengono commentati, in modo sintetico ed efficace, i dati rappresentati nel precedente paragrafo (3.(d)).

4. Commenti tematici
Brevi paragrafi di commento ai dati inerenti i temi ambientali di maggior rilievo.

5. Sintesi finale
a) 2-3 frasi sintetiche, riassuntive di alcune delle indicazioni più significative emergenti dall’insieme dei dati
rappresentati nel capitolo (o Area Tematica) (fig. 5), corredate delle “icone di Chernoff” per simboleggiare il
carattere positivo, negativo o intermedio degli aspetti sottolineati;
b) una frase sintetica finale, rappresentativa di quello che può essere considerato il messaggio più importante
emergente dall’intero capitolo (o Area Tematica) (fig. 6) ), corredata delle “icone di Chernoff” per simboleggia-
re il carattere positivo, negativo o intermedio dell’aspetto sottolineato.

Esempio:

Le emissioni di gas acidificanti sono diminuite del 32% dal 1998 al 2002 grazie al miglioramento della
qualità dei carburanti e delle tecnologie disponibili.
Il consumo di carburanti è andato rapidamente aumentando, principalmente a causa dell’aumento del
trasporto su strada. 
Mentre le recenti contrazioni delle emissioni di biossido di zolfo hanno favorito la riduzione delle aree
minacciate dall’acidificazione, questa tendenza positiva ha visto tuttavia l’aumento delle aree soggette al
fenomeno dell’eutrofizzazione a causa dell’incremento delle emissioni azotate.

Figura 5: Tabella frasi sintetiche riassuntive del capitolo

Messaggio chiave

La situazione del comparto ambientale aria sta lentamente migliorando. Tuttavia il lieve aumen-
to del livello delle poveri sottili tende a rappresentare un parametro di una certa preoccupazione. 

Figura 6: Tabella frase sintetica finale
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utili per la comprensione dell’Area Tematica, dei Temi ambientali e degli indicatori.
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