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Modena li 16/07/07 Prot.AGMO/2007/10204 - XV.2/1

Spett.le Provincia di Modena
Servizio Risorse del Territorio e Impatto Bientale
Via J.Barozzi 340
41100 Modena
Att.ne Ing. Alberto Pedrazzi

Oggetto: Deliberazione della Giunta Provinciale 1262004 n.429 — Approvazione dell'adeguamento
funzionale dell'impianto di termodistruzione, catupero di energia sito in Via Cavazza 45 nel Cardin

Modena. Rapporto valutativo.

Si trasmette il rapporto di valutazione della selzoe terza relazione semestrale sull'attivita di
monitoraggio delle ricadute al suolo nell’area I'tepianto di termovalorizzazione HERA, di via Caza
a Modena, nella situazione “ante operam” ed invilteHERA con nota del 04/10/2006 (seconda relazione

semestrale) e del 28/03/2007 (terza relazione dese)s

Cordiali saluti

Il Direttore
Dr. Vittorio Boraldi
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ANALISI VALUTATIVA E COMPARATIVA
DEI DATI RELATIVI Al 18 MESI DI MONITORAGGIO NELL'A REA
DELL'INCENERITORE DI VIA CAVAZZA

Nelle seguenti date: 04/10/2006 (prot. ARPA n° 14@él 09/10/2006) e 28/03/2007 (prot. ARPA n°4966
del 11/04/2007), sono state presentate da HERAedarsla e la terza relazione semestrale relativa al
monitoraggio delle ricadute al suolo nei dintoralltmpianto di termovalorizzazione sito a ModemaMia

Cavazza.

Il contributo valutativo effettuato da Arpa suflacumentazione inoltrata da HERA é finalizzato:alla

» verifica del rispetto delle prescrizioni riportatella Delibera della Giunta Provinciale n°429 del
26/10/2004

» verifica delle modalita di esecuzione dei monitgiag dei contenuti tecnici della documentazione
allegata

* valutazione preliminare dellinsieme di dati e camgzione con le informazioni ambientali a

disposizione.

Per una migliore lettura del documento si ritietde uriportare, in forma riassuntiva, le valutazieanle

considerazioni gia espresse in occasione del cononaéprimo report semestrale.



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21

41100 Modena

Tel. 059/433645

Fax 059/433658

4
agenzia
regionale
prevenzione e
ambiente dell'emilia romagna

Verifica del rispetto delle prescrizioni inerenti d monitoraggio ambientale

Le prescrizioni riportate nella Delibera della GmrProvinciale n°429 del 26/10/2004 riguardanti il

monitoraggio ambientale sono riassunte di seguito.

Monitoraggio delle ricadute al suolo - Qualita dallia

42.Almeno 5 postazioni esterne all'impianto: 3 in ¢gpondenza dei monitoraggi attuali (Albareto,
Via Munarola e Via Tagliati) e 2 punti, uno colléea ovest in zona S. Giacomo e il secondo a sud
in zona Parco XXII Aprile (entrambi da definire pualmente attraverso sopralluoghi in campo e

concordati con gli enti di controllo competenti ro¥ncia di Modena e ARPA).

43.Nei punti di Albareto e Via Tagliati deve esserevista I'installazione di stazioni fisse con relati
acquisitore per il monitoraggio in continuo dell'™Mnel punto di Albareto deve essere previsto il
monitoraggio in continuo anche del PM
Deve altresi essere previsto il monitoraggio diSPPMy, Mercurio, Metalli pesanti, PCDD +
PCDF (espressi come diossina equivalente TEQ) ectitde frequenze in seguito riportate.
Le stazioni fisse installate dovranno consentiesdcuzione, in ogni momento, di campagne

supplementari richieste dagli organi competenti.

44.Nei punti di Via Munarola, S. Giacomo e Parco XXlbrile dovra essere previsto il monitoraggio
di : PTS, PMo, Mercurio, Metalli pesanti, PCDD + PCDF (espressine diossina equivalente
TEQ) e IPA con le frequenze in seguito riportate.

45 Al fine di definire le frequenze di monitoraggiorpgli inquinanti non rilevati in continuo, si
individuano le seguenti fasi:

- fase diante operamcon I'impianto funzionante nelle condizioni atiua

- fase intermedia, che comprende sia l'intervallogerale in cui saranno attive le tre linee
nelle condizioni attuali e saltuariamente la 4dinsia quello in cui sara funzionante solo la
4 linea e le altre 3 saranno disattivate perstautturazione;

- fase di post operam in cui limpianto sara a regime nella nuova cguofazione
(funzionamento di 3 linee su 4).
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Per un intervallo di tempo di 18 mesi nella faseadie operam per tutta la durata della fase
intermedia e per 18 mesi nella fasest operamla frequenza dei monitoraggi dovra essere la
seguente:
- una settimana al mese per BMolveri, mercurio e metalli;
- almeno 7 giorni di prelievo da effettuare ogni duesi per PCDD + PCDF e IPA.
| prelievi verranno analizzati, singolarmente o cletivamente, al fine di fornire un dato
medio del bimestre considerato e dovranno quirgkresdistribuiti in modo tale da risultare
rappresentativi di questo periodo. Se la tecnidazata, relativamente a PCDD e PCDF,
non permettera nei 7 giorni indicati di ottenenepuelievo significativo alla determinazioni
di valori di diossina equivalente compresi tra 1008 fg/mc, i campionamenti andranno

estesi ad un numero di giorni superiori.

46.Nei punti di Munarola e S. Giacomo dovra altresiees previsto l'utilizzo del mezzo mobile dotato
dei seguenti analizzatori: NQCO, SQ, PTS, PMo e parametri meteorologici (almeno pioggia,
direzione e velocita del vento). Le campagne piighe dovranno essere svolte almeno due volte

all’'anno per una durata di almeno 15 gg.

47.1 dati relativi a NQ dovranno essere elaborati come media oraria eaiera. | dati relativi a
PCDD + PCDF (espressi come diossina equivalente) ’EE[RA dovranno essere elaborati come
media del periodo di campionamento. | dati relaaiviPVho dovranno essere elaborati come media
giornaliera. | dati relativi a Mercurio e Metallegpanti dovranno essere elaborati come media

giornaliera e dell'intero periodo di campionamento.

48.Devono essere eseguite indagini almeno semestralizzate ad una campagna di raccolta di dati,

ad alta risoluzione spazialdel parametro Nonell'area intorno agli impianti nella condizionate

Operame in quellapost Operamla durata delle campagne dovra essere almenmaatle e con

un numero di postazioni da concordare con gli emeressati (ARPA, AUSL e Comune di
Modena). | dati raccolti dovranno essere confrortan quelli rilevati in almeno 2 postazioni di
confronto di cui una coincidente con un analizzatmntomatico e l'altra coincidente con una zona

non influenzata da traffico e inceneritore.
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Monitoraggio dei terreni e Biomonitoraggio

49.Devono essere eseguite indagini bimestrali relaivercurio, Metalli Pesanti, PCDD + PCDF nei

terreni circostanti I'impianto, in particolare reipunti previsti per il monitoraggio dell’aria, aic
va aggiunto un punto di bianco.
Le campagne dovranno essere effettuate per alnfenmesi nella fase dinte operamper tutta la

durata della fase intermedia e per 18 mesi nafla flipost operam

50.Devono essere eseguite campagne di biomonitoraggamalisi dei terreni (Mercurio, Metalli

Pesanti) con cadenza quinquennale nei 21 punindreiduati in passato per questi monitoraggi.

51.1 dati raccolti nelle campagne di monitoraggio dommo essere inviati a Provincia e Comune di

Modena, ARPA e AUSL, con frequenza semestrale, iteampposita relazione riportante una
valutazione dei dati raccolti secondo le elabomaiziodicate in precedenza. L'invio delle relazioni
relative al Biomonitoraggio seguira la frequenzbedelative campagne.

Per quanto riguarda invece le due stazioni di nooaggio fisse, queste dovranno costituire a tutti
gli effetti una rete integrativa alla Rete di Mamdggio della Qualita dell’aria della Provincia di
Modena. A tale scopo dovra essere previsto uarsgsidi acquisizione e trasmissione dati in grado

di colloguiare con il centro di elaborazione dhdila Rete Provinciale gestito da Arpa.

In relazione alle prescrizioni sul monitoraggioldeicadute al suolo - qualita dell’aria, si segngquanto

segue:

Le 5 postazioni esterne all'impianto sono statendtef puntualmente attraverso un sopralluogo in
campo effettuato il 3/12/2004 con gli enti di catity e sono poste in corrispondenza di Albareto
(area verde c/o parcheggio polisportiva), Via Mwotar(civico 205), Via Tagliati (impianto di
sollevamento depuratore), zona S. Giacomo (incr®G# Belgio e Via Cavazza) e Parco XXII

Aprile (accesso da Via Villa d’Oro). Di seguitorgortano le foto delle postazioni selezionate.
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Postazione di Albareto Postazione di Via Tagliati

Postazione di Via Munarola Postazione di S. Giac@raBelgio)

Postazione di Parco XX Aprile

by
L]

L'attivita di monitoraggio € iniziata nel mese detembre 2005, previa comunicazione del
20/09/2005, prot. 12678/MR/RP/go, da parte di HERA enti di controllo.
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Nei punti di Albareto e Via Tagliati sono statetaikate stazioni fisse con analizzatori in continuo

per NOx e PM10.

* In tutte le postazioni e stato svolto, una voltenase, un monitoraggio di durata settimanale Iper i
rilevamento di PM10, PTS, Mercurio e Metalli pesant

* In tutte le postazioni sono stati eseguiti campm@ati bimestrali di PTS della durata di almeno 7
giorni per la determinazione di PCDD + PCDF (esgresme diossina equivalente TEQ) e IPA.

* Nelle postazioni di Via Munarola e zona San Giaconman dotate di rilevamento in continuo di
NOX, sono state eseguite campagne con mezzo mobile;

» FE’ stato eseguito il monitoraggio semestrale ad aioluzione spaziale di NOx, con campionatori

passivi.

* Le elaborazioni dei dati sono conformi a quantsgrieo.
In relazione alle prescrizioni sul monitoraggio tiereni e biomonitoraggio, si segnala quanto segue

* Il monitoraggio dei terreni € stato eseguito, coeyfienza bimestrale, nelle aree circostanti le 5
postazioni in cui si eseguono i rilevamenti di imgumento atmosferico. Il punto di “bianco”
(ovvero la postazione non soggetta a ricadutafsigtiva da parte dell'inceneritore) e stato scelto
Gaggio, in area agricola nei pressi del depuratgrevia valutazione preliminare con gli enti di

controllo.

Il secondo ed il terzo monitoraggio ambientale ss#raée eseguiti da HERA rispettano le prescrizioni
riportate nella Delibera della Giunta Provinciaf20 del 26/10/2004 “Autorizzazione all’adeguamento

funzionale dell'impianto di termodistruzione HER¥ia Cavazza, Modena”.

Verifica dei contenuti tecnici e delle modalita diesecuzione dei monitoraggi

ambientali

A seguito di incontri tecnici preliminari effettuatel corso del 2005 presso la sede della Providcia

Modena, finalizzati a definire le modalita operatigd in risposta alle osservazioni di ARPA espresse
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commento della prima relazione semestrale sul m@gyio ambientale nei dintorni dell'impianto, HERA

ha eseguito a partire dal mese di novembre 20@6nalattivita integrative di monitoraggio ambieatal
formalizzandone le modalita con nota del 20/10/2G#6t. HERA 50218/06 12.A.79. Tali modalita di

monitoraggio sono state riprese come prescrizidiettere nella Autorizzazione Integrata Ambientale

rilasciata alla ditta. L'insieme delle attivita $teoe riassunto nei seguenti punti, in particolare:

Le determinazioni di Metalli e Microinquinanti aelispersi vengono eseguite sulle membrane
derivanti dal campionamento delle polveri totalmétalli da ricercare su tali membrane sono gli
stessi che si ricercano nelle emissioni dell'inc@or, ovvero: Cadmio, Tallio, Piombo,
Antimonio, Rame, Manganese, Vanadio, Stagno, Crd@atalto, Nichel, Arsenico e Mercurio.
Accogliendo le osservazioni di ARPA espresse a cenmiindella prima relazione semestrale sul
monitoraggio ambientale nei dintorni dell’impiantoltre alle determinazioni giornaliere delle
concentrazioni dei metalli sulle PTS, HERA ha esieganche una ulteriore settimana di
campionamento di PTS analizzandone il contenutoptessivo medio di metalli pesanti riferiti a
ciascuna postazione, riuscendo in tal modo a raggre limiti di rilevabilita pit bassi rispetto ai
campioni giornalieri. La relazione semestrale, dnseguenza, dovra riportare, per ciascuna
postazione, le tabelle riassuntive delle analisirrgiliere ed il loro risultato medio ottenuto
mediante elaborazione matematica, ma anche iltatsuldell’analisi eseguita sull'insieme del
materiale campionato nella settimana precedentecessiva. In generale € opportuno elaborare il
valore medio settimanale partendo dai singoli vajgornalieri solamente nel caso in cui questi
siano tutti quantificabili. Le rappresentazioni fgrae dei risultati sulle analisi dei metalli deve
essere effettuate con riferimento alle medie sattah negli specifici periodi di monitoraggio e
solamente per i metalli ponderalmente quantificati.

Le indagini di NOx con campionatori passivi, achaisoluzione spaziale, deve essere realizzata in
non meno di 16 postazioni di cui 2 coincidenti gmstazioni dotate di analizzatori in continuo (al
fine di confrontare i dati ottenuti con le diversetodologie) e una coincidente con la postazione di
“bianco” (ovvero la postazione non soggetta a udadsignificativa da parte dell’inceneritore),
scelta a Gaggio, in area agricola nei pressi delidgore. Tali punti devono essere rappresentativi
sia delle zone collocate a meno di 1,5 km dall'iampo di incenerimento, sia collocate nella fascia
compresa tra 1,5 km e 3 km. Le specifiche postadono state poi definite nel dettaglio, con

lausilio di cartografia adeguata, attraverso irtcocon gli Enti di controllo. Accogliendo le
-7
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osservazioni di ARPA, espresse a commento dellagrielazione semestrale sul monitoraggio
ambientale nei dintorni dell'impianto, nelle relazi € stata inserita una cartografia riportante i
punti di posizionamento dei campionatori passivi

» Si e ritenuto utile integrare le indagini sui disieinquinanti nei terreni e in aria, con la
determinazione delle ricadute al suolo dei micraingnti, con particolare riferimento alle
postazioni di Albareto, Via Tagliati e Gaggio (mmEbne di bianco). Tale indagine andra eseguita
mediante raccolta delle deposizioni in appositelagdeposimetri). Accogliendo le osservazioni
di ARPA, espresse a commento della prima relazsmmeestrale sul monitoraggio ambientale nei
dintorni dell'impianto, allo scopo di migliorare Ilaualita dell'informazione ambientale,
l'attenzione analitica e stata rivolta alla solgpal&zione secca, captandola su membrana filtrante
dopo averla raccolta dal deposimetro con I'evertumlsilio di acqua distillata. In tal modo, le
intere deposizioni secche dei 2 mesi sono racaoltena serie di membrane filtranti che potranno
essere analizzate cumulativamente in laboratorabe Todalita operativa consentira di acquisire
dati quantitativi che possano permettere valutazarbientali. Poiché vi sono scarse esperienze in
merito a tali determinazioni, le modalita di esecoe potranno essere affinate durante il
proseguimento del monitoraggio ambientale.

» Allo scopo di migliorare la qualita dell'informazie ambientale complessiva, nella Autorizzazione
Integrata Ambientale sono state riportate le maalali calcolo del contenuto in PCB delle polveri
aerodisperse: l'attenzione sara rivolta agli isanukoxin-like, per i quali esiste un fattore di
conversione in diossina equivalente scientificameitbnosciuto.

* Allo scopo di migliorare la qualita dell'informazie ambientale complessiva, la somma delle
diossine nei terreni viene quantificata in mangamaloga a quanto fatto per le analisi in aria, ocwve
indicando il valore minimo ed il valore massimoldébro sommatoria.

* La determinazione degli IPA nel terreno riguardacgielli normati alle emissioni dell’inceneritore
sia quelli previsti dal DM 471/99: la finalita dedonitoraggio €, infatti, legata alla valutazione de
potenziali effetti di ricaduta delle emissioni @elinee di incenerimento. L’unita di misura con cui
tali valori sono espressi € congrua con i valonité previsti dal DM471/99.

* Le modalita operative di campionamento dei suatiosquelle indicate da ARPA a commento della
prima relazione semestrale sul monitoraggio amalemtei dintorni dell'impianto, cioé:

a. Formazione del campione ristretta ai primi 10 crsublo.
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b. Ogni campione deve essere composto da un minim® diampioni puntuali prelevati in un
raggio di circa 2 metri mediante trivella manual@aletta adeguatamente pulita. | campioni
puntuali saranno depositati su un telo o in un Isattc di plastica nuovo, dove saranno
frammentati e miscelati in modo da garantire ungadé& omogeneizzazione del campione. Il
terreno sara successivamente trasferito nei caateim vetro o plastica destinati al trasporto e

conservazione del campione.

La documentazione presentata soddisfa, in genenaguisiti tecnici minimi e rispecchia quantoatfato
nelle prescrizioni, quanto concordato durante mtiontri tecnici preliminari nonche quanto propodto

ARPA nella relazione di commento ai primi 6 mesndinitoraggio ambientale.

La rispondenza procedurale delle attivita previdéd monitoraggio ambientale eseguito dal gestore, e
sistematicamente verificata dal personale ARPA c¢heaffiancamento al gestore, effettua controlli,

sopralluoghi congiunti, campionamenti in doppica@dlisi chimiche comparative e integrative.

Valutazione dei dati relativi al periodo settembre2005 — febbraio 2007

| risultati riportati nella seconda e terza relasosemestrale sul monitoraggio nelle zone circtistan
l'inceneritore integrano quelli gia analizzati t@faal primo semestre di monitoraggio e permettama
valutazione piu esaustiva rispetto a quanto efiétmella prima relazione, dove si avevano a digmose
solo sei mesi di misure.

La valutazione che segue viene effettuata preseatsaia il dettaglio sulle rilevazioni effettuatel dedici
mesi non ancora analizzati, sia integrando questiodn i primi sei mesi di monitoraggio, al fineavere
un quadro complessivo dei diciotto mesi di monigia previsti nelle prescrizioni VIA per la faseAlnte
Operam. Il monitoraggio di questa fase, della dupaescritta di almeno 18 mesi, continuera, intaef@ho
all'apertura della fase intermedia, come comunica®ERA con lettera del 20/10/2006 prot. 50218/06
Le postazioni di indagine per i monitoraggi di agiauolo sono: Albareto (direzione Nord-Est, dizstad —
2,5 km), Via Tagliati (direzione Est — Sud Est,taiza 1 km), Via Munarola (direzione Est, distaBZa
km), zona San Giacomo — Via Belgio (direzione @veSud Ovest, distanza 0,8 km), Parco XXII Aprile

(direzione Sud, distanza 2 — 2,5 km).
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Le postazioni di confronto, non interessate dattaduta dell'inceneritore, sono state individuateVia
Giardini (per gli inquinanti atmosferici aerodisp@re a Gaggio (per le ricadute e le contaminazaini
suolo).

Di seguito si riporta la cartografia della zonairtteresse con l'indicazione delle postazioni mamaite,
dell'impianto di incenerimento e delle direzionepalenti di provenienza dei venti nel periodo m&2266
— febbraio 2007.

| venti prevalenti sono collocati sull’asse estsiveon una predominanza del settore ONO; poco érmgu

i venti provenientida N e da S.
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Le campagne di monitoraggio degli inquinanti in ara

| dati meteorologici

Di sequito, si riporta I'elaborazione dei dati nwetdogici relativi alle 12 settimane corrispondealie
campagne di monitoraggio di PTS e PM10, ottenubatarado i dati di intensita e direzione vento rdév

nella stazione meteorologica urbana del serviziongteorologico di Arpa.

Velocita e direzione vento dal 7/3/06 al 13/3/06 Velocita e direzione vento dal 4/4/06 al 10/4/06

o Q° o o Q° o
340°3%0 20 10° 500 340° 3% 15 10° 500

330° 30° 330° 30°

160° 200° 160°

190° 18g° 170° 190° 18g° 170°
0 3 6 10 16 (knots) 0 3 6 10 16 (knots)

200°

[ [ TN Wind speed [ [ 7 \Wind speed
0 15315182 (mis) 0 15315182 (mis)
Velocita e direzione vento dal 9/5/06 al 15/5/06 Velocita e direzione vento dal 06/6/06 al 12/06/06

Tl

200° 140+ 1age 1707 16° 200° 166+ 1500 170+ 160°
0 3 6 10 16 (knots) 0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed [ [ "7 ind speed
0 15315182 (mh) 0 15315182 (mis)
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Velocita e direzione vento dal 4/7/06 al 10/7/06
400 350° 0° 10°
20

20°

200° ) 000 a0e 170° 160

0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed
0 15315182 (mfs)

Velocita e direzione vento dal 4/8/06 al 10/8/06
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200

’ 190° 180° 170° 1607
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Wind speed
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Velocita e direzione vento dal 5/9/06 al 11/9/06

160°

190° 1gge 170°
0 3 6 10 16 (knots)

[ [T Wind speed

0 15315182 (mfs)

Velocita e direzione vento dal 10/10/06 al 16/10/06
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[ [T Wind speed
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Velocita e direzione vento dal 3/11/06 al 9/11/06 Velocita e direzione vento dal 5/12/06 al 11/12/06

o 0° o
20° 340° 399" S 1% 500

300° °
290° 70°
280° 80°
270° — 90°

200° ;506 180° 170° 160° 200° ;o0 180° 170° 160°
0 3 6 10 16 (knots) 0 3 6 10 16 (knots)
[ [ TN Wind speed [ [ " wind speed
0 15315182 (mfs) 0 15315182 (mis)
Velocita e direzione vento dal 10/1/07 al 16/1/07 Velocita e direzione vento dal 13/2/07 al 19/2/07
350° 0° 10° 350° 0° 10°
340° 20° 340° 20°
15 ° 330° 12 30

270° - 90° ° me=—- " —

200° ) g0e o 170- 160 200° 150+ 720 1700 160

0 3 6 10 16 (knots) 0 3 6 10 16 (knots)

Wind speed [ T 7" Wind speed
0 15315182 (mis) 0 15315182 (mis)

Dall’elaborazione dei dati meteorologici relatiileasingole campagne, si evidenziano periodi in cui
risultano prevalenti i venti da Est, altri invecavd prevalgono i venti da ovest, altri ancora,nefidove
entrambe le direzioni risultano presenti con frexgeeanaloghe. Quasi nulli i venti provenienti dalla

direttrice nord-sud.
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Polveri totali e PM10

Come previsto nelle prescrizioni relative al moraggio, da marzo 2006 a febbraio 2007 sono state
effettuate 12 campagne di rilevamento di PTS e PM#&D punti individuati di Albareto, Tagliati,
Munarola, S. Giacomo e Parco XXII Aprile.

Di seguito, si riportano le medie giornaliere diSTilevate durante queste campagne, confrontate con
guelle rilevate nelle stazioni della rete fiss&thardini e Nonantolana.

| dati di PM10 sono stati invece confrontati cosdda stazione di Giardini, in quanto e I'unica dmgpone

di dati gravimetrici (ottenuti cioe tramite pesatutelle membrane su cui e stato raccolto il pdeiod. Si

e scelto, infatti, di confrontare dati ottenutraterso la stessa metodologia, al fine di eliminaneariabile
confondente inevitabilmente introdotta dall’utilzdi metodiche basate su principi d misura diversi.
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Campagna Maggio 2006
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Campagna Agosto 2006
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Campagna Novembre 2006
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Campagna Febbraio 2006
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Valutazione dei dati rilevati

Le campagne effettuate nel Il e Ill semestre di moeoaggio confermano andamenti coerenti tra i diiti

indagine e quelli rilevati dalle stazioni dellageati monitoraggio, evidenziando per lo piu livelliPTS

simili in tutte le postazioni; i livelli di PM10,isultano leggermente piu elevati nella postazion&.d

Giacomo rispetto alle altre indagate, anche se ifierenze sono meno marcate rispetto a quanto

evidenziato nei primi sei mesi di monitoraggio.

Questo comportamento si evidenzia nelle tabellei gmafici seguenti, dove sono riportate le medield

periodi di monitoraggio.

In particolare, nei grafici si nota 'aumento gealezato delle concentrazioni nel passare dal derio

estivo, a quello invernale, aumento che si registigenerale in tutte le stazioni della rete di itanaggio,

con livelli complessivamente uniformi tra 'aredana e quella suburbana indagata.
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PM10 Giardini Albareto Tagliati Munarola | S. Giacomo Pa;\cr:)r");XIl

2005

Settembre 34 38 32 37 46 34

Ottobre 28 26 23 27 30 30

Novembre 58 61 55 53 68 57

Dicembre 5] 45 45 49 64 51

2006

Gennaio 8¢ 78 89 84 113 90

Febbraio 8¢ 82 97 95 113 94

Marzo 4] 34 37 37 49 41

Aprile 56 36 37 45 53 46

Maggio 26 25 24 28 34 27

Giugno 23 19 18 20 26 22

Luglio 29 27 29 28 40 33

Agosto 15 15 17 23 26 20

Settembre 39 41 45 49 54 49

Ottobre 71 79 74 78 87 84

Novembre 73 77 74 74 90 77

Dicembre 43 33 33 38 48 42

2007

Gennaio 61 47 48 50 61 57

Febbraio 5§ 45 51 58 72 61
PTS Giardini | Nonantolana| Sassuolg Albareto | Tagliati | Munarola | S. Giacomo Pa;cpor”)éxu
2005
Settembre 73 62 79 56 60 72 79 65
Ottobre 5§ 48 63 44 38 46 56 41
Novembre 97 94 95 72 86 72 88 67
Dicembre 88 80 100 64 75 78 86 63
2006
Gennaio 124 136 121 136 157 124 133 112
Febbraio 144 129 142 123 146 109 131 114
Marzo 84 87 96 59 69 54 81 59
Aprile 95 80 96 60 67 61 75 60
Maggio 60| 53 62 53 52 49 49 44
Giugno 49 38 45 46 41 42 41 42
Luglio 62 51 63 51 55 65 71 54
Agosto 34 31 35 34 38 37 43 29
Settembre 8 75 69 84 93 76 111 73
Ottobre 113 106 98 150 107 112 113 110
Novembre 108 91 78 158 124 113 115 95
Dicembre 72 41 89 47 60 74 64 54
2007
Gennaio 99 68 119 70 74 82 83 76
Febbraio 107 78 101 62 86 95 96 75
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PM10 - Medie delle campagne di monitoraggio effettu
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Indagini ad alta risoluzione spaziale
Le indagini ad alta risoluzione spaziale per lsedatnazione del livelli ambientali di NO2, si soseolte

nei seguenti periodi:

dal 21/10/2005 al 28 /10/2005
dal 4/4/2006 sl 11/04/20006
dal 3/10/2006 al 10/10/2006

I 20 punti interessati dall'indagine sono riportati planimetria e sono collocati a diverse distanze

dall'impianto (1.5 km e 3 km).
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| risultati delle campagne effettuate nei tre semdsmonitoraggio sono riportati nella tabellagsente.

Punto | Collocazione Ottobre 2005 | Aprile 2006 Ottobre 2006
png/m3 pg/m3 png/m3

1| Via Tagliati c/o cabina monitoraggio 14 (21)* 24 (25)* 32 (27)*

2| Via Tagliati incrocio via India 13 33 40

3| Via Cavazza altezza del civico n° 22 18 29 48

4 | Stradello Alzaia verso l'argine del Secchia 15 29 30

5| Bertola ponte sul Naviglio 13 27 44

6 | Via Germania altezza nuova Isola Ecologica 12 25 64

7 | Via Albareto verso la Citta altezza civico 221 19 26 36

8| Via Cavo Argine altezza civico 26 12 24 34

9| Parco XXII Aprile c/o postazione monitoraggio 12 35 37
10| Via Paltrinieri inizio parcheggio Polisportiva Sacc 13 53
11| Via Capitani angolo via Monelli 14 30 34
12| Chiesetta San Pancrazio incrocio via S.Onofrio 15 22 43
13| Villanova via Tartaglione lato campagna 13 35 35
14| Villanova Chiesa dei Presepi 14 38 36
15| Stradello San Matteo angolo Strada Attiraglio 12 25 38,2
16| Albareto c/o cabina monitoraggio 13 (27)* 33 (20)* 26 (30)*
17| Cimitero Albareto 14 31 40
18| Via Munarola altezza civ.78 recinto campo sportivo 16 32 29
19| Via Cavo Argine incrocio via Torricella 11 27 30
20| Bianco c/o Depuratore di Gaggio 12 21 20

*. il dato tra parentesi si riferisce a quantovd dall'analizzatore automatico presente in cabin

png/m3
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Medie di NO2 nel periodo 4/04/06 -11/04/06
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Rispetto alla prima indagine effettuata, quellecessive mostrano livelli di NO2 piu simili a quanto
rilevato in area urbana, in particolare nell'ultic@mpagna dove il dato di S. Giacomo supera, aselie
poco, quello della stazione di Giardini; risultanoltre piu coerenti i dati rilevati con le due éblogie

(campionatori passivi e analizzatore in continugl)enstazioni di Albareto e Tagliati.

Campagne con il mezzo mobile
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Le campagne con il mezzo mobile sono state effiettnai punti di Munarola e S. Giacomo secondo lo

schema riportato di seguito, rilevando i parane®2, NO, NO2 e CO.

Periodo di monitoraggio Postazione
Dal 28/3/2006 al 12/04/06 Munarola
Dal 30/5/2006 al 19/6/06 S. Giacomo
Dal 28/7/2006 al 12/8/06 Munarola
Dal 26/10/06 al 14/11/06 S. Giacomo
Dal 13/12/06 al 28/12/06 Munarola
Dal 30/1/07 al 21/1/07 S. Giacomo

Per quanto riguarda I'NO2, tutte le campagne efééet evidenziano concentrazioni inferiori sia a
Munarola che a S. Giacomo rispetto a quelle rilevatarea urbana, confermando in generale i datiati
dalle stazioni fisse e con la campagna ad altiudgme spaziale.

Meno significativi gli altri confronti, relativamés a CO ed SO2, causa I'eseguita degli attualiliive

ambientali .
Munarola - Medie giornaliere NO2 dal 28/3/06 al 12/ 04/06
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19/6/2006

S. Giacomo - Medie giornaliere NO2 dal 30/5/2006 al
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| dati delle stazioni Fisse

Le stazioni di monitoraggio in continuo sono collocate ad Albareto e nella frazione di Tagliati ed
effettuano il monitoraggio di NOx e PM10. I dati rilevati vengono inviati al centro elaborazione dati della
rete di monitoraggio collocato presso la sede Arpa, che si occupa della validazione giornaliera dei dati e
della loro diffusione attraverso il sito web di Arpa. Arpa effettua inoltre in modo continuo le verifiche
sul dato di polveri ottenuto con il metodo nefelometrico (automatico) attraverso la misura gravimetrica
della concentrazione giornaliera di polveri. Lo strumento automatico installato in cabina e infatti
predisposto per effettuare entrambe le misure in modo da garantire il confronto continuo con il metodo
di riferimento definito dalla normativa.

Di seguito si riportano i dati rilevati nei 18 mesi di monitoraggio.
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| dati in continuo raccolti nei 18 mesi di monitgggo confermano quanto rilevato nelle campagneelrd
durata, indicando livelli di PM10 simili tra leagtioni di Albareto e Tagliati e la stazioni colleean area

urbana. Questa uniformita emerge anche dalla varifel rispetto dei limiti normativi riportata iaktella.

PMI0 - anno 2006 Albareto | Tagliati | Giardini | Nonantolana | Carpi2 Valore limite
(ng/m3)
media annuale 46 45 48 46 43 40
Superarpenh .del 113 111 130 124 101 max 35 superamenti del
limite giornaliero valore di 50 pg/m3
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Le concentrazioni di NO2 risultano invece costargeta inferiori nell’area indagata rispetto allezsbni
di confronto, come evidenzia il grafico riportatéemedie giornaliere rilevate. Non si € verificai@ssun
superamento del valore limite orario di 200 p g/ fon superare per piu di 18 volte) in vigore24lO.
Si registra inoltre il rispetto del valore limitarauale (40 ug/m3 in vigore dal 2010) in entrambstdioni

(nelllanno 2006, la media annuale risulta8dlipng/m3ad Albareto e di30 pg/m3 a Tagliat).

Metalli in Aria

Le concentrazioni di metalli in aria sono stateutatle analizzando le polveri totali aerodisperse
campionate giornalmente su membrana filtrante rdilerse postazioni; il valore medio settimanale e
stato calcolato dai singoli valori giornalieri. gartire dal mese di novembre 2006, a seguito dntgua
rilevato nella prima analisi valutativa, & statgiagta una settima di monitoraggio in cui la det@amione
dei metalli & stata effettuata come media settitearsenza valutare i singoli dati giornalieri. Quaes
metodica consente di abbassare il limite di riléitabanalitico e di apprezzare le concentraziaralduni
metalli altrimenti non rilevabili.

Le concentrazioni medie dei metalli (valutate saii djiornalieri) rilevate nel periodo di indaginelie
diverse postazioni, sono poste a confronto conlejdlla stazione di Via Giardini, di tipo urbano e
lontano dall'inceneritore, per la quale ARPA haasto la determinazione dei metalli in concomitanz
con i monitoraggi del gestore. La postazione di ®iardini & quella che storicamente e stata utiiaper
analisi comparative riguardanti I'inceneritore. isultati del confronto sono riportati nel diagramma

seguente, in cui sono visualizzati anche i risuttelle analisi eseguite nella stazione di Via Nubé&ana.
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Metalli nel particolato atmosferico
0,120

Mettalli in concentrazioni inferiori o
0.100 prossime alla sensibilitd strumentale
! Arsenico Cadmio Cobalto Mercurio

Antimonio Stagno Tallio Vanadio

0,080

0,060

ug/m3

0,040
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1°sem. |2°sem. [3°sem. 1°sem. 2°sem. 3}“sem. 19sem. 2° sem. | 3°sem. |1°sem. R2°sem. °sem. 2°fsem. 31s em.

Cromo Rame Manganese Nichel Piombo

‘ O Albareto OMunarola O Tagliati @ S. Giacomo O Parco XXII Aprile | Giardini O Nonantolana ‘

Si pud notare come per elementi quali Piombo, Maege e Nichel, si osservino concentrazioni medie
simili nei diversi siti monitorati, ad eccezioneadcuni dati singoli che si discostano dagli aftrmodo piu

0 meno evidente (vedi ad esempio il dato di Piomisurato nel secondo semestre a S. Giacomo), ea ch
non vengono confermati negli altri semestri di itanaggio.

Cromo e Rame hanno, invece, concentrazioni pita&denella postazione di Giardini, dato confermato i
tutti i monitoraggi effettuati.

Il confronto con il valore limite per la protezionella salute umana, previsto per il Pb dal DM &0/0
(0,5 pg/m), e con il valore obiettivo, previsto dalla direst europea 2004/107/CE per il nichel
(0,020ug/m°), indica un sostanziale rispetto della normativa.

Relativamente al Cadmio, altro inquinante per siste un limite normativo, la maggior parte dehalzsi
giornaliere é risultata inferiore al limite di iabilita. La media dell’anno 2006 risulta in tuliéepostazioni
inferiore 0 prossima al limite di rilevabilita (@08 ng/m3), quindi sensibilmente inferiore al valor
obiettivo di 0,005 pg/rhprevisto dalla direttiva europea.

Come detto in premessa, da novembre 2006 € stgian&g un monitoraggio riferito all’intero periodo
settimanale che ha consentito la deposizione mdi@mbrane di quantitativi di materiale particelltdb da

poter essere analiticamente determinabili.
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Di seguito si riportano quindi le concentrazionisarate dei metalli che, con la precedente modédlita

monitoraggio, risultavano al limite della sensiailstrumentale.

Metalli nel particolato atmosferico - dato medio se  ttimanale
0,0060
0,0050 - —
/— Valore Obiettivo
0,0040 / 0,006 pg/m3
——— |Valore Obiettivo
0,0030
o 0,005 pg/m3
£
20,0020 -
0,0000 T T T T
As Cd Co Hg Tl
O Albareto 0O Tagliati O Munarola
@ S. Giacomo O Parco XXII Aprile B Giardini
O Nonatolana | limite dirilevabilita Arpa A limite dirilevabilita Gestore
Metalli nel particolato atmosferico - dato medio se  ttimanale
0,0200
0,0175 -
0,0150 -
0,0125
0,0100
™
£ 0,0075
[=2
=1 —
0,0050
0,0000 + T
v Sb Sn
O Albareto O Tagliati O Munarola @ S. Giacomo O Parco XXII Aprile | Giardini

Il confronto tra i dati rilevati, rappresentati cenmedia del periodo novembre 06- febbraio 2007, non
mostra differenze significative; le concentraziondiversi casi risultano ancora non misurabilil @so di
Hg, Tl e Co), mentre As e Cd sono ampiamente iofical valore obiettivo definito dalla Direttiva lde

Parlamento Europeo n. 2004/107/CE.
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Microinquinanti in Aria - Diossine

| dati sono stati ottenuti analizzando le polveriali aerodisperse campionate su membrane filtrant
nellarco di almeno 7giorni ogni 2 mesi, nelle dise postazioni; il valore medio é stato ottenuto
sottoponendo ad analisi I'insieme dei campioniraite La determinazione giornaliera, in questo cagan
relazione ai quantitativi presenti in aria per akedipologie di microinquinanti, non permetterelmifatti di
quantificarne la concentrazione.

| risultati sono riportati come sommatoria di tugediossine di rilevanza sanitaria ed ambientdpresse in
termini di tossicita equivalente, ovvero riferertdtti i singoli composti facenti parte di questanfglia alla
diossina principale, cioe la 2,3,7,8 tetraclorogiioa (cosi come richiesto dalle normative ambiéergal
sanitarie). Una corretta quantificazione delle siios deve essere fatta indicando il valore minirdale
valore massimo della loro sommatoria. Si considefatti, che in relazione ai livelli quantitatipresenti in
aria, si riscontrano spesso singole diossine aerdrazione inferiore al limite di determinazioneakca.
Esse possono percio essere presenti nel campionaaadoncentrazione compresa tra “0” ed il limite d
rilevabilita stesso. Supponendo che tali compaéaticsa concentrazione pari a “0”, la sommatoriauasgera

il suo valore minimo mentre con valori di concentbae pari al limite di rilevabilitd la sommatoria
assumera il valore massimo: in ogni caso, talervatl® sara indicativo della collocazione del ristb
dell'analisi.

Ai fini di una migliore visione di insieme e di na@sentazione delle concentrazioni caratterizzatviersi

siti di indagine, & stato considerato il valore roedell'intervallo compreso tra il risultato minimo
dell'analisi ed il risultato massimo,cosi come digsdn precedenza. E’ opportuno segnalare chdtaddo

la convenzione di assumere il valore medio, perdttirmalizzata in un rapporto ISTISAN relativo aiteri

di valutazione dei microinquinanti emessi dagli iampi di incenerimento, anche per i campioni nealgu
I'analisi non rileva presenza di nessuna diossigossibile associare un valore minimo ed un valore
massimo del risultato analitico: tale intervallordsdanto piu ristretto quanto piu basso € il limie
rilevabilita di ciascuna singola diossina. Nel cadelle analisi in oggetto tale intervallo risulta
indicativamente compreso tra 0 — 10 fi/m

Le concentrazioni rilevate sono state confrontatglogamente ai metalli, con quelle della postazidn

Via Giardini, nella quale sono state eseguitedest determinazioni di Diossine nel medesimo period
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E’ possibile confrontare questi dati prendendof@rimento i risultati di indagini simili condotte iaree
urbane e/o extraurbane oppure i valori di riferitpeindicati dall’lstituto Superiore di Sanita (IS8)dalla
Commissione Consultiva Tossicologica Nazionale (STl valore fissato da ISS e CCTN & di 40fd/di
diossina in aria, da intendersi ragionevolmente e&onedia annuale, essendo le diossine caratteridzate
tossicita a lungo termine. In generale, i risultille campagne eseguite nei periodi primaveriliestivi
indicano un generale rispetto del valore di rifesmo, mentre piu elevate risultano le concentrazion
riscontrate negli altri periodi dell’anno, aumertee si registra in generale in tutte le staziorliadeste di

monitoraggio, anche per altre tipologie di inquithan

In relazione ad indagini simili condotte in ambitaliano ed europeo, € possibile osservare comatii d
ottenuti a Modena siano confrontabili con le rigofte di studi condotti in siti extraurbani (valoompresi
tra 10 e 60 fg/rh) e siti urbani (valori compresi tra 20 e 280fg)m

Avendo a disposizione, per ciascuna postazionedaigine, un numero sufficiente di rilevazioni e gbge,
stimare (in prima approssimazione, tenendo contta discontinuita dei rilevamenti) la concentrazon
media annuale di diossine riscontrata nelle divposgazioni. | risultati delle elaborazioni, rifiei periodi

specifici, sono riportati nel diagramma successivo.
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Diossine nel particolato atmosferico
Valore medio annuale (fg/mc)
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Le concentrazioni medie risultanti sono generalm@nbssime al valore di riferimento; la postazidngia
Giardini, ad una prima visione dei dati, sembratnaos valori leggermente piu contenuti: tale caratica
sara da confermare con i prossimi rilevamenti anichrelazione al fatto che il dato medio e relatadun

numero inferiore di campagne di indagine.

In relazione alle emissioni di Diossine dalle lindieincenerimento, nel periodo compreso tra settemb

2005 e febbraio 2007, ARPA ha eseguito 4 sessionachpionamento ed analisi (ognuna di durata pari

almeno ad 8 ore, come previsto dalla attuale navajasu ciascuna delle linee in funzione. | ristiltaedi

delle 4 indagini alle emissioni sono riportati adihbella seguente.

Concentrazioni medie delle 4 campagne di contil®emissioni. Limite

(Risultati espressi in ng di diossina (I-TEF)/ Nmc autorizzativo
Linea n.1 0,005 0,1
Linea n.2 0,006 0,1
Linea n.3 0,005 0,1
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Microinquinanti in Aria - IPA

Le concentrazioni di IPA sono state ottenute amahdo le stesse polveri totali aerodisperse, aamape su
membrane filtranti nell’arco di almeno 7giorni, lleediverse postazioni; il valore medio e statcentito
sottoponendo ad analisi I'insieme dei campioniraite sugli stessi campioni sono state eseguitbarte
analisi di diossine. Per la valutazione dei datifairiferimento all’obiettivo di qualita relativol a
Benzo(a)pirene, considerato come tracciante ditguiesniglia di composti, pari a 1ngincome media
annuale. Analogamente ad altri inquinanti, i datbstnrano che nei periodi autunnali ed invernali il
Benzo(a)pirene & stato saltuariamente riscontranaentrazioni superiori a 1ngfim tutte le postazioni,
con I'eccezione di via Tagliati, come mostrato siefjuente diagramma; si noti, inoltre, come la powbe

di via Giardini abbia fatto risultare i valori palevati in assoluto.

IPA in aria (ng/mc di Benzo-a-pirene)
3,5
31 C=set-05
I nov-05
2,5 7 C—gen-06
5 C—Imar-06
N mag-06
15 — lug-06
— — I set-06
14 C—nov-06
— N gen-07
0,5 B e |imite annuale
0 ,J_ || ] _l || _h:d_,_nﬂ_-_-
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo  Parco XXII Aprile Giardini

Avendo a disposizione, per ciascuna postazionedaigine, un numero sufficiente di rilevazioni e gbge,
stimare (in prima approssimazione, tenendo contta discontinuita dei rilevamenti) la concentrazon
media annuale di Benzo(a)pirene riscontrata néllerse postazioni. | risultati delle elaboraziaiferiti ai

periodi specifici, sono riportati nel diagrammagsivo.
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IPA nel particolato atmosferico
Valore medio annuale (ng/mc di Benzo-a-pirene)
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In nessuna delle postazioni collocate nell'intodel’'inceneritore la media annuale supera I'obvettdi

qualita previsto dalla normativa.

E’ interessante notare che, analizzando i risultli controlli eseguiti da ARPA sulle emissioni
dell'inceneritore, le concentrazioni di IPA emeascamino sono dello stesso ordine di grandezza dell
concentrazioni riscontrabili nei siti di indaginkeche fa presupporre un contributo preponderanterdi
emissive diverse dall'inceneritore, in relazionia dliluizione che gli inquinanti stessi subiscomona della
ricaduta al suolo. Il diagramma seguente riportediecentrazioni medie degli IPA misurate alle eroiss

delle 3 linee di incenerimento e quelli misuratambiente nelle diverse postazioni di indagine.
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IPA in aria (ng/mc)

OAlbareto BVia Tagliati @Via Munarola O San Giacomo B Parco XXl aprile @ Via Giardini B Emissioni Inceneritore

Microinquinanti nelle deposizioni

Come accennato nella parte relativa alla verifieaabntenuti tecnici e delle modalita di esecuzidee
monitoraggi ambientali , si e ritenuto utile integr le indagini sui diversi inquinanti nei terrenin aria,
con la determinazione delle ricadute al suolo deraimquinanti, con particolare riferimento allegtazioni

di Albareto, Via Tagliati e Gaggio (postazione @rxro). Accogliendo le osservazioni di ARPA, espees
commento della prima relazione semestrale sul m@agygio ambientale nei dintorni dell'impianto, allo
scopo di migliorare la qualita dell’informazione bientale, I'attenzione analitica, a partire dalisde 2006

e stata rivolta alla sola deposizione secca, cdptansu membrana filtrante dopo averla raccolta dal
deposimetro con lI'eventuale ausilio di acqua daal In tal modo, le intere deposizioni seccheZlmesi
sono raccolte in una serie di membrane filtrante gotranno essere analizzate cumulativamente in
laboratorio permettendo la quantificazione dellaagemtrazioni di diossine. Le deposizioni medie ottec
nelle postazioni di Albareto e via Tagliati ed aredte, sono sempre risultate inferiori a 1pgprer giorno
con l'unica eccezione delle misure eseguite nabderdicembre 06-gennaio 07 in cui i valori sorsultati
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essere approssimativamente di 1,5/ valore piu elevato registrato nei monitoraggile deposizioni
(circa 3pg/m) & risultato essere quello del periodo di settentlf — novembre 06 a Gaggio. E’ possibile
confrontare questi dati prendendo a riferimentprtgposte di valori guida in discussione a livelloapeo,
(basate sul rapporto della Commissione Europea Dibiénte “Compilation of EU exposure and health
data — 1999") che, in funzione del grado di causeklto, considerano valori guida compresi tra §p e
14pg/nft per giorno. In nessuna delle postazioni le medigdriodi di indagine ha superato il piu restitti

dei valori guida proposti a livello europeo

Microinguinanti nei terreni — Diossine

Le diossine nei terreni vengono valutate su camugievati ogni 2 mesi nei siti previsti in sede/dA.

| risultati sono riportati come sommatoria di tuttediossine di rilevanza sanitaria ed ambientajgeassi in
termini di tossicita equivalente, ovvero riferertdtti i singoli composti facenti parte di questanfglia, alla
diossina principale, cioe la 2,3,7,8 tetraclorogina (cosi come richiesto dalle normative ambiéerdal
sanitarie). La corretta quantificazione delle dioss fatta indicando il valore minimo ed il valar&ssimo
della loro sommatoria. E’ opportuno consideraréatii che in relazione ai livelli quantitativi genti nel
terreno si riscontrano spesso singole diossine racertrazione inferiore al limite di determinazione
analitica. Esse possono percio essere presentiangbione ad una concentrazione compresa tra “0I' ed
limite di rilevabilita stesso. Supponendo che talinposti siano a concentrazione pari a “0”, la sahona
assumera il suo valore minimo mentre con valoricdncentrazione pari al limite di rilevabilita la
sommatoria assumera il valore massimo: in ogni,dad® intervallo sara indicativo della collocazodel
risultato dell’analisi.

Ai fini di una migliore visione di insieme e di nag@sentazione delle concentrazioni caratterizzathviersi
siti di indagine, € stato considerato il valore medellintervallo compreso tra il risultato minimo
dell'analisi ed il risultato massimo,cosi come digsdn precedenza. E’ opportuno segnalare chdtaddo
tale convenzione, anche ai campioni per i quatidliesi non rileva presenza di nessuna diossinasecaato
un valore minimo ed un valore massimo del risult@alitico: la differenza tra i 2 valori sara tarmtio
ristretta quanto piu basso é il limite di rilevatdildella determinazione di ciascuna singola diessNel
caso delle analisi eseguite dal gestore, l'intéovebultante € compreso approssimativamente tra005
ng/kg, mentre per le analisi eseguite da ARPA éssampreso tra 0 — 1,0 ng/kg. Il sito di confromlictipo

extraurbano, e stato individuato nella postazidr@atygio, area rurale in comune di Castelfrancoli@ami

-39



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21

41100 Modena

Tel. 059/433645

Fax 059/433658

agenzia
regionale
prevenzione e
ambiente dell'emilia romagna

| risultati delle analisi di diossine sui terreeiseguite da HERA ogni 2 mesi in tutte le postdzdin

indagine, sono riportati nel seguente diagramma.

Diossine nei terreni (dati espressi in ng/Kg TCDD e q.)

16

14

12

10 4 —

g__rlm.l UH&JW mﬂ—r SEc]

Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXII Aprile Gaggio (bianco)
set-05 I nov-05 1gen-06 I mar-06 N mag-06
lug-06 [Jset-06 I nov-06 [ gen-07 e \alore limite

Una valutazione di tali dati puo essere effettymendendo a riferimento sia il valore indicato ‘dtituto

Superiore di Sanita (ISS) e dalla Commissione CGuingau Tossicologica Nazionale (CCTN) per suoli a

destinazione residenziale, verde pubblico (ripnesbDM471/99 ed ora nel D.Lgs152/2006 relativamente

alla bonifica dei siti inquinati), sia i risultadi indagini simili condotte in aree analoghe a tp@ldagate a
Modena. Il valore fissato da ISS, CCTN, DM 471/99.kegs152/2006¢€ di 10 ng/kg di diossina nel terréno
dati relativi alle campagne di indagine indicanogemerale rispetto del valore di riferimento a feodi 2

dati isolati prossimi o superiori al limite ste§gwesso Albareto nella campagna di indagine desdite

2005 e presso Gaggio nella campagna di marzo 28@&he gli inquinanti in oggetto sono estremamente

stabili e di lentissima degradazione naturale, emantuale contaminazione dei terreni analizzati, se

presente, avrebbe dovuto essere riscontrata anelle indagini successive, cosa che invece non si é

manifestata. Gli stessi campioni relativi alla cagppa di marzo 2006, analizzati da ARPA, non hanno

confermato il valore superiore a 10ng/Kg della paoisine di Gaggio (si veda, a tale proposito, ikcessivo

diagramma). Come gia illustrato nella parte relafille considerazioni di tipo tecnico sul primo sstre di
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monitoraggio, per cercare di limitare il piu posigib fattori di incertezza che influenzano i riwail delle
indagini di microinquinanti nei terreni su ampiee@r € fondamentale standardizzare tutte le proeedur
tecnico-pratiche: prima tra tutte la necessitaaiire precisi criteri di esecuzione dei prelievinfluenza
dell’attivita di campionamento sulla variabilitai disultati, che si manifesta comunque ma che @ssario
minimizzare, e tanto piu evidente quanto piu ®ngano composti presenti in tracce, quali sonadssihe.
L’acquisizione e l'applicazione da parte di HERA, partire dalla campagna di luglio 2006, delle
metodologie di campionamento dei terreni indicaeARPA a commento della prima relazione semestrale
sul monitoraggio ambientale, dovrebbero minimizzate effetto di incertezza. La verifica delle prdare

di campionamento ed analisi messe in atto dal gestella esecuzione del monitoraggio delle dioseeie
terreni, é stata eseguita da ARPA che ha partecgilt procedure di campionamento ed effettuanddisan
sugli stessi campioni analizzati da HERA. | ristiltei controlli eseguiti da ARPA sui medesimi caom

di terreno sono riportati nel diagramma seguente.

Diossine nei terreni (dati ARPA espressiinng/Kg T  CDD eq.)
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
oo I‘I—I_|_.I‘I_H_|1I‘I_|—|_l||illl‘|—l_1l‘l w1l
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXII Aprile  Gaggio (bianco)
T nov-05 Imar-06 N mag-06 Iug-06
[set-06 [ nov-06 e \/alore limite

| dati relativi alle indagini eseguite da ARPA iodho un generale rispetto del valore di riferimanttutte

le postazioni di indagine. La procedura di verifrog@ssa in atto da ARPA e inserita nell’Autorizzaeo
Integrata Ambientale ha permesso, inoltre, di evzilre come le analisi eseguite da HERA sui camion
terreno prelevati nel mese di maggio 2006 fosseesuymibilmente affette da errori procedurali, tadéo

sovrastimare in maniera non tecnicamente giushifieale concentrazioni di diossine in tutte le faasoni,
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inclusa quella di bianco, lontana dall'inceneritgtesso. | risultati ottenuti da HERA per la camzadi

indagine in oggetto, posti a confronto con i deRPPA, sono riportati nel diagramma seguente.

Analisi comparativa Diossine nel terreno - Maggio 2006 (dati
espressi in ng/Kg TCDD eq.)

1000
100 -
10 +—
0,1 . ‘ ‘ ‘
Albareto Via Tagliati Via Munarola  San Giacomo Parco XXII Gaggio
Aprile (bianco)

Ddati HERA  mdati ARPA

Il confronto con i risultati di indagini eseguita realta locali analoghe indicano valori di diossimel
terreno in linea con quelli riscontrati in altrtisianche di tipo rurale. La tabella sottostantessume i

risultati di queste indagini (fonte: ARPA, Rappdibmmissione Europea).

Luogo di indagine Concentrazione diossina nel terreo

(ng TEQ/kg s.s.)

Reggio Emilia (vicinanze inceneritore) 2-7

Reggio Emilia (lontano inceneritore) 2-3

Bologna (vicinanze inceneritore) 11-18

Ferrara (vicinanze inceneritore) 15-16

Lugo (RA - vicinanze inceneritore) 24 - 63

Italia (aree rurali) 2-3

Europa (aree rurali) 1-20

Terreni contaminati Maggiore di 330
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La variabilita dei dati all’interno di ogni categme sicuramente riferibile ad una serie di fattaicui, oltre
a quelli legati alle specificitd dei singoli sitnche alla variabilita imputabile alle metodologie
campionamento ed analisi esposte precedentemestté¢alB motivo si ritiene che solamente una serie d
indagini prolungate nel tempo ed eseguite in ueasst area, a parita di procedimento di monitoraggio
possano portare a valutazioni attendibili e sigaifive. Avendo a disposizione, per ciascuna pastazdi
indagine, una serie di 9 analisi € possibile, coquen stimare la concentrazione media di diossine
riscontrata nei terreni, scartando in questa prias® elaborativa, i risultati statisticamente chesmo
ritenuti non significativi in relazione alle seri dati (Albereto sett. 05, gaggio marzo 06 eti HERA
maggio06), ricordando che le diossine sono compaisaccumulo e sufficientemente conservativi. Le
concentrazioni medie risultanti mostrano (tabellacessiva) valori generalmente inferiori a 2ng/Kigua

buon accordo tra i dati del gestore e quelli di ARP

Postazione Concentrazione diossina nel  Concentrazione diossina nel
terreno (dati HERA) terreno (dati ARPA)
(ng TEQ/Kkg s.s.) (ng TEQ/Kkg s.s.)
Albareto
0,9 1,0
Via Tagliati
1,9 1,0
Via Munarola
1,3 1,1
San Giacomo
1,6 1,3
Parco XXII aprile
2,4 1,3
Gaggio 10 10

Microinquinanti nei terreni - IPA

Cosi come per le diossine, anche gli IPA sono sttitati sugli stessi campioni di terreno preleegni 2
mesi nei siti previsti in sede di VIA. Una valutaze dei dati puo essere effettuata prendendo ramdato
il valore indicato nel D.Lgs152/2006 (gia ricompregl DM471/99 relativamente alla bonifica dei siti
inquinati) per suoli a destinazione residenziatgde pubblico. Nella maggior parte dei casi, ilteudelle
analisi di IPA nei terreni campionati nelle postemzidi Albareto, via Munarola e Gaggio risultandeitori

al limite di rilevabilita e, conseguentemente, idg al limite che viene assunto come riferimemmer
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ciascuna tipologia di IPA e per la loro sommatofkelle postazioni di via Tagliati e San Giacomo, i
campioni prelevati in corrispondenza di alcune cagme di indagine (luglio 2006 per via Tagliati,
novembre 2005 e settembre 2006 per San Giacomdyanos per un limitato numero di composti IPA,
concentrazioni superiori 0 dell’ordine del valoré rferimento; tale evento non € confermato né
sistematicamente nelle indagini successive, nde @alalisi di controllo effettuate da ARPA suglessi
campioni. La postazione di Parco XXIlI Aprile & imeecaratterizzata, con maggiore frequenza rispdito
altre postazioni, da riscontri analitici positiviabmposti IPA; tale tendenza € confermata anchesiatati
analitici di ARPA sui medesimi campioni. In nesa&so Si Sono riscontrate concentrazioni complessiv
IPA superiori al valore limite indicato valore imdio nel D.Lgs152/2006 per suoli a destinazione
residenziale, verde pubblico, pari a 10mg/Kg.

Quanto esposto in precedenza e ben visibile ngraliami seguenti che mostrano, per ciascuna pos&zio

I valori complessivi di IPA riscontrati da HERA a ARPA

IPA totali nei terreni (mg/Kg)
12,000
10,000 -
8,000 -
6,000 |
4,000 -
2,000 |—| ‘ | I
0,000 ‘ J_l =
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXII Aprile Gaggio (bianco)
set-05 nov-05 Jgen-06 Imar-06 N mag-06
lug-06 [ set-06 I nov-06 N gen-07 e\alore limite

-44



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21
é 41100 Modena

4

agenzia Tel. 059/433645
i I
orovamione @ Fax 059/433658
ambiente dell'emilia romagna
IPA totali nei terreni (mg/Kg - dati ARPA)
12,000
10,000
8,000 -
6,000
4,000 -
2,000
0,000 ——— = —i — :
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXIl Aprile  Gaggio (bianco)
C—now05 /= lug-06 1 set-06
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Non sono disponibili dati relativi alla concentraze di IPA nei suoli provinciali e scarse sono le
informazioni reperibili a livello nazionale. Ancha questo caso vale quanto detto relativamente
all'influenza del campionamento dei terreni rispedt risultato delle analisi. Per tale motivo siene che
solamente una serie di indagini prolungate nel teegbeseguite in una stessa area, a parita dignoesto

di monitoraggio, possano portare a valutazioningitgli e significative. Poiche gli IPA, a differea delle
diossine che possono essere considerate inquicarditeristici di alcune tipologie produttive, sono
inquinanti dalla specificita meno marcata (si fonman tutti i processi di combustione che coinveigo
combustibili di varia natura tra cui prodotti diigine fossile, biomasse, materiali organici, in®lsono
spesso presenti come contaminanti minori di mataiim@e, prodotti per agricoltura, rifiuti, ecc.arebbe
utile acquisire informazioni supplementari anchiéasstoria dei siti oggetto di monitoraggio (insaalienti e
attivita presenti in passato, eventuali riporttetireno, ecc.) per poter interpretare al meglisultati delle
indagini. Una prima valutazione comparativa travedsi siti porta ad indicare come la postazion@alico

XXIlI aprile sia quella a maggiore riscontro di Iv& quelle monitorate.

Metalli nei terreni

Nei campioni di terreno prelevati ogni 2 mesi, setati analizzati anche i metalli che vengono dagralle

emissioni dell'inceneritore. Una valutazione di tti pud essere effettuata prendendo a riferimei# il
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valore indicato dal DL 152/06, in merito alla bacaf dei siti inquinati per suoli a destinazionedenziale,
verde pubblico, sia i risultati di indagini condo#ulla caratterizzazione dei terreni modenesinaitiami in

genere.

La tabella sottostante rappresenta una visionesteme dei dati raccolti dal gestore, ottenutattefémdo la

media delle analisi nelle 9 campagne di indagineci@scuna postazione.

Media 9 campionamer}ti Albareto [ Tagliati | Munarola | S. Giacomo Parco. Gaggio Limite
da settembre 2005 a gennaio 2007 XXII Aprile (mg/kg)
Dati Gestore (mg/kg |(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) (mg/ke) (me/ke) | o1 152/06)
Antimonio (Sb) <2 <2 <2 <2 <2 <2 10
Arsenico (As) 6.1 8.9 5.6 41 49 4.6 20
Cadmio (Cd) <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 2
Cobalto (Co) 15.2 11.6 10.6 12.5 10.6 13.5 20
Cromo (Cr) 56.4 50.9 62.3 63.7 55.3 48.3 150
Manganese (Mn) 1154 1122 1035 958 986 1238 -
Mercurio (Hg) <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 1
Nichel (Ni) 52.5 46.3 54.6 50.5 49.2 46.2 120
Piombo (Pb) 251 19.2 29.4 26.1 39.8 16.0 100
Rame (Cu) 164 68 69 112 147 109 120
Stagno (Sn) 8 8 9 7 8 3 1
Tallio (T1) 1.3 <1 1.2 1.3 1.2 <1 1
Vanadio (V) 43.0 39.8 441 421 41.7 41.6 90

Per la maggior parte dei metalli analizzati, nomilsivano variazioni consistenti tra le diverse taagni
monitorate e si registra un generale rispetto dérv stabiliti dalla normativa; vi sono alcuni ra#t che
erano gia stati evidenziati anche nella precedestéeione, quali Cu e Sn, che presentano inveaaivial

diversi casi superiori ai limiti.

La presenza di Rame supera i limiti previsti dal D&2/06 in due siti (Albareto e Parco XXIl Aprile),
mentre le concentrazioni di stagno risultano s@pe’l limite in tutti i siti oggetto di monitoragy

Rispetto ai primi sei mesi, invece, non si riscaié presenza di cobalto in quantita superiorinaité.
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Questi dati vengono complessivamente confermathendai monitoraggi comparativi che Arpa ha

effettuato sugli stessi campioni di terreno.

a nﬁ?iiiiieiti Albareto | Tagliati | Munarola | S. Giacomo XXfIa;xC}:)rﬂe Gaggio | Limite (mg/kg)
Dati Arpa (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (DL 152/06)
Antimonio (Sb) 1.2 0.8 1.1 1.0 1.2 1.3 10
Arsenico (As) 4.5 3.1 4.2 4.1 43 44 20
Cadmio (Cd) 0.2 0.14 0.13 0.11 0.23 0.15 2
Cobalto (Co) 10.7 9.4 10.9 9.1 9.0 10.9 20
Cromo (Cr) 46 413 42.0 54.4 47.5 442 150
Manganese (Mn) 1013 940 956 857 932 1202 -
Mercurio (Hg) 0.06 0.05 0.03 0.10 0.14 0.04 1
Nichel (Ni) 46.2 41.3 453 441 434 442 120
Piombo (Pb) 253 22.0 39.9 36.7 40.7 36.4 100
Rame (Cu) 167.9 60.2 54.8 118.8 131.8 107.1 120
Stagno (Sn) 0.1 <0.1 <0.1 0.10 0.3 5.0 1
Tallio (TI) <0.1 <0.1 0.14 <0.1 0.12 0.13 1
Vanadio (V) 40.3 35.4 40.2 39.5 39.8 421 90

| dati riportati in tabella, mostrano infatti valati rame in concentrazioni superiori al limite reafi di
Albareto e Parco XXIlI Aprile, ma evidenziano uncghlore di stagno superiore a 1 mg/kg, riscontnato

sito di Gaggio; in tutti gli altri casi la presenda stagno € inferiore o di poco superiore al lendi

rilevabilita..

In relazione al rame, valgono le valutazioni gigresse in merito alle caratteristiche dei suaalio in cui
da uno studio regionale emerge che la provinciatiena e caratterizzata dal 27% dei campioni aretiiz

sull’intero territorio provinciale di pianura, calori di rame superiori a 100 mg/Kg.(vedi figuegsente).
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I Rame, pertanto, non sembra rappresentare uicaiode efficace delle ricadute al suolo del

termovalorizzatore. Da bibliografia, la maggioreegegnza di Rame, ed anche di Zinco, nel territorio

modenese risulta correlabile alla pratica deglhgpaenti zootecnici

Il miglioramento delle metodiche di prelievo ed lticghe ha comportato la riduzione della variakilit
riscontrata in precedenza tra i diversi campioacehdo rientrare sia le concentrazioni di Cobalte
attualmente sono allineate a quelle rilevate amlzhérpa, sia le concentrazioni di stagno, che ndtieme
campagne effettuate dal gestore (da luglio a febl#@07) risultano prossime o inferiori a 2 mg/kmite
di rilevabilita del laboratorio. Il dato medio rigato in tabella risente ancora dei livelli rilevagi primi
monitoraggi.

| grafici seguenti mostrano il buon accordo traato ottenuto dal gestore e quello di Arpa effétisul

medesimo campione.
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Conclusioni

Il monitoraggio ambientale eseguito da HERA neliquey marzo 2006 — febbraio 2007 rispetta

generalmente le prescrizioni riportate nella Dehlbelella Giunta Provinciale n°429 del 26/10/2004

“Autorizzazione all'adeguamento funzionale dell'i@pto di termodistruzione HERA, Via Cavazza,

Modena. La documentazione presentata soddisfanargle, i requisiti tecnici e rispecchia quanporiato

nelle prescrizioni, quanto concordato durante miontri tecnici preliminari nonché quanto propods

ARPA nella relazione di commento ai primi 6 mesirdinitoraggio ambientale.

Relativamente ai dati acquisiti nei 18 mesi di nhanaiggio, in sintesi si rileva che:

Polveri, PM10: gli andamenti riscontrati nei sitimdagine risultano coerenti con quelli rilevadilie
stazioni di monitoraggio della citta, evidenziangelli di PTS e PM10 simili in tutte le postazigni
solo la postazione di S. Giacomo evidenzia livelliPM10 piu elevati, anche se le differenze
riscontrate nelle prime sei campagne risultano nmeaicate nelle campagne successive;

I livelli di biossido di azoto NO2 rilevati nei 18esi risultano in generale piu contenuti, indicando
una situazione di minor criticita rispetto all&ralstazioni collocate in area urbana.

Le diossine e altri microinquinanti organici inarevidenziano valori in linea con i dati acquidi
altri studi e ricerche. Le concentrazioni medieddissine in aria sono generalmente prossime al
valore di riferimento; la postazione di via Giarndiad una prima visione dei dati, sembra mostrare
valori leggermente piu contenuti: tale carattezgstsara da confermare con i prossimi rilevamenti
anche in relazione al fatto che il dato medio @raito da un numero inferiore di campagne di
indagine. In nessuna delle postazioni collocate nell’intordell’'inceneritore viene superato
I'obiettivo di qualita previsto dalla normativa péBenzo(a)pirene (composto di riferimento per gli
IPA). E’ interessante notare come le concentrazibrilPA emesse dalle 3 linee di incenerimento
siano dello stesso ordine di grandezza delle cdrazani riscontrabili nei siti di indagine, il cla
presupporre un contributo preponderante di fonisseive diverse dall'inceneritore, in relazione alla
diluizione che gli inquinanti stessi subiscono m@idella ricaduta al suolo.

L’analisi dei metalli nelle polveri aerodispersegnterma quanto rilevato nei primi 6 mesi di

monitoraggio con distribuzioni omogenee di piomiichel e manganese in tutte le stazioni; cromo
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e rame sono invece caratterizzati da livelli piévati nell’area urbana. Gli altri metalli analizzat
risultano prossimi al limite di rilevabilita strumizle.

* Le analisi dei metalli nel suolo, non evidenziarariazioni consistenti tra le diverse postazioni
monitorate e mostrano un generale rispetto deirvagsati dalla normativa; vi sono alcuni metalli
che erano gia stati evidenziati anche nella prededeelazione, quali Cu e Sn, che presentano
invece valori in diversi casi superiori ai limith relazione al rame, superiore ai limiti nei slti
Albereto e Parco XXII Aprile, valgono le valutamiggia espresse in merito ai livelli caratteristici
dei suoli locali, mentre per lo stagno il dato delltime campagne risulta piu contenuto e piu €mil
quello rilevato da Arpa sui medesimi campioni.

e L'analisi delle deposizioni al suolo mostra chengssuna delle postazioni le medie dei periodi di
indagine ha superato il piu restrittivo dei valguida proposti a livello europeo.

» L’analisi delle diossine sui suoli oggetto di indegmostrano valori medi generalmente inferiori a
2ng/Kg ed un buon accordo tra i dati del gestorguelli di ARPA. | rari casi in cui si sono
riscontrate concentrazioni prossime o superiorivaori di riferimento, I'evento non é stato
confermato né sistematicamente nelle indagini |stee, ne dalle analisi di controllo effettuate da
ARPA sugli stessi campioni.

- L’analisi di IPA sui suoli oggetto di indagine m@sto valori generalmente inferiori al valore di
riferimento dei singoli composti. Per un limitatoamero di composti IPA sono evidenziate
sporadicamente concentrazioni superiori o vicifierdine del valore di riferimento, seppur non
confermate sistematicamente da analisi succedsiveostazione di Parco XXII Aprile é invece
caratterizzata, con maggiore frequenza rispeteoadife postazioni, da riscontri analitici positilgi
singoli composti IPA. In nessun caso si sono riseb@ concentrazioni complessive di IPA
superiori al valore limite indicato valore indicatel D.Lgs152/2006 per suoli a destinazione

residenziale, verde pubblico, pari a 10mg/Kg.
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