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Modena i 15/09/2009 Prot. PGMO/2009/13592/87

Spett.le  Provincia di Modena
c.a. Dr. Giovanni Rompianesi
c.a. Ing. Alberto Pedrazzi

Via J.Barozzi 340
41100 Modena

Oggetto: Delberazione della Giunta Provincialel®62004 n. 429 — Approvazione delladeguamentaofusiz
dellimpianto di termodistruzione, con recupero ethiergia sito in Via Cavazza 45 nel Comune di Modena

Rapporto valutativo sui monitoraggi effettuati dal 1/1/2008 al 31/12/2008

Si trasmette il rapporto di valutazione della seskazione semestrale (1/1/08 — 31/12/08) suliittdi
monitoraggio riferita alle ricadute al suolo nettirno dellarea dellimpianto di termodistruziode HERA, via
Cavazza a Modena, fase “ante operam’, inviate dRA1Eon note del 28/08/2008 (prot. 49127/08) e del
25/02/2009 (prot.11111/09).

Cordiali saluti

Il Direttore

Dr. Vittorio Boraldi

Allegato pag. 1 - 69
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ANALISI VALUTATIVA E COMPARATIVA
DEI DATI RELATIVI A40 MESI DI MONITORAGGIO (1/09/0 5 -31/12/2008)
NELLCAREA DELLINCENERITORE DI VIA CAVAZZA

In data 28/8/2008 e 26/02/2009 sono pervenute pd Rrrelazione semestrali, relative rispettivasmeahprimo
semestre 2008 (prot. ARPA n° PGM0O2008 13822 d€l9J2008) e al secondo semestre 2008 (prot. ARPA
n° PGMO2009 2670 del 26/02/2009) sullattivita ddmtoraggio delle ricadute al suolo nellintornolldeea

dellimpianto di termodistruzione sito a Modend/ia Cavazza, come prescritto nellautorizzazion@.Al

Il contributo valutativo effettuato da Arpa sullaalimentazione inoltrata da HERA e finalizzato alla:

» verifica del rispetto delle prescrizioni riportatella Delibera della Giunta Provinciale n°429 d#ll®/2004 e
di quanto previsto nellautorizzazione integratdommtale det. n°74 del 2/2/07 ;
» verifica delle modalitd di esecuzione dei monitgragdei contenuti tecnici della documentazioregata,;

» valutazione dellinsieme di dati raccoltie compaae con le informazioni ambientali a disposizione

A supporto dellanalisi svolta, il report viene egtato con un breve riassunto dei dati caraiterdi
funzionamento dellimpianto, per fanno in esam@0®) e per i due anni precedenti, cosi come ditbialal
gestore e come verificato da Arpa nel corso detralirperiodici previsti dallAutorizzazione Integta

Ambientale.
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2008, hanno avuto inizio prove funzionali

Sintesi dei dati di funzionamento dell'impianto

successive tabelle.

L'impianto diincenerimento di Modena, nel corsd2(#8, é stato caratterizzato dal funzionamergolaee delle
linee di incenerimento esistenti n.1 - n.2 - n@adattivita di cantiere per la costruzione ddea n.4. | rifiuti in

ingresso sono stati inceneriti nelle sole linee-mi12 - n.3, mentre sula linea n.4, dalla finéroese di novembre
in coemplassenza di rifiuto. | quantitativi di rifiuticeneriti ed i
guantitativi di inquinanti emessi dalle linee diamerimento (flussi di massa) negli ultimi anngtratti dai report

annuali di attivita previsti dal D.Lgs.133/2005 alldutorizzazione Integrata Ambientale, sono niagsnelle

Anno 2006 [ Anno 2007 Anno 2008
(t) (t) (t)
Rifiuti totali ince neriti: 103626 104053 103534
Hdi cui rifiuti sanitari: 4995 4013 4313
Linean.1 + Linea n.2 + Linea n.3 Anno 2006 Anno 2007 | Anno 2008
Ore di Funzionamento totali 3 linee 23184 22122 22802
Rifiuti Ince neriti (t/anno) 103626 104053 103354
CO - Monossido di Carb. (Kg/anno)  (#) 4200 3100 2260
Polveri (kg/anno)  (#) 590 510 405
NOXx - Ossidi di Azoto (kg/anno)  (#) 120320 112430 115355
SOx — Ossidi di Zolfo (kg/anno) (#) 450 980 999
HF - Acido Fluoridrico (kg/anno) 270 170 140
HCI - Acido Cloridrico (kg/anno) (#) 500 650 657
NH3 — Ammoniaca (kg/anno) - 6160 4733
COT — Carbonio Org. Tot. (kg/anno) (#) 590 590 736
Hg — Mercurio (kg/anno) 6,68 5,50 7,8
Cd+TI — Cadmio + Tallio (kg/anno) 0,69 0,32 0,32
Sommatoria Metalli (kg/anno) 3,83 3,00 2,29
IPA — Idrocarburi Policiclici Aromatici (kg/anno) 0,089 0,215 0,056
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PCDD + PCDF — Diossine e Furani 0,00267 0’00105 0,00124
(g Diossina Equivale nte/anno)

| flussi di massa sono calcolati, con le modal@vpte in AlA, a partire dai valori medi di Poaa¥olumetrica,
Ossigeno di processo, Concentrazioni di inquirartire di funzionamento di ciascuna linea. Penglinanti
rilevati con modalita continue (contrassegnatsaabolo ‘“#” accanto al nome), il calcolo € effettuaulla base dei
valori medi semiorari misurati, mentre per gli imquti monitorati con modalita discontinue, il addc si basa sui
risultati dei controli periodici.

Si segnala, comunque, che la variabiita dei @tiivi alle misurazioni discontinue € influenzaiauramente sia dal
fatto che essendo misure di breve durata (30 pinatia o0 8 ore a seconda dellinquinante) risenforiemente
del momento in cui viene esequito I campionamesia, dalla periodicita degli stessi (piu humerasics i

campionamenti discontinui, pit attendibile e ibvalmedio complessivo).

A tale proposito, levoluzione normativa e la capsnte evoluzione autorizzativa dellimpianto, benantato nel

corso degli anni la periodicita degli autocontutiicontinui.

La frequenza degli autocontrolii € riassunta dubeg
* Anno 2006: quadrimestrali per Acido Fluoridrico, tslle Mercurio, IPA, Diossine
» Dall anno 2007 in poi: mensili per Ammoniaca, Azilluoridrico, Metali, Mercurio e bimestrali pd?A,

Diossine.

Gli anni 2007 e 2008 risultano percio queli cagfienza maggiore di autocontrolli discontinui esatiseguenza,

queli con valori medi di emissione piu precisi.

L'attivita di controllo di ARPA, prevista dallAutizzazione Integrata Ambientale, include sia i ai sistemi di
monitoraggio in continuo installati sulle lineeirienerimento, al fine di verificarne la correteerel dato rievato,
sia controli autonomi alle emissioni per gl inoanmti sottoposti a misurazioni discontinue. La lakmeguente

riporta il resoconto dei risultati delle misurazidiscontinue effettuate da ARPA nel corso della@008.
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Linee Linea | Linea | Linea | Linea |Linea| Linea | Valori
1-2-3 n.1 n.2 n.3 n.1 n.2 n.3 Limite
Data Gennaio ,
2008 Luglio 2008 Ottobre 2008
30
Polveri (mg/Nmc) 0,7 <0,4 <0,4 <0,4 <04 <04 <0,4
(semiora
0,3 0,3 0,3 0,3 <0,3] <0,8 <0,3 2
HF - Acido Fluoridrico (mg/Nmc) ' ’ ' ’ ’ " *|(semiora
14,4 8,3 1,8 6,9 18,77 10,p 6,4 20
NH3 — Ammoniaca (mg/Nmc) ’ ' ’ ' ' P | (orario)
3 <0,004 | <0,003| <0,00B<0,003 | <0,00%0,009 <0,005 005
Hg — Mercurio (mg/Nmc) ’ ’ ' ' e Ahdh et ’ (orario)
. . 0,05
Cd+Tl — Cadmio + Tallio <0,001 | <0,001| <0,00[<0,001 | <0,003<0,001 <0,001 ,
(mg/Nmc) (orario)
0,5
i i 0,003 0,021 0,017 0,014 0,003 0,005,003
Sommatoria Metalli (mg/Nmc) (orario)
e 10
IPA — Idrocarburi Policiclici 0,0053 | 0,0001| 0,001}10,0001 | 0,00340,0024 0,0037
Aromatici (mg/Nmc) (8 ore)
PCDD + PCDF — Diossine e 0,1
Furani 0,003 0,003| 0,003 0,004 0,045 0,0030,005 o
(ng Diossina Equivale nte/Nmc) (8 ore)

| risultati relativi al mese di gennaio 2008 raganmatano i valori medi di:

e 17 controli per Polveri, Acido Fluoridrico, Ammauia, Mercurio, Metall

e 9 controli per IPA e Diossine

Tali controlli sono stati effettuati sulle linee idtenerimento attive nel periodo compreso tr& ipgnnaio ed il 2

febbraio, nellambito delle verifiche condotte suiti provenienti dalla regione Campania e stnalillimpianto di

Modena.
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| risultati dei campionamenti ed analisi alle emigiseseguiti da ARPA hanno sempre evidenziatepetto dei

limiti previsti dalle autorizzazioni vigenti al mamto del controllo.
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Verifica del rispetto delle prescrizioni inerenti d monitoraggio ambientale

Le prescrizioni riportate nella Delibera della GuRrovinciale n° 429 del 26/10/2004 riguardantiohitoraggio

ambientale sono riassunte di seguito.

Monitoraggio delle ricadute al suolo - Qualita datlia

42.Aimeno 5 postazioni esterne allimpianto: 3 in @pondenza dei monitoraggi attuali (Albareto, Via
Munarola e Via Tagliat) e 2 punti, uno collocat@west in zona S. Giacomo e il secondo a sud ia zon
Parco XXII Aprile (entrambi da definire puntualmemtitraverso sopralluoghi in campo e concordati con

gli enti di controllo competenti — Provincia di Mech e ARPA).

43.Nei punti di Abareto e Via Tagliati deve esserevsta [installazione di stazioni fisse con retati
acquisitore per i monitoraggio in continuo dellOnel punto di Albareto deve essere previsto |l
monitoraggio in continuo anche del RM
Deve altresi essere previsto i monitoraggio dSPPM,, Mercurio, Metali pesanti, PCDD + PCDF
(espressi come diossina equivalente TEQ) e IPAeci@quenze in seguito riportate.
Le stazioni fisse installate dovranno consenselcuzione, in ogni momento, di campagne supplament

richieste dagli organi competenti.

44.Nei punti di Via Munarola, S. Giacomo e Parco XXAlbrie dovra essere previsto il monitoraggio di :
PTS, PM,, Mercurio, Metali pesanti, PCDD + PCDF (espressne diossina equivalente TEQ) e IPA

con le frequenze in seguito riportate.

45. Al fine di definire le frequenze di monitoraggiorp inquinanti non rilevati in continuo, si indwano le
seguenti fasi:
- fase diante operamcon limpianto funzionante nelle condizioni attua
- fase intermedia, che comprende sia lintervallopterale in cui saranno attive le tre linee nelle
condizioni attuali e saltuariamente la 4 linea,gsiallo in cui sara funzionante solo la 4 linela e

altre 3 saranno disattivate per la ristrutturazione

6
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46.

47.

48.

- fase dpost operamin cui limpianto sara a regime nella nuova @umfizione (funzionamento di 3
linee su 4).
Per un intervallo di tempo di 18 mesi nella fasande operamper tutta la durata della fase intermedia e
per 18 mesi nella fageost operamla frequenza dei monitoraggi dovra essere laestgu
- una settimana al mese per gMbolveri, mercurio e metall;
- almeno 7 giorni di prelievo da effettuare ogni chesi per PCDD + PCDF e IPA.
| prelievi verranno analizzati, singolarmente o gativamente, al fine difornire un dato medio del
bimestre considerato e dovranno quindi esserdbdistin modo tale da risultare rappresentativi
di questo periodo. Se la tecnica utiizzata, kelatente a PCDD e PCDF, non permettera nei7
giorni indicati di ottenere un prelievo significati ala determinazioni di valori di diossina
equivalente compresi tra 10 e 200 fg/mc, | campie@mdi andranno estesi ad un numero di giorni

superiori.

Nei punti di Munarola e S. Giacomo dovra altresees previsto l'utiizzo del mezzo mobile dotato de
seguenti analizzatori: NQ CO, SQ, PTS, PM, e parametri meteorologici (almeno pioggia, direzien
velocita del vento). Le campagne periodiche dowassere svolte almeno due volte alfanno per una

durata di almeno 15 gg.

| dati relativia NQ dovranno essere elaborati come media oraria eaggr. | dati relativia PCDD +
PCDF (espressi come diossina equivalente TEQ) ed®4anno essere elaborati come media del
periodo di campionamento. | dati relativi al BMovranno essere elaborati come media giornalielati
relatvi a Mercurio e Metall pesanti dovranno @sselaborati come media giornaliera e dellintero

periodo di campionamento.

Devono essere eseguite indagini almeno semesmsiadiziite ad una campagna di raccolta di dagitad

risoluzione spazialedel parametro N©nellarea intorno agli impianti nella condizioaate Operane in

quella post Operamla durata delle campagne dovra essere almerimasetle e con un numero di
postazioni da concordare con gl enti interesgd®RA, AUSL e Comune di Modena). | dati raccotti
dovranno essere confrontati con quelli rievatlmeno 2 postazioni di confronto di cui una coienig
con un analizzatore automatico e l'altra coincelenin una zona non influenzata da traffico e indere
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Monitoraggio dei terreni e Biomonitoraggio

49. Devono essere eseguite indagini bimestrali relativercurio, Metali Pesanti, PCDD + PCDF nei teirre
circostanti limpianto, in particolare nei 5 puptevisti per il monitoraggio dellaria, a cui vagagto un
punto di bianco.

Le campagne dovranno essere effettuate per ainlen@4i nella fase dinte operamper tutta la durata

della fase intermedia e per 18 mesi nella fapesti operam

50.Devono essere eseguite campagne di biomonitoragai@lisi dei terreni (Mercurio, Metalli Pesantinc

cadenza quinquennale nei 21 punti gia individogiaissato per questi monitoraggi.

51.1 dati raccotlti nelle campagne di monitoraggio @wo essere inviati a Provincia e Comune di Modena,
ARPA e AUSL, con frequenza semestrale, tramite sifgpcelazione riportante una valutazione dei dati
raccolti secondo le elaborazioni indicate in preced. L'invio delle relazioni relative al Biomom#mgio
seguira la frequenza delle relative campagne.

Per quanto riguarda invece le due stazioni di m@ugio fisse, queste dovranno costituire a tuffgtti
una rete integrativa ala Rete di Monitoraggioad€lualita dellaria della Provincia di Modena. Aeta
scopo dovra essere previsto un sistema di adopisiz trasmissione dati in grado di colloquiaoa i

centro di elaborazione dati della Rete Provingaktito da Arpa.

In relazione a queste prescrizioni, il gestoredadizzato quanto segue:

* Le 5 postazioni esterne allimpianto sono statéiteepuntualmente attraverso un sopraluogo inpzam
effettuato il 3/12/2004 con dli enti di controlisseno poste in corrispondenza di Albareto (aredevefo
parcheggio polisportiva), Via Munarola (civico 20%)ja Tagliati (impianto di sollevamento depurajore
zona S. Giacomo (incrocio Via Belgio e Via Cavaz®arco XXII Aprile (accesso da Via Vila d’Oro).

Di seguito si riportano le foto delle postaziorggenate.
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Postazione di Via Tagliati

Postazione di S. GiacfuiadBelgio)

Postazione di Parco XXII Aprile
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e Lattivita di monitoraggio ha awvuto inizio nel megh settembre 2005, previa comunicazione del
20/09/2005, prot. 12678/MR/RP/go, da parte di HERenti di controlio.

* Nei punti di Albareto e Via Tagliati sono statdatdiate stazioni fisse con analizzatori in contipgs NOX
e PM10.

e In tutte le postazioni & stato svolto, una voltanase, un monitoraggio di durata settimanale per i
rievamento di PM10, PTS, Mercurio e Metali pesant

* In tutte le postazioni sono stati eseguiti campimnai bimestrali di PTS della durata di almenoorrgiper
la determinazione di PCDD + PCDF (espressi congsia equivalente TEQ) e IPA.

* Nelle postazioni di Via Munarola e zona San Giaconan dotate di rievamento in continuo di NOX,
sono state eseguite, con le frequenze previstgag® con mezzo mobile;

» E’ stato eseguito il monitoraggio semestrale adrabluzione spaziale di NOx, con campionatorspas

* Le elaborazioni dei dati sono conformi a quanteito.

* |l monitoraggio dei terreni & stato eseguito, aequienza bimestrale, nelle aree circostanti lessagioni
in cui si eseguono i rilevamenti di inquinamentmaferico. Il punto di “bianco” (owero la postaronon
soggetta a ricaduta significativa da parte dedingritore) e stato scelto a Gaggio, in area agricei

pressi del depuratore, previa valutazione prelraiton gl enti di controlio.

Il monitoraggio ambientale eseguito da HERA nellano 2008 rispetta le prescrizioni riportate nella
Delibera della Giunta Provinciale n° 429 del 26/1@004 “Autorizzazione alladeguamento funzionale

dellimpianto di termodistruzione HERA, Via Cavazza, Modend.

10
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Verifica dei contenuti tecnici e delle modalita desecuzione dei monitoraggi
ambientali

A seguito di incontri tecnici preliminari effettiiaiel corso del 2005 presso la sede della Prowiididodena,
finalizzati a definire le modalita operative edrigposta alle osservazioni di ARPA espresse a cotoneela
prima relazione semestrale sul monitoraggio andd&nHERA ha eseguito a partire dal mese di nove2006,
alcune attivita integrative di monitoraggio amtadant formalizzandone le modalita con nota del 2@Q@06, prot.
HERA 50218/06 12.A.79.
Tali modalta di monitoraggio sono state ripreseneoprescrizioni effettivenell’Autorizzazione Integrata
Ambientale riasciata alla ditta con Det. n°74 del 2/2/200°AlA ha inoltre integrato quanto previsto in sedie
VIA, prevedendo anche la determinazione dei PCEl@obifenil) in aria, nelle deposizioni e nerteni.

Le integrazioni effettuate sulle attivita e sulledalita operative sono riassunte nei seguenti punti

* Le determinazioni di Metalli e Microinquinanti a€ispersi vengono eseguite sulle membrane derdainti

campionamento delle polveri totali. | metalii deercare su tali membrane sono gli stessi cheestaoo

nelle emissioni dellinceneritore, owero: Cadniiajio, Piombo, Antimonio, Rame, Manganese, Vanadio

Stagno, Cromo, Cobalto, Nichel, Arsenico e Mercutiocogliendo le osservazioni di ARPA espresse a

commento della prima relazione semestrale sul araggio ambientale nei dintorni dellimpianto, elalle
determinazioni giornaliere delle concentrazionirdefall sulle PTS, HERA ha eseguito anche unaasie
settimana di campionamento di PTS, analizzandaoatenuto complessivo medio di metalli pesasmtitiif
a ciascuna postazione, riuscendo in tal modo durggge limiti di rilevabiita pit bassi rispettoGampioni
giornalieri. La relazione semestrale, di conseguednvra riportare, per ciascuna postazione, lelldéab
riassuntive delle analisi giornaliere ed il losultato medio ottenuto mediante elaborazione maitamana

anche i risultato dellanalisi eseguita sullimee del materiale campionato nella settimana pretede

successiva. In generale, € opportuno elaborargoiter medio settimanale partendo dai singoli valori

giornalieri solamente nel caso in cui questi siatibquantificabil. Le rappresentazioni graficthei risultati
sulle analisi dei metalli devono essere effettcateriterimento alle medie settimanali negli speqkriodi

di monitoraggio e solamente per i metali pondezate quantificati.

* Le indagini di NOx con campionatori passivi, ad alsoluzione spaziale, deve essere realizzatanin n

11
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meno di 16 postazioni di cui 2 coincidenti con paishi dotate di analizzatori in continuo (al fide
confrontare i dati ottenuti con le diverse metodelpe una coincidente con la postazione di “bianco
(owero la postazione non soggetta a ricadutdicagia da parte dellinceneritore), scelta a Gago
area agricola nei pressi del depuratore. Tali pl#wono essere rappresentativi sia delle zonecatda
meno di 1,5 km dallimpianto di incenerimento, diguelle collocate nella fascia compresa tra k3
km. Le specifiche postazioni sono state poi definél dettaglio, con lausiio di cartografia adeigu)
attraverso incontri con gli Enti di controllo. Aggiendo le osservazioni di ARPA, espresse a conament
della prima relazione semestrale sul monitoraggibientale nei dintorni dellimpianto, nelle relazi@
stata inserita una cartografia riportante i purgicizionamento dei campionatori passii

« Sie ritenuto utile integrare le indagini sui dsignquinanti nei terreni e in aria, con la deteamone delle

deposizioni al suolalei microinquinanti, con particolare riferimentle @ostazioni di Albareto, Via Tagliati

e Gaggio. Tale indagine consiste nella raccolie deposizioni in apposite vasche (deposimetri).
Accogliendo le osservazioni di ARPA, espresse anesamo dela prima relazione semestrale sul
monitoraggio ambientale nei dintorni dellimpiarkattenzione analitica € stata rivolta alla sadgodsizione
secca, captandola su membrana fitrante dopo aneeriolta dal deposimetro con leventuale ausilio d
acqua distilata. In tale modo, le deposizioni secdi due mesi sono raccolte in una serie di marabra
fitranti da analizzare cumulativamente in laboratoPoiché vi sono scarse esperienze in meri@ii a t
determinazioni, le modalita di esecuzione potragsgere affinate durante il proseguimento deliizttai
monitoraggio

* Alo scopo di integrare le informazioni ambient@iell Autorizzazione Integrata Ambientale sono estat
previste rievazioni del contenuto di PCB (Poliolofenil) sulle polveri aereodisperse, nelle depad e
nei terreni, espressi come somma dei valori deleentrazioni dei 12 isomeri indicati da WHO come
dioxin-ike PCBs (di cui si riporta il dettaglio lleesottostante tabella), mottiplicati per il cepondente

fattore di tossicita equivalente (FTE) relativa @B78TCDD. Tale attivita € iniziata a luglio 2007.

FTE

PCBs — Non ortho
3,4,4 5 Tetraclorobifenile (81) 0,0001
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3,3,4,4 Tetraclorobifenile (77) 0,0001
3,3,4,4',5 Pentaclorobifenile (126) 0,1
3,3,4,4,5,5 Esaclorobifenile (169) 0,01
PCBs Mono ortho

2,3,3,4,4' Pentaclorobifenile (105) 0,0001
2,3,4,4 5 Pentaclorobifenile (114) 0,0005
2,3,4,4 5 Pentaclorobifenile (118) 0,0001
2'.3,4,4 5 Pentaclorobifenile (123) 0,0001
2,3,3,4,4' 5 Esaclorobifenile (156) 0,0005
2,3,3,4,4' 5 Esaclorobifenile (157) 0,0005
2,3,4,4 55 Esaclorobifenile (167) 0,00001
2,3,3,4,4' 5,5 Eptaclorobifenile (189) 0,0001

* La somma delle diossine nei terreni viene quaatifidn maniera analoga a quanto fatto per le ainalis
aria, owero indicando il valore minimo ed il vaanassimo della loro sommatoria.

* La determinazione degli IPA nel terreno riguar@agsiell normati alle emissioni dellinceneritolia quelli
previsti dal DM 471/99: la finalta del monitoragig, infatti, legata alla valutazione dei potenistti di
ricaduta delle emissioni delle linee di incenerimeb’unita di misura con cui tali valori sono esgsi deve
essere congrua con i valori imite previsti dal DiM/9.

* Le modalita operative di campionamento dei suslbsguelle indicate da ARPA a commento della prima
relazione semestrale sul monitoraggio ambientalgimerni dellimpianto, cioe:

a. Formazione del campione ristretta ai primi 10 cisugio.

b. Ogni campione deve essere composto da un minirh® dampioni puntuali prelevati in un raggio di
circa 2 metri mediante trivela manuale o palettagaatamente pulita. | campioni puntuali saranno
depositati su un telo o in un sacchetto di plastica/o, dove saranno frammentati e miscelati inanod
da garantire un adeguata omogeneizzazione delaaenpi terreno sara successivamente trasferito

nei contenitori in vetro o plastica destinati abfsorto e conservazione del campione.

L'autorizzazione integrata ambientale, precedent@meitata, € stata successivamente modificata leon
Determinazioni n 602 del 23/12/2008 e n. 311 @/2009, che in relazione ai monitoraggi ambieh&aino
previsto ulteriori integrazioni, quali la misural & 2.5 e delle deposizioni umide.

Queste costituiranno il riferimento per le attvila monitoraggio successive a quelle analizzatla peksente

relazione.
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La documentazione presentata soddisfa, in generale,requisiti tecnici minimi e rispecchia quanto
concordato durante gli incontri tecnici preliminari, quanto proposto da ARPA nella relazione di
commento ai primi 6 mesi di monitoraggio ambientale nonché quanto prescritto nell’Autorizzazione

Integrata Ambientale.
La rispondenza procedurale delle attivita previstedal monitoraggio ambientale eseguito dal gestore, &

sistematicamente verificata dal personale ARPA chein affiancamento al gestore stesso, effettua

controlli, sopralluoghi congiunti, campionamenti indoppio ed analisi chimiche comparative e integrate.
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Valutazione dei dati relativi al periodo settembre2005 — dicembre 2008

La valutazione che segue viene effettuata prestmtan il dettaglio sulle rilevazioni effettuatei 4 mesi non
ancora analizzati (gennaio — dicembre 2008), tamriando questi dati con | monitoraggi gia eseglitine di
tracciare un quadro complessivo d@imesi di monitoraggioad oggi realizzati nella fase Aiite Operam.

Il monitoraggio di questa fase, della durata piggali almeno 18 mesi, continuera, fino alapextdella fase
intermedia, come comunicato da HERA con letter&0&l0/2006 prot. 50218/06.

Le postazioni di indagine per i monitoraggi di aiguolo sono: Albareto (direzione Nord-Est, d&sad — 2,5
km), Via Tagliati (direzione Est — Sud Est, distarizkm), Via Munarola (direzione Est, distanza 3,5 km),
zona San Giacomo — Via Belgio (direzione Ovest & Quest, distanza 0,8 km), Parco XXII Aprile (diome

Sud, distanza 2 — 2,5 km).

Le postazioni di confronto, non interessate dadaduta dellinceneritore, sono state individuat®/ia Giardini
(per gl inquinanti atmostferici aerodispersi) e @agglo (per le ricadute e le contaminazioni al uéida stazione di
Giardini, si sono successivamente aggiunte anch@malana e Parco Ferrari, per poter valutare gostali

diversa tipologia, meno interessate dal trafficookare urbano (in particolare Parco Ferrari).

Di seguito si riporta la cartografia della zonantiresse con lindicazione delle postazioni meati®, dellimpianto
di incenerimento e delle direzioni prevalenti ddy@nienza dei venti nel periodo gennaio 2008 —nahice 2008,
rievati dalla stazione meteorologica urbana.

| venti prevalenti risultano collocati sullassd-esest, con una predominanza del settore ONO; fregoenti i

venti provenientida N eda S
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Le campagne di monitoraggio degli inquinanti in ara

| dati meteorologici (dal 1/1/08 al 31/12/08)

Di segutto, si riporta lelaborazione dei dati nagtdogici relativi alle 12 settimane corrispondexte campagne di
monitoraggio di PTS e PM10 riportate nelluttimeedeelazioni consegnate dal Gestore.
| dati di intensita e direzione vento sono quelitvati nela stazione meteorologica urbana delizer

idrometeorologico di Arpa.
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Velocita e direzione vento dal 12/2/08 al 18/2/08
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Velocita e direzione vento dal 13/3/08 al 19/3/08
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Velocita e direzione vento dal 15/4/08 al 21/4/08
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Il Windspeed

0 15315182 (mk)

Velocita e direzione vento dal 11/6/08 al 17/6/08
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Velocita e direzione vento dal 15/7/08 al 21/7/08

200

190° 180° 170° 160
0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed
0 15315182 (mkh)

Velocita e direzione vento dal 12/8/08 al 18/8/09
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200 400 a0 170° 169

0 3 6 10 16 (knats)
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Velocita e direzione vento dal 14/10/08 al 20/10/08
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[T T wind speed
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Velocita e direzione vento dal 11/11/08 al 17/11/08

200 190° 180° 170° 160
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Wind speed
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Velocita e direzione vento dal 11/12/08 al 17/12/08

200 190° 180°170°160

0 3 6 10 16 (knots)
Wind speed
0 15315182 (mks)

Anche per le campagne effettuate nelfanno 2008]irkttrice est-ovest si conferma quella prevalentmn
percentuali diverse nelle due direzioni a secomdpetiodo considerato.
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Polveri totali e PM10

Come previsto nel piano di monitoraggio prescdidAlA, che ha ripreso quanto definito nella peaitira di VIA,

da gennaio 2008 a dicembre 2008 sono state efetu@ampagne di rievamento di PTS e PM10 nei punt
individuati di Albareto, Tagliati, Munarola, S. @@mo e Parco XXII Aprile.

Di seguito, siriportano le medie giornaliere d8Pflevate durante queste campagne, confrontatguie rievate
nelle stazioni della rete fissa di Giardini e Ndo&ma.

| dati di PM10 sono stati invece confrontati comstiezioni di Giardini, di Parco Ferrari e, quandspdnibile, di
Nonantolana, utiizzando il dato gravimetrico (ott® cioé tramite pesatura delle membrane sustaité raccolto

il particolato). Si e scelto, infatti, di confrorgadati ottenuti attraverso la stessa metodoladjne di eliminare la
variabile confondente inevitabimente introdottéiutiizzo di metodiche basate su principi di mmgudiversi.

Campagna di _gennaio 2008
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Campagna di Febbraio 2008
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Campagna di Marzo 2008
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Campagna Aprile 2008
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Campagna Maggio 2008
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Campagna Giugno 2008
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Campagna Luglio 2008
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Campagna Agosto 2008
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Campagna Settembre 2008
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Campagna Ottobre 2008
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Campagna Novembre 2008
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Campagna Dicembre 2008
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Valutazione dei dati rilevati

Le campagne effettuate dal 1/1/08 al 31/12/08 mostandamenti coerenti tra i siti di indagine elicielle
stazioni della rete di monitoraggio, con pochissgueezioni spesso limitate ad un solo giornovelildi PTS e
PM10 risutano abbastanza simili in tutti i puntimitorati, in particolare nel periodo primaverigieo. Una maggior

variabiita tra le concentrazioni, si evidenziaosoklle campagne effettuate nei mesi gennaio, dbmarzo,
settembre e ottobre.
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Sia le concentrazioni di PM10 che quelle di pokatali risuttano in media inferiori a quelle vigte negli anni
precedenti, in particolare nei mesi di novembré&endbre, caratterizzati da abbondanti precipitazion

Nelle tabelle e nei grafici seguenti, sono riperfatmedie dei 40 periodi di monitoraggio fino ad effettuati.

PM10 Giardini Albareto Tagliati | Munarola | S. Giacomo Pa;c;r")éx L
2005

Settembre 34 38 32 37 46 34
Ottobre 2§ 26 23 27 30 30
Novembre 5§ 61 55 53 68 57
Dicembre 5] 45 45 49 64 51
2006

Gennaio 8¢ 78 89 84 113 90
Febbraio 89 82 97 95 113 94
Marzo 41 34 37 37 49 41
Aprile 56 36 37 45 53 46
Maggio 26 25 24 28 34 27
Giugho 23 19 18 20 26 22
Luglio 29 27 29 28 40 33
Agosto 15 15 17 23 26 20
Settembre 39 41 45 49 54 49
Ottobre 71 79 74 78 87 84
Novembre 73 77 74 74 90 77
Dicembre 43 33 33 38 48 42
2007 Giardini Albareto Tagliati | Munarola |S. Giacomo Par;”)éxu
Gennaio 61 47 48 50 61 57
Febbraio 5§ 45 51 58 72 61
Marzo 60 67 65 67 71 73
Aprile 48 44 48 46 52 53
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Maggio 33 29 30 29 33 38
Giugno 37 35 29 35 33 37
Luglio 23 23 22 25 34 32
Agosto 25 22 23 24 26 26
Settembre 4 32 32 33 45 42
Ottobre 44 44 43 38 52 46
Novembre 54 52 58 54 68 59
Dicembre 64 58 61 61 77 67

Giardini Albareto Tagliati | Munarola |S. Giacomo Parco_XXII
2008 Aprile
Gennaio 54 44 43 44 52 47
Febbraio 63 65 72 78 82 73
Marzo 48 36 39 39 39 41
Aprile 25 21 21 23 23 23
Maggio 33 29 30 31 30 29
Giugho 28 25 24 23 22 23
Luglio 24 21 24 24 23 21
Agosto 17 19 19 22 19 19
Settembre 4 41 44 48 40 39
Ottobre 80 81 79 79 78 69
Novembre 45 36 37 42 37 37
Dicembre 25 19 21 21 21 22
PTS Giardini | Nonantolana| Albareto | Tagliati | Munarola | S. Giacomo Pa::;“)éx .
2005
Settembre 78 62 56 60 72 79 65
Ottobre 58 438 44 38 46 56 41
Novembre 92 94 72 86 72 88 67
Dicembre 88 80 64 75 78 86 63
2006
Gennaio 129 136 136 157 124 133 112
Febbraio 144 129 123 146 109 131 114
Marzo 84 87 59 69 54 81 59
Aprile 95 80 60 67 61 75 60
Maggio 60 53 53 52 49 49 44
Giugno 49 38 46 41 42 41 42
Luglio 62 51 51 55 65 71 54
Agosto 34 31 34 38 37 43 29
Settembre 89 75 84 93 76 111 73
Ottobre 113 106 150 107 112 113 110
Novembre 108 91 158 124 113 115 95
Dicembre 73 41 47 60 74 64 54
Giardini |Nonantolana | Albareto | Tagliati |Munarola | S. Giacomo Parco_XXII
2007 Aprile
Gennaio 99 68 70 74 82 83 76
Febbraio 107 78 62 86 95 96 75
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Marzo 121] 105 111 100 114 105 105
Aprile 87 73 82 106 84 79 80
Maggio 55 51 60 53 54 59 53
Giugho 76 65 56 54 62 61 68
Luglio 56 45 42 51 45 48 46
Agosto 58 48 44 54 45 48 49

Settembre 4 73 638 85 62 82

Ottobre 7( 66 89 78 75 96
Novembre 117 115 74 108 71 98 86
Dicembre 112 108 82 105 85 102 96

Giardini |Nonantolana | Albareto | Tagliati | Munarola | S. Giacomo Parco.XXII

2008 Aprile
Gennaio 73 58 81 57 68 70
Febbraio 101 116 96 137 99 111 126
Marzo 75 69 61 62 62 68 71
Aprile 56 34 40 36 45 45 49
Maggio 79 60 58 58 66 73 62
Giugno 57 42 45 44 48 54 54
Luglio 44 42 40 43 41 52 44
Agosto 33 38 36 42 42 37 39
Settembre 9B 82 77 83 99 58 82
Ottobre 133 134 131 130 132 130 139
Novembre 61 54 55 56 59 59 68
Dicembre 45 39 44 31 31 36 44
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PM10 - Medie delle campagne di monitoraggio effettu
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Indagini ad alta risoluzione spaziale

Le indagini ad alta risoluzione spaziale per leedeinazione del liveli ambientali di NO2, si soseolte nei
seguenti periodi:

dal 21/10/2005 al 28 /10/2005

dal 4/4/2006 al 11/04/20006

dal 3/10/2006 al 10/10/2006

dal 5/04/2007 al 12/04/2007

dal 2/10/2007 al 10/10/2007

dal 14/04/2008 al 21/04/2008

dal 7/10/2008 al 14/10/2008

I 20 punti interessati dallindagine sono riportatplanimetria e sono collocati a diverse distastafimpianto

(2.5 kme 3 km).
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| risultati delle campagne effettuate da setter@d@5 e dicembre 2008 sono riportati nella tabelipusnte.

Ottobre Aprile Ottobre Aprile Ottobre Aprile Ottobre
Punto | Collocazione 2005 2006 2006 2007 2007 2008 2008
ng/m3 pg/m3 pg/m3 pg/m3 ng/m3 ug/m3 ug/m3
1| Via Tagliati c/o cabina monitoraggiq 14 (21)* | 24 (25)* 32 (27)* 29 (26)* 51 (32)*| 20 (32)* | 31 (26)*
2| Via Tagliati incrocio via India 13 33 40 42 69 17 27
3| Via Cavazza altezza del civicon® 22 18 29 48 49 57 24 30
4 Stradgllo Alzaia verso l'argine del 15 29 30 20 48 19 26
Secchia
5| Bertola ponte sul Naviglio 13 27 44 34 44 18 31
6 Via Ge_rmanla altezza nuova Isola 12 o5 64 65 82 17 38
Ecologica
7 \{lg Albareto verso la Citta altezza 19 26 36 82 130 16 42
civica 221
8| Via Cavo Argine altezza civico 26 12 24 34 36 32 17 27
9 Parcp XXII'Aprlle c/o postazione 12 35 37 6 60 16 32
monitoraggio
10 Via.PaItrir.lieri inizio parcheggio 13 53 60 120 18 40
Paolisnartiva Sacc
11| Via Capitani angolo via Monelli 14 30 34 51 99 20 35
12 ChlesetFa San Pancrazio incrocio Via 15 29 43 49 65 20 32
S.Onofrio
13 Villanova via Tartaglione lato 13 35 35 43 68 18 30
campagna
14| Villanova Chiesa dei Presepi 14 38 36 13 22 18 28
15 Strgdel!o San Matteo angolo Strada 12 o5 38 37 80 17 22
Attiraglio
16| Albareto c/o cabina monitoraggio | 13 (27)* 33 (20)* 26 (30)* 40 (28)* 58 (31)*| 19(22)* 21(38)*
17| Cimitero Albareto 14 31 40 38 29 18
18 ViaM unarolg altezza civ.78 recinto 16 32 29 49 20 17
campo sportivo
19 Via (?avo Argine incrocio via 11 27 30 34 44 17 22
Torricella
20| Bianco c/o Depuratore di Gaggio 12 21 20 33 83 17 18

*: il dato tra parentesi si riferisce a quantowdéo dallanalizzatore automatico presente in cabin
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Nellanno 2008 si rlevano andamenti simii allan@@ campagna effettuata, owero con liveli di NiDriori
nella zona monitorata rispetto allarea urbanareura variabilita inferiore tra i vari punti anzsiti.

E’ inoltre possibile rievare una minore discremamma il dato ottenuto con i campionatori passiquelio
registrato dagli analizzatori automatici presemllendue stazioni di Albareto e Tagiati, rispetjoanto
evidenziato dai confronti del 2007.

Vista la variabilta dei risultati ottenuti nelldvelrse campagne, a cui non corrisponde un'analagaita nelle
stazioni dellarea urbana, nelfanno 2009 sono esteffettuate campagne di monitoraggio integrative
paralelamente a quele di Hera, a verifica delaligz del dato. | risultati saranno quindi dispdinnella

prossima relazione valutativa.

Campagne con il mezzo mobile

Nel 2008, le campagne con il mezzo mobile sone stfgttuate nei punti di Munarola e S. Giacomasédo lo

schema riportato di seguito, rievando i parans®@2, NO, NO2 e CO.

Periodo di monitoraggio Postazione
Dal3/1/08 al18/1/08 Munarola
Dal17/04/08 al4/5/08 S. Giacomo
Dal1/8/08 al19/8/08 Munarola
Dal2/9/08 al 23/9/08 S. Giacomo

Di seguito si riportano i grafici che riassumondati di ogni singola campagna; in particolare, wicalizzata
lattenzione sul Biossido di azoto, in quanto élivdi CO ed SO2, come gia evidenziato nelle pdeot
campagne, si mantengono anche per il 2008 enio gatremamente bassi e quasi sempre inferionital di
rievabilita strumentale, se considerati come mddlgeriodo. Risultano pertanto meno significatenfronti di
questi inquinanti con larea urbana a causa digliig degli attuali ivelli ambiental.

I liveli di NO2 misurati nelle campagne del 200®strano valori simii allarea urbana, con concazitmi
elevate in gennaio e piu contenute nei mesi eslietiori alarea urbana e comparabili a quankevato ad
Abareto e Tagliati sono, invece, le concentrazitgvate nellutimo monitoraggio effettuato a aGmo nel
mese di settembre.

In nessuna campagna é stato superato il valote dmario di 200ug/m3.
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Munarola - Medie giornaliere NO2 dal 3/01/2008 al 1 8/01/2008
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Munarola - Medie giornaliere NO2 dal 01/08/2008 al  19/08/2008
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Munarola - Medie diNO2 registrate nelle campagne ¢ on il Mezzo Mobile
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| dati delle stazioni Fisse

Le stazioni di monitoraggio in continuo sono catec ad Albareto e nella frazione di Tagliati ectafano il

monitoraggio di NOx e PM10. | dati rilevati venganaati al centro elaborazione dati della retendnitoraggio

collocato presso la sede Arpa, che si occupa seldazione giornaliera dei dati e dela loro difune

attraverso i sito web diArpa. Arpa effettua tr@in modo continuo le verifiche sul dato di palegtenuto con

il metodo nefelometrico (automatico) attraversmisura gravimetrica della concentrazione giorraliipolveri.

Lo strumento automatico installato in cabina éttinfeiedisposto per effettuare entrambe le misuraddo da

garantire il confronto continuo con il metodo @mmento definito dalla normativa.

Di sequito si riportano i dati rilevati da ottolaieembre 2005 a dicembre 2008.

39



ov

PM10 - Medie giornaliere - da dicembre 2005 a giugn o 2007
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| dati in continuo di PM10 confermano anche nel@@@damenti simii tra le stazioni collocate incavebana e
le stazioni di Albareto e Tagliati.

Rispetto al primo anno di monitoraggio, in cuieli erano complessivamente piu uniformi, nel 2@07

nel 2008 si registra un maggior divario tra le @miazioni rievate in area urbana, che risultacejevate, e
guelle di Albareto e Tagliati. Analizzando le stithe relative agl anni 2006-2008, si assisttirdd un trend in
calo dei liveli di polveri in tutte le stazioni ehrisulta pero pit marcato nelle stazioni di Albare Tagliati,
rispetto alle altre stazioni analizzate (Giardiipnantolana e Carpi), soprattutto nel numero desupenti

annuali.

PM10 - 2006
anno Albareto | Tagliati | Giardini | Nonantolana | Carpi2 Valore limite
(hg/m3)
media annuale 46 45 48 46 43 40
SuPeramentl §el 113 111 130 194 101 max 35 suPeramen’ﬂ del
limite giornaliero valore di 50 pg/m3
I = ETre2ANL Albareto | Tagliati | Giardini | Nonantolana | Carpi2 Valore limite
(ug/m3)
media annuale 40 40 48 46 44 40
Superamenti del 84 87 120 120 114 max 35 su}?eramentl del
limite giornaliero valore di 50 ug/m3
A ISERTOZL: Albareto | Tagliati | Giardini | Nonantolana | Carpi2 Valore limite
(ug/m3)
media annuale 36 36 44 42 39 40
Superamenti del 66 68 112 99 90 max 35 suPeramentl del
limite giornaliero valore di 50 pg/m3

Le concentrazioni dNO2 risultano invece sempre inferiori nellarea indagagpetto alle stazioni di confronto,
come evidenzia il grafico riportante le medie gideme rievate. Non si & verificato nessun superaondel
valore limite orario di 200 pg/m3 (da non supegaepiu di 18 volte) in vigore dal 2010.

Si registra inoltre il rispetto del valore limitewaale (40 pg/m3 in vigore dal 2010) in entrambsetdeioni:
nelfanno 2008, la media annuale risulteB8ipug/m3ad Albareto e di28 pg/m3 a Tagliatj analogamente a

quanto gia rievato nel 2006 e nel 2007.
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Metalli in Aria

Le concentrazioni di metalli in aria sono stateutedé analizzando le polveri totali aerodispersepianate
giornalmente su membrana fitrante nelle diversstgaoni; i valore medio settimanale e stato dafloodai
singoli valori giornalieri. A partire dal meserdivembre 2006, a seguito di quanto rievato nekagpanalisi
valutativa, e stata aggiunta una settimana di owaggio, in cui la determinazione dei metall ésseffettuata
rievando un unico dato medio settimanale. Questadita consente di abbassare il imite di ridi@lainalitico
e diapprezzare le concentrazioni di alcuni metizimenti non rilevabill,

Le concentrazioni medie dei metalli rievate naghi 2006, 2007 e 2008 nelle diverse postazioni poste a
confronto con quelle della stazione di Via Giardintipo urbano e lontano dallinceneritore, j@equale ARPA
ha eseguito la determinazione dei metali in cornteapza con i monitoraggi del gestore. La postazdinéa
Giardini € quella storicamente utiizzata per anedmparative riguardanti linceneritore.

| risultati del confronto sono riportati nel diagmaia seguente, in cui sono visualizzati ancheltaisdelle analisi
eseguite nella stazione di Via Nonantolana.

| dati del 2006 si riferiscono ale determinazigiornaliere, mentre per i 2007 e i 2008 si é teceli
rappresentare le determinazioni settimanal, imiguatenute maggiormente significative.

| valori limite e i valori obiettivo definiti dallanormativa e di seguito riportati sono riferiteadoncentrazione in
aria dei metali presenti nel particolato PM10guresta sede vengono utiizzati a titolo di confspainche se i

metalli in analisi sono rilevati sulle polveri thta
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Metalli nel particolato atmosferico - media anno 20

06 - (base dati medie giornaliere)
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Metalli nel particolato atmosferico - mediaanno 20 08 - (base dati medie settimananali)
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Si pud notare come per quasi tutti i metalli qéieabil, si osservino concentrazioni medie simdi diversi siti
monitorati, ad eccezione delle concentrazioni d{(1@me) nella stazione di Giardini, che restanesop in tutti
gl anni monitorati, e le concentrazioni di Cr (@) piu alte in area urbana. Nel 2006 si notacanametall,
come Pb e Ni, con concentrazioni superiori a &c@no, ma che non vengono confermate negli anni
successivi. Nel 2008, sirilevano inoltre valegdermente superiori di Ni nella stazione di Albkae=in quella di
Nonantolana, rispetto a quanto rievato nel 2007.

Il confronto con il valore limite per la protezionkella salute umana, previsto per i Pb dal DM 80/@0,5
ug/m), e con il valore obiettivo, previsto dal DLgsl 8/2007 n.152 per il Ni (0,0Rg/n?), indica un
sostanziale rispetto della normativa, a maggiopmnagtenendo conto del fatto che i valori di nif@nto sono
definiti sulla frazione PM10 e non su quella tatale

Relativamente al Cd (cadmio), altro inquinante @&resiste un limite normativo, la maggior partdedsnalisi
evidenzia concentrazioni inferiori al limite dexiabiita, quindi sensibiimente inferiori al valasbiettivo di 0,005
Hg/nt previsto dal DLgs n.152. Analoga valutazione psgeee effettuata per As, il cui valore obiettivoegi a
0,006 pg/m3 .

Le concentrazioni di Hg, Tl e Co risultano, infinesempre inferiori al imite di rievabiita analb, anche
considerando idati 2007 e 2008, dove la nuovadigetdna permesso una diminuzione di questo limite.

| confronti effettuati sui dati settimanali del 20@ 2008 risultano di maggior qualita, in quantéuitieno anno i

campionamenti sono stati eseguiti con la stessadivat cioe raccogliendo un unico campione setifean
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formato da sette membrane, sia nelle stazioni arbba@ nei punti di monitoraggio delle ricadute’'ide¢neritore.
Il confronto effettuato nel 2006 invece risente aracdella differente metodica di raccolta utiizzata Hera,
rispetto a quella impiegata da Arpa nelle stadeif rete.

Dallanno 2007, e stata inoltre realizzata un'ahabmparativa dei metali campionati nella stazidih Tagliati,
inviando i campioni raccolti sia al laboratorio Arpche a quello di Hera. 1l confronto é riportagdianfigura

seguente che mostra una buona corrispondenzastiitati analitici dei due laboratori.

Metalli nel particolato Atmosferico - Analisicompa rativa - medie anno 2007 e 2008
Stazione di Tagliati

0,040

0,035 H Dpati Arpa 2007
O Dati Hera 2007

0,030 B Dati Arpa 2008
O Dati Hera 2008

0,025

ng/m3

0,020

0,015

0,010

0,005 D |:|
0,000 -

Arsenico Cadmio Cobalto  Cromo Rame Manganese Mercurio  Nich el Piombo Antimonio Stagno Tallio

Microingquinanti in Aria - Diossine

| dati sono stati ottenuti analizzando le pohMetak aerodisperse campionate su membrane fitnafitirco di

almeno 7 giorni ogni 2 mesi, nelle diverse post#zibvalore medio & stato ottenuto sottoponendaaalisi

linsieme dei campioni ottenuti. La determinaziagiernaliera, in relazione ai quantitativi presantaria per
alcune tipologie di microinquinanti, non permettdre infatti di quantificarne la concentrazione.

| risultati sono riportati come sommatoria di tugediossine di rilevanza sanitaria ed ambienedgresse in
termini di tossicita equivalente (TEQ), ovwerordiado tutti i singoli composti facenti parte di sigefamiglia alla
diossina principale, cioe la 2,3,7,8 tetracloroglizs (cosi come richiesto dalle normative ambientsdnitarie).
Una corretta quantificazione delle diossine degeresfatta indicando il valore minimo ed il valonassimo della
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loro sommatoria. Si consideri, infatti, che in rgae ai liveli quantitativi presenti in aria, f§contrano spesso

esiere

singole diossine a concentrazioni inferiori altémdi determinazione analitica. Esse possono p
presenti nel campione ad una concentrazione coanmas0” ed il imite di rilevabilta stesso. Supmendo che
tali composti siano a concentrazione pari a “0§danmatoria assumera il suo valore minimo, mexatrevalori
di concentrazione pari al limite di rievabiitd $#mmatoria assumera il valore massimo: in ogro,ctese
intervallo sara indicativo della collocazione dalitato dellanalisi.

Ai fini di una migliore visione di insieme e di ra@sentazione delle concentrazioni caratterizediversi stti di
indagine, & stato considerato il valore medio ikefvallo compreso tra i risutato minimo deliisi ed |l
risultato massimo. E’ opportuno segnalare che aaiddt la convenzione di assumere il valore medigltpe
formalizzata in un rapporto ISTISAN relativo aiteri di valutazione dei microinquinanti emessi diaggianti di
incenerimento, € possibile associare un valorenmiréd un valore massimo del risultato analticoharai
campioni nei quali l'analisi non rieva presenzanesuna diossina: tale intervallo sara tantoigiietto quanto
pit basso e i limite di rievabiita di ciascunagela diossina. Nel caso delle analisi in oggetil, intervallo
risutta indicativamente compreso tra 0 —d.O0 TEQ/ni, per idati HERA , e tra 0 — 20 fg |- TEQYer i
dati di Arpa.

Le concentrazioni rievate sono state confrontat@logamente ai metalli, con quelle della postazdinvia

Giardini, nella quale sono state eseguite le détanoni nel medesimo periodo.
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Diossine nel particolato atmosferico (fg I-TEQ/m3)
140
120 I
100 = —|
80
60 1 LY { |
40 1 o p—
0- I { 0 I Mh
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XX Il Aprile Via Giardini
[ set-05 I now05 I gen-06 [ mar-06 1 mag-06 = |ug-06
[ set-06 I nowv06 I gen-07 E mar-07 1 mag-07 = Jug-07
[/ set-07 I ott-07 1 nov-07 I gen-08 == mar-08 CImag-08
= jug-08 Cset08 1 nov-08 e Rif.ISS

E’ possibile valutare questi dati prendendo aimifento i risultati di indagini simii condotte imee urbane e/o
extraurbane, oppure i valori di riferimento indic#al’Istituto Superiore di Sanita (ISS) e dal@@missione
Consultva Tossicologica Nazionale (CCTN).

Il valore fissato da ISS e CCTN & di 40 fy/di diossina in aria, da intendersi ragionevolmeatee media
annuale, essendo le diossine caratterizzate deittbadungo termine.

In generale, i risultati delle campagne eseguitep@sodi primaverii ed estvi indicano il rispettlel valore di
riferimento, mentre piu elevate risultano le cot@aioni riscontrate negii altri periodi delfanramento che si

registra in generale in tutte le stazioni delle @itmonitoraggio, anche per altre tipologie duingnti.

In relazione ad indagini simili condotte in ambitdiano ed europeo, € possibile osservare comm dtienuti a
Modena siano confrontabili con le risultanze didst@ndotti in siti extraurbani (valori compresi tt0 e 60 fg I-
TEQ/n?) e siti urbani (valori compresi tra 20 e 280-FFHQ/).

Avendo a disposizione, per ciascuna postazioneddigine, un numero sufficiente di rilevazioni e giule,

stimare (in prima approssimazione, tenendo conlla dscontinuita dei rilevamenti) la concentragiomedia
annuale di diossine rilevata nelle diverse postadioisultati delle elaborazioni, riferiti ai pedi specifici, sono

riportati nei diagrammi successwi.

49



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21

41121 Modena

Tel. 059/433645

Fax 059/433658

cerbrmala el menlio e gra

Il primo grafico rappresenta la media mobile aral 12 mesi), che & un indicatore costruito peuirseil
trend in atto e si ottiene considerando via vialbre piu recente e tralasciando quello piu datakentre il

secondo rappresenta la media annuale calcolatarsuiglisponibil.

Diossine nel particolato atmosferico
Media Mobile annuale da settembre 2005 a dicembre 2 008 (fg I-TEQ/m?3)
H a |
" il Wit s A G T
2 | B | ol | L
o
L o
= | Il | | LI
2
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXl Aprile Via Giardini
O set05 -ago06 I nov05 - ott06 EE gen06 - dic06 T mar06 - feb07 1 mag06- apr 07 == |ug06-giu07
[ set06-ago07 [ nov6-ott07  EE gen07-dic07 T mar07-feb08 [ mag07-apr08 == lug07-giu08
3 set07-ago08 [ noW7-0tt08  E=EE gen08-dic08 ====Rif. ISS

Le medie mobil calcolate fino a dicembre 2007,csg@eneralmente prossime al valore di riferimenta co
concentrazioni leggermente piu contenute nelldosiazli Giardini | dati del 2008 evidenziano una tendenza al
calo generalizzata, con lultima media utile chattsta a valori simili in tutte le stazioni; Tatg rimane a valori
leggermente piu elevati anche se comunque infarié@ fg/ma3.

Oltre ai dati ottenuti dal gestore sino ad oraaaty ARPA ha eseguito a partire dal 2007 un canggnento
nelle stazioni di Tagliati e Giardini. |l campionanto ARPA copre un arco temporale maggiore riszetiuello
del gestore: per entrambe le stazioni vengonatiisittoposti ad analisi campioni bimestrali (6uim anno)
costituiti da circa 45 giorni di prelievo ognunerpun totale di 270 gg di campionamento alfann@pate del
dato di Hera ottenuto da 6 campioni di 7 gg l'uNel primo caso si ottiene percio una stima deliaiane
annuale piu rappresentativa anche in relazionerddanto con il valore di riferimento fissato deSl® CCTN.

Di seguito, si riporta il grafico con le medie amhnARPA-HERA a confronto. Il grafico propone andh&lore

massimo e minimo associati al valore medio annilere rappresentate per ogni colonna), calcolatec
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descritto precedentemente in base al imite datidita di ogni singola diossina.

Diossne nel particolato atmosferico
0 Media Annuale (fg I-TEQ/m3)
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| dati ottenuti da ARPA sono apprezzabimente iofea queli del gestore per entrambe le staziadi,
eccezione del dato di Giardini del 2008 che risudtafrontabile a quello di Hera. | dati Arpa masty inoltre
valori molto simiii tra Tagliati e la stazione derimento di Giardini. La differenza nei dati ottéi da HERA e da
ARPA pud essere spiegata tenendo conto dela divdisata del campionamento nei due casi, gia
precedentemente richiamata. In base ai dati attuadfatti improbabile che tale differenza deda qualche
errore strumentale od analitico, in quanto allidgaihtempo di campionamento (una settimana) atsavdue
specifiche campagne effettuate con un campionaibratto volume (maggio 2008 e novembre 2008)liats

ottenuti mostrano un buon accordo.
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Diossine: Misure di confronto effettuate nella Staz ione di Munarola
15
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2 8]
31
0 T
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In base a quanto prescritto nellautorizzazione ,AlA settembre 2007 sono stati determinati anéleBs con
particolare riferimento agli isomeri dioxin-likegpi quali esiste un fattore di conversione in siites equivalente
scientiicamente riconosciuto. Nel grafico che segono rappresentati i dati ottenuti nellinteeyigdo per le
stazioni di monitoraggio dellinceneritore a confim con la consueta stazione di Giardini.

Le concentrazioni sono complessivamente costantimdgenee, con lunica eccezione della staziomagiati

nel mese di settembre 2008, che presenta un dedtepato, non ripresentatosi poi in dicembre.
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Il dato di Abbareto, relativo al mese di gennai®&0pari a 151 fg/m3, & da ritenersi anomalo aziahe alle
serie storiche fino ad oggi raccolte.

| PCB diossina-simiii espressi in equivalenti diDiZ possono essere sommati alle diossine nella rneadesita
di misura e valutati come gruppo complessivo dissze da paragonare con il valore fissato sulldanagehuale
da ISS e CCTN di40 fgfn

PCDD+PCDF + PCBs infg I-TEQ/m ®
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fg I-TEQ/m3
|
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[ |ug-08 [ set-08 I nov-08 Media 2008 —ISS

Sebbene alcuni valori siano superiori a 40 fg/m3nédia del 2008 (primo anno completo di dati) radseli
inferiori in tutte le stazioni. La ricerca di PCBI2008 e stata eseguita anche da ARPA nelle sitdzibagliati e

Giardini ottenendo livell di PCB in aria decisarteeinferiori, come mostrato nel grafico che segue.

PCB in fg I-TEQ/m3 - Confronto dati Hera - Arpa
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Come per le diossine, la differenza riscontrata dai € probabimente imputabile ai differenti térdp
campionamento: per tutti i microinquinanti orgaricicampionamento ARPA copre un arco temporale

decisamente superiore (45 giorni a bimestre, coiitigy effettuati dal gestore).

In relazione alle emissioni di Diossine dalle lirdiencenerimento, nel periodo compreso tra geng@idé e
dicembre 2008, ARPA ha eseguito 8 sessioni di carapiento ed analisi (ognuna di durata pari aimern® a
ore, come previsto dalla attuale normativa) swcuaiges delle linee in funzione. | risultati medi del indagini alle

emissioni sono riportati nella tabella seguente.

Concentrazioni medie delle 8 campagne Limite
di controllo alle emissioni. autorizzativo
(Risultati espressiin ng di diossina (I-TEQ)/ Nm3)
Linea n.1 0,004- range (0,003 0,005) 01
Linea n.2 0,004- range (0,003 0,010) 0,1
Linea n.3 0,004- range (0,002 0,007) 01

Microinguinanti in Aria - IPA

Le concentrazioni di IPA sono state ottenute aaaildo le polveri totali aerodisperse, campionataesubrane
fitranti nelfarco di almeno 7giorni, nelle diss postazioni; il valore medio € stato ottenuttoponendo ad
analisi linsieme dei campioni ottenuti; sugli Siesampioni sono state eseguite anche le anad@ssine. Per la
valutazione dei dati, si fa riferimento allobiedti di qualita relativo al Benzo(a)pirene , consad@rcome
tracciante di questa famiglia di composti: taleorglé pari a 1ngfrcome tenore di inquinante presente nella
frazione PM10 del materiale particolato, calcottone media su anno civie. Analogamente ad aiinirianti,

nei periodi autunnali ed invernali le concentraizibBenzo(a)pirene risutano saltuariamente sopiexrilng/min

tutte le postazioni, come mostrato dal seguenggatiama.
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IPAin aria - Media delle campagne di monitoraggio  (ng/m3 di Benz o(a)pirene) = set-05
35 — nov-05

N gen-06
= mar-06
[ mag-06
_ == |ug-06
25 [ set-06
3 nov-06
N gen-07
= mar07
3 mag-07
15 ] == |ug-07
. (it-07
3 nov07
N cn-08
=3 mar08

3,0

2,0

ng/m3

0,5 1

I 1 mag-08
I == |ug-08
I [ set-08
0,0 4 j-ED J]::- nl
/1 nov-08

Abareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XX Il Aprile Giardini

Avendo a disposizione per ciascuna postazione atjind un numero sufficiente di rievazioni, € ploisi
stimare (in prima approssimazione, tenendo conlla dscontinuita dei rilevamenti) la concentragiomedia
annuale di Benzo(a)pirene riscontrata nelle div@sstazioni. | risultati delle elaborazioni, rieai periodi
specifici, sono riportati nel diagramma successtame per le diossine, si riporta sia la media maloinuale (a

12 mesi), sia le medie annuali calcolate negli dispionibil.

IPAnel particolato atmosferico
Media mobile annuale (ng/m3 di Benzo(a)pirene)
1,6
14 —
1,2
1,0
- I
£ o8 —|
[=2)
c
0,6 1
04 1
0,2 1 [
0,0
Albareto Via Tagliat Via Munarola San Giacomo Parco XX Il Aprile Gardini
[ set05 - ago06 C—novo5 - ott06 N gen06 - dic06 C—Imar06 - feb07 T mag06-apr07 3 1ug06-giu07
[ set06-ago07 C—J nov06-ott0 7 I gen07-dic07 C— mar07-feb 08 C—Imag07-apr08 1 1ug07-giu08
[ Ott-07-sett08 C—nov07-ott08 I gen08-dic08 = Qbiettivo di qualita
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In nessuna delle postazioni collocate nellintoded’inceneritore, la media annuale supera lob@ttli qualita
previsto dalla normativa; solo a Giardini, si regigo tre valori superiori al limite, determinadi Vel riscontrati
in novembre 06 e gennaio 07 (vedi grafico precedaele singole campagne). Le medie annuali deglisalari
2006, 2007 e 2008 si mantengono comunque a vaterori al imite (barre in blu nel grafico dekeedie

mobil).

E’ interessante notare come, analizzando i risdiatontroll eseguiti da ARPA sulle emissionftheeneritore,

le concentrazioni di IPA emessi a camino sono dédleso ordine di grandezza delle concentrazimainirabil
nei siti di indagine, dimostrando il contributo poaderante di fonti emissive diverse dallincenesi in relazione
ala diluizione che gli inquinanti stessi subiscqmna della ricaduta al suolo. Il diagramma segueporta le
concentrazioni medie degli IPA misurate alle emissielle 3 linee diincenerimento e queli mistireambiente

nelle diverse postazioni di indagine.

IPA nel particolato atmosferico (medie dei valori r ilevati nei 40 mes di monitoraggio) e nelle emissi oni
dell'inceneritore
14
N OAlbareto OVia Tagliati O Via Munarola O San Giacomo O Parco XXl aprile O Via Giardini 3 Emissioni Inceneritore
12
N
N
10 N
N
- 8 N
E "\
2 6 \ N
N
= N
N N N
4
N N
N N N
N
2 -T ﬁ_\ Wt : |
\ e [ 1R i
. et [ EEN R e ere g [T et e [T
(Z (2 < Q < Q Q (4
& & @& & N & & & K & @ & A
& & g ¢ S R T, R ¢
& v N S RS N 3 ® > N 3
\@ D D & & A S
P S @ & S
Q& é\m Q)Q, & Q,(Q’ Q
Q A\ o®

Come per dli altri inquinanti, ARPA ha eseguito iimaggi in paralelo al gestore, mantenendo, cpeele
diossine, una durata di campionamento maggiore.ghiCo che segue si riportano i dati di confrost

monitoraggi effettuati nel 2007 e 2008.
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IPA nel particolato atmosferico - Media annuale di Benzo(a)pirene
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12006 BN 2007 E==H2007 Arpa [ 2008 [E=E 2008 Arpa

Obiettivo di qualita

| confronti effettuati, in particolare nel 2008 @osi dispone sia del dato di Giardini che di Tagiaostrano un
discreto accordo a Tagliati e una differenza gigtifa nella stazione di Giardini, dove i valarbenzo(a)pirene
misurati da Arpa risultano piu elevati. Nonostagteesto, come gia commentato, la media annuale @iman
comungue inferiore al valore obiettivo.

Microinquinanti nelle deposizioni

Come accennato nella parte relativa alla verified abntenuti tecnici e delle modalita di esecuzioied

monitoraggi ambientali, si e ritenuto utile intaigrde indagini sui diversi inquinanti nei terreninearia, con la
determinazione delle ricadute al suolo dei micnam&nti, con particolare riferimento alle postazgirilbareto,

Via Tagliati e Gaggio (postazione di bianco). Adeodo le osservazioni di ARPA, espresse a comneeia

prima relazione semestrale sul monitoraggio anddendellimpianto, allo scopo di migliorare la dal
dellinformazione ambientale, lattenzione anadifi@ partire dallestate 2006 e stata rivottasalla deposizione
secca, captandola su membrana fitrante dopo aeedalta dal deposimetro con leventuale ausiliacdjua

distilata. In tal modo, le intere deposizioni dezaei 2 mesi sono raccolte in una serie di merelfitranti che

potranno essere analizzate cumulatvamente indédra permettendo la quantificazione delle comegiatni di

diossine.

Di seguito si riportano i risultati delle rievaamicefettuate dal 2006 al 2008, sia in termini di PCDD +

57



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21

41121 Modena

Tel. 059/433645

Fax 059/433658

cerbrmala el menlio e gra

PCDF equivalenti, sia considerando anche i PCBxi(dige). | dati riportati rappresentano, analogse a

quanto effettuato in aria, il valore medio deltntallo compreso tra il risultato minimo dellasaéd il risultato

massimo.
s PCDD+PCDF in pg I-TEQ/m ? d
5,0
4,0
© —
N
£ 3,0
o
m
i
= 2.0
o
1,0
0,0
Albareto Tagliati Gaggio
O dal 23 mar al 23 mag 2006 O dal 23 mag al 25 lug 2006 A dal 25 lug al 20 set 2006
O dal 21 set al 20 nov 2006 B dal 21 nov 06 a 23 gen 2007 O dal 24 gen al 19 mar 2007
O dal 20 mar al 28 mag 2007 ® dal 28 mag al 19 lug 2007 O dal 19 lug al 26 set 2007
M dal 26 set al 19 nov 2007 O dal 19 nov 2007 al 22 gen 2008 O dal 22 gen al 25 mar 2008
B dal 25 mar al 19 mag 2008 B dal 20 mag al 21 lug 2008 B dal 22 lug al 23 set 2008
M dal 24 set al 25 nov 2008

Le concentrazioni medie di diossine rilevate itetlé postazioni esaminate risultano quasi semggori a
1pg/nigiorno, con qualche eccezione costituita dalle migseguite nel periodo nov.06-gen.07, nel medesimo
periodo delfanno successivo, nella sola Tagi&tin mag-lug 07; i valore piu elevato e statoairato nel
periodo di sett.06-nov.06, nella stazione di Gaggio

Se si esclude questo ulimo periodo, il graficocessivo rende conto in modo evidente della soatanzi
uniformitd dei dati ottenuti, nei 16 periodi di ntoraggio fino ad ora esegquit, tra le staziontantrolo e la

stazione di bianco.
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Analoga considerazione pud essere effettuata @vasdo la somma di PCDD, PCDF e PCB
(Policlorobifenil), questi ultimi disponibii da eftembre 2007, espressi come somma dei valori dele

concentrazioni dei 12 isomeri indicati da WHO caiexin-like PCBs, moltiplicati per il corrispondenkattore

di tossicita equivalente (FTE) relativo alla 237&IT

Una valutazione di questo dato puo essere efettaatirontando questi valori con le proposte dirvglida in

discussione a livello europeo, (basate sul rapptelia Commissione Europea DG Ambiente “Compilatibn
EU exposure and health data — 1999”) che, in foezibel grado di cautela scelto, propongono valedieg
compresi tra 3,4 pg/e 14 pg/rhper giorno.

59



Sezione Provinciale di Modena
Viale Fontanelli, 21

41121 Modena

Tel. 059/433645

Fax 059/433658

cerbrmala el menlio e gra

Deposizioni - PCDD+PCDF + PCBs in pg I-TEQ/m2 d
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pg I-TEQ/m2 d

R | 1 T

set-07 nov07 g@gen-08 mar-08 mag-08 Ilug-08 set-08 now08 med ia

3 Albareto = Tagliati B Gaggio

Proposta Valore guida

In nessuna delle postazioni indagate le medie el di indagine hanno superato il piu restdttiei valori

guida proposti a livello europeo.

Microinquinanti nei terreni — Diossine

Le diossine nei terreni vengono valutate su carnpielevati ogni 2 mesi nei stti previsti in sedé/tA.

| risultati sono riportati come sommatoria di tugediossine di rilevanza sanitaria ed ambientajeressi in
termini di tossicita equivalente, owero riferenttti i singoli composti facenti parte di questaniia, alla
diossina principale, cioe la 2,3,7,8 tetracloroslizs (cosi come richiesto dalle normative ambientsdnitarie).
Anche in questo caso, la loro quantificazione vita indicando il valore minimo ed il valore megs della
loro sommatoria, infatti, in relazione ai livejuantitativi presenti nel terreno, spesso si risaon singole
diossine a concentrazione inferiore al imite ded®inazione analitica. Esse possono percio egsesenti nel
campione ad una concentrazione compresa tra “Diiraite di rievabilita stesso. Supponendo chiecamposti
siano a concentrazione pari a “0”, la sommatoriasuaera i suo valore minimo, mentre con valori di
concentrazione pari al limite di rilevabiita lansmatoria assumera il valore massimo: in ogni ciad® jntervallo
sara indicativo della collocazione del risultatdi alglisi.

Per la rappresentazione grafica dei risultati atieviene considerato il valore medio dellintdiv@ompreso tra
il risutato minimo dellanalisi ed i risultato resimo, cosi come descritti in precedenza. In basalea

convenzione, anche ai campioni in cui non si ripvasenza di diossine, € associato un valore miatnon
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valore massimo del risultato analtico: la diffea@itra i 2 valori sara tanto piu ristretta quariiobasso e il imite
di rievabiita della determinazione di ciascun@sla diossina.

Nel caso delle analisi eseguite dal gestore, iafle risuttante € compreso approssimativameate trO — 0,5
ng/kg, mentre per le analisi eseguite da ARPA & tral,0 ng/kg. Il sito di confronto, di tipo eadrbano, é
stato individuato nella postazione di Gaggio, aueale nel comune di Castelfranco Emilia.

| risultati delle analisi di diossine sui terresieguite da HERA ogni 2 mesi in tutte le postadoindagine, sono

riportati nel seguente diagramma.

Diossine nei terreni (dati espress in ng I-TEQ/Kg %)
14
12
" 10 1=
%]
<
o 87
|
= -
= 6T — —
= —
4 H m
L Lo | il LR lfhn:
Abareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXIl Aprile Gaggio (bianco)
[ set-05 ] nov-05 B gen-06 == mar-06 == lug-06 /1 set-06 I nov-06
E gen-07 == mar-07 — mag-07 =3 lug-07 3 set-07 — nov-07 E gen-08
T mar-08 1 mag-08 [ lug-08 [ set-08 I nov-08 e yvalore imite

Una valutazione di tali dati pud essere effettyendendo a riferimento sia il valore indicato 'id4ituto
Superiore di Sanita (ISS) e dalla Commissione GuikauTossicologica Nazionale (CCTN) per suoli a
destinazione residenziale, verde pubblico (ripreddM471/99 ed ora nel D.Lgs152/2006 relativametite
bonifica dei siti inquinati), sia i risultati didagini simii condotte in aree analoghe a quelleagate a Modena. |l
valore fissato da ISS, CCTN, DM 471/99 e D.Lgs18@f¢é di 10 ng/kg di diossina nel terreno. | daitivi
alle campagne di indagine indicano un generalettsmlel valore di riferimento a fronte di 2 dsdilati prossimi

0 superiori al limite stesso, presso Albaretoanedimpagna di indagine di settembre 2005, e pfeaggio,
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nella campagna di marzo 2006. Quest'ultimo e steouto invalido anche a seguito dela verificageita da

ARPA, che ha partecipato ai campionamenti, effettaaanalisi sugli stessi campioni analizzati da AER

| risultati dei controli eseguiti da ARPA sui mesitaei campioni di terreno sono riportati nel diagnaarseguente.
Questi mostrano complessivamente una maggior mnigorispetto a queli del gestore, non confermalado

maggior parte dei valori superioria 2 ng I-TEQ/kg.

Diossine nei terreni (dati ARPAespressiinng I-TE  Q/Kg s9)

12

10

ng I-TEQ/Kg ss
(o]

4
, I
bl el 1
Albareto Via Tagliati Via Munarola San Giacomo Parco XXIl Aprile  Gaggio (bianco)
I nov-05 E= mar-06 T mag-06 3 jug-06 S set-06 1 nov-06
EEE gen-07 E= mar-07 T mag-07 3 jug-07 A set-07 EEE gen-08
= mar-08 C I mag-08 = |ug-08 [ set-08 Cnov-08 e \alore limite

| risultati di indagini eseguite in realta locatisdoghe indicano valori di diossine nel terrendiniea con queli
riscontrati nellarea modenese. La tabela sottbstaiassume i risultati di queste indagini (forddRPA,

Rapporti Commissione Europea).

Luogo di indagine Concentrazione diossina nel terreno
(ng I-TEQ/kg s.s.)

Reggio Emilia (vicinanze inceneritore) 2-7

Reggio Emilia (lontano inceneritore) 2-3

Bologna (vicinanze inceneritore) 11 - 18

Ferrara (vicinanze inceneritore) 15-16

Lugo (RA - vicinanze inceneritore) 24 - 63

Italia (aree rurali) 2-3

Europa (aree rurali 1-20

Terreni contaminati Maggiore di 330
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La variabilta dei dati allinterno di ogni cate@© sicuramente riferibile ad una serie di fati@ricui, oltre a
quelli legati alle specificita dei singoli siti, @ alla variabiita legata alle metodologie di pamamento ed
analisi, gia richiamata.

Ai fini della valutazione dei dati, si ritiene mignificativo il valore medio delle concentraziolgvate su tutto il
periodo di monitoraggio, da settembre 2005 a dicer2b08.

Il calcolo € stato effettuato scartando le conegiani ritenute anomale (Albareto - sett.05, Gaggiarzo06 € i
dati HERA di maggio06), in relazione alla serieddii raccolti. Tenendo conto, infatti, dellestrestabiita e
dela lenta degradazione naturale che carattdigpainante analizzato, i liveli di diossine rsatrabili nei suoli

dovrebbero mostrare una limitata variabilita.

Diossine nei terreni - Valore medio ottenuto nei ca  mpionamenti effettuati da
Settembre 05 a Dicembre 08 (dati espressiin ngI-T  EQ/Kg ss)
11,0
10,0
9,0
= ARPA
8,0 —
3 Hera
a 70 imi —
a ' valore limite
X
o 60
e
-~ 50
(o))
c
4,0
3,0
2,0
1,0 —
0,0 : : . . .
Abareto Via Tagliati Via Munarola SanGiacomo ParcoXX Il Aprie Gaggio (bianco)

Le concentrazioni medie risultanti sono generalendmferiori a 2 ng I-TEQ/Kg ss ed evidenziano uorbu

accordo tra i dati del gestore e queli di ARPA.

Come previsto dallautorizzazione integrata amblente indagini sui suoli sono state integratelagicerca dei
PCB (policlorobifenil), espressi come somma ddonvalelle concentrazioni dei 12 isomeri indicadi WHO
come dioxin-lke e moltiplicati per i corrispondenfattore di tossicita equivalente (FTE) relatsta

2378TCDD. I risultati di queste indagini sono riaimel grafico seguente.
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PCB in ng I-TEQ/kg ss
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Albareto Tagliati Munarola S.Giacomo Parco XXl aprile Gaggio
O lug-07 = nov-07 @ gen-08 O mar-08 m mag-08 O lug-08 | set-08 H nov-08

Anche escludendo la campagna di settembre 07 elsemia valori anomali rispetto a quanto rilevatatingli

altri monitoraggi, permane una certa variabiliga itvalori rievati nello stesso sito, in partiaelanei punti di S.
Giacomo e Parco XXII Aprile.

Quest'ultimo presenta, inoltre, valori piu elevapetto agl altri, anche se il valore medioenttto dallintero
periodo di monitoraggio sommando diossine e PCsitai comunque inferiore al valore limite di 10 Ing

TEQ/Kg ss.
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PCDD + PCDF + PCB in ng I-TEQ/Kg ss
Valore medio ottenuto nei campionamenti e ffettuati da Set 07 a Dic. 08
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Albareto Tagliati Munarola S.Giacomo Parco XXII Gaggio
aprile

Microinquinanti nei terreni - IPA

Cosi come per le diossine, anche gli IPA sono \watiati sugli stessi campioni di terreno prelevghi 2 mesi
nei siti previsti in sede di VIA. Una valutazionei dati puo essere effettuata prendendo a rifetamievalore
indicato nel D.Lgs152/2006 (gia ricompresi nel DNI/BP relativamente alla bonifica dei siti inquipagr suoli
a destinazione residenziale, verde pubblico.

Nella maggior parte dei casi, i risultati delle lsndi IPA nei terreni campionati nelle postazidnAlbareto, via
Munarola e Gaggio risuttano inferiori al limite devabiita e, conseguentemente, inferiori altémthe viene
assunto come riferimento per ciascuna tipologi® Alie per la loro sommatoria. Nelle postazioniiaifagliati e
San Giacomo, i campioni prelevati in alcune campatjindagine (luglio 2006 per via Tagliati, novEm2005
e settembre 2006 per San Giacomo) hanno eviderzetan imitato numero di composti IPA, concentrai
superiori 0 dellordine del valore di riferimentaje evento non viene confermato né nelle indagegessive, ne
dalle analisi di controllo effettuate da ARPA sstfissi campioni. La postazione di Parco XXII Apglinvece
caratterizzata, con maggiore frequenza rispetialile postazioni, da riscontri analitici postivcomposti IPA;
tale tendenza e confermata anche dai risultatiigirtillARPA sui medesimi campioni.

In nessun caso, si sono riscontrate concentraammplessive di IPA superiori al valore limite iratic nel

D.Lgs152/2006 per suoli a destinazione residenzialele pubblico, paria 10mg/Kg.
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Quanto esposto in precedenza € ben visibile ngiagiani seguenti che mostrano, per ciascuna pastazio

valori complessivi di IPA riscontrati da HERA e ARPA.

IPA totali nei terreni (mg/kg)

. _
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Anche in questo caso, si ritiene piu significaiiwalore medio valutato su tutto il periodo di noraggio. Di
sequito, si riporta quindi il confronto tra i valoredi valutati sui dati rilevati dal gestore egseli determinati nei

laboratori Arpa.
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IPA totali nei terreni (mg/kg) - Valore medio otte
effettuati da Settembre 2005 a Dicembre 2008

nuto nei campionament
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| valori medi, ottenuti su 20 campioni di terrener @gni sito, confermano che la postazione di PXih

Aprile € quella a maggiore riscontro di IPA tra lgusonitorate.

Non sono disponibili dati relativi alla concentcang di IPA nei suoli provinciali e scarse sonalermazioni

reperibili a livello nazionale.

Metalli nei terreni

Nei campioni di terreno prelevati ogni 2 mesi, satati ricercati anche i metali che vengono cdatralle

emissioni dellinceneritore. Una valutazione didaiti pud essere effettuata prendendo a riferongiatil valore

indicato dal DL 152/06, in merito alla bonifica dsfi inquinati per suoli a destinazione residdekiarde

pubblico, sia i risultati di indagini condotte audlaratterizzazione dei terreni modenesi ed enmligenere.

La tabella sottostante rappresenta una visionesiginie dei dati raccolti dal gestore, ottenutatedfado la

media delle analisi nelle 20 campagne di indadieéi@ate per ciascuna postazione.

Media 20 campionamenti Albaret o ) Parco ) Limite
da settembre 2005 a dicembre 2008 areto | Tagliati | Munarola | 5. Giacomo XXII Aprile Gaggio (mg/kg)
. (mg/kg | (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg)
Dati Gestore (mg/kg) (DL 152/06)
Antimonio (Sb) 0,7 0,7 0,7 0,9 0,8 0,7 10
Arsenico (As) 4,2 54 39 33 3.8 34 20
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Cadmio (Cd) 0,3 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3 2
Cobalto (Co) 13,0 114 111 11,2 10,8 12,5 20
Cromo (Cr) 52,9 49,7 57,6 61,4 54,9 47,9 150
Manganese (Mn) 1084 1086 1023 961 997 1264 -
Mercurio (Hg) 0,15 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 1
Nichel (Ni) 48,5 44,7 48,9 46,6 46,4 44,4 120
Piombo (Pb) 255 195 342 30,0 37.2 15,8 100
Rame (Cu) 155 88 63 114 154 115 120
Stagno (Sn) 4,0 4,1 4,2 3,7 41 1,9 1
Tallio (T1) 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 0,6 1
Vanadio (V) 43,7 44,2 43,4 40,7 44,2 45,7 90

Per la maggior parte dei metall analizzati, namiesiano variazioni consistenti tra le diversetpasni monitorate

e si registra un generale rispetto dei valori lttaddlla normativa; vi sono alcuni metalli cheaao gia stati

evidenziati anche nelle precedenti relazioni, qDalie Sn, che presentano invece valori in alc@nistgeriori ai

lirmiti.

La presenza di Rame supera i imiti previsti dalT32/06 in due siti (Albareto e Parco XXII Aprilehentre le

concentrazioni di stagno risultano superiori aldirim tutti i siti oggetto di monitoraggio. Rispeti primi sei mesi,

invece, non siriscontra la presenza di cobaltuamtita superiori al imite.

Questi dati vengono complessivamente confermatieadai monitoraggi comparativi che Arpa ha efféttsagli

stessi campioni di terreno.

Media di 16 o . Parco . o
campionamenti ?Iba/rlftc)) (Tag}lleztl) hZIunz/if(ol)a S.( Gla/cli)r?o XXII Aprile (Gagigilo) Limite (mg/kg)
m m m m m
Dati Arpa &/ %6 8/ %6 8/%8 8/%8 (mg/kg) &/ %8 (DL 152/06)
Antimonio (Sb) 0,8 0,8 0,8 1,1 1,1 0,9 10
Arsenico (As) 6,4 5,0 55 6,0 6.5 53 20
Cadmio (Cd) 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 2
Cobalto (Co) 10,5 10,1 10,9 9.4 9,3 10,9 20
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Cromo (Cr) 42,4 39,8 45,1 49,8 442 41,8 150
Manganese (Mn) 960 944 904 826 886 1157 -
Mercurio (Hg) 0,06 0,07 0,04 0,11 0,13 0,04 1
Nichel (Ni) 42,8 40,2 42,3 41,4 40,7 41,6 120
Piombo (Pb) 22,3 19,6 37,0 28,8 34,2 21,0 100
Rame (Cu) 143 80 50 106 141 105 120
Stagno (Sn) 0,21 0,05 0,09 0,26 0,29 1,60 1
Tallio (T1) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
Vanadio (V) 38,9 37,3 38,7 40,0 38,9 41,9 90

| dati riportati in tabella, mostrano infatti valoii rame in concentrazioni superiori al limite séi di Albareto e
Parco XXIl Aprie, ma evidenziano un solo valorestiigno superiore a 1 mg/kg, riscontrato nel si@aggio
(tale valore e dovuto ad un unico campione- sefi62- che a differenza dedli altri & risultato difieabile); in

tutti gli altri casi, la presenza di stagno € iofer o di poco superiore al limite di rilevabilita.

In relazione al rame, valgono le valutazioni gigresse in merito alle caratteristiche dei sudilioin cui da uno
studio regionale emerge che la provincia di Modearatterizzata dal 27% dei campioni analizzéitint&aro

territorio provinciale di pianura, con valori dnna superiori a 100 mg/Kg (vedi figura seguente).
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I Rame, pertanto, non sembra rappresentare waindé eficace delle ricadute al suolo del terraoizzatore.
Da bibliografia, la maggiore presenza di Rame, regthea di Zinco, nel territorio modenese risulta elatile alla

pratica degli spandimenti zootecnici.

Il migioramento delle metodiche di prelievo ed ltiche ha comportato la riduzione della varigbiiiscontrata in
precedenza tra i diversi campioni, facendo rieatisia le concentrazioni di Cobalto, che attualmenieo
alineate a quelle rievate anche da Arpa, siateentrazioni di stagno, che nelle uliime campagdieéuate dal
gestore risuttano prossime o inferiori al imiterigvabiita del laboratorio. Il dato medio rigato in tabella
risente ancora dei iveli rilevati nei primi maigggi.

Se si esclude lo stagno, i grafici seguenti mostilaibuon accordo tra il dato ottenuto dal ges®guello di

Arpa effettuato sul medesimo campione.
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Valori medi rilevati in 20 campionament (40 mesi d i monitoraggio)
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Conclusioni

Il monitoraggio ambientale eseguito da HERA nelbaler gennaio 2008 — dicembre 2008 rispetta le prest
riportate nella Delbera della Giunta Provinciale429 del 26/10/2004 “Autorizzazione alladeguamento
funzionale dellimpianto di termodistruzione HERAYia Cavazza, Modena e quanto prescritto
dallAutorizzazione Integrata Ambientale riasciancdet. n°74 del 2/2/07 ( quest'utima & statamexeente
rivista con le determinazioni n 602. del 23/122@0n. 311del 30/6/2009, che costituiranno ilinfento per le
attivita di monitoraggio successive a quelle axratiz nella presente relazione).

La documentazione presentata soddisfa, inoltexyuisiti tecnici richiesti durante gli incontri ted preliminari,
nonché quanto proposto da ARPA nella relazionemingento ai primi 6 mesi di monitoraggio ambientale.

Relativamente ai dati acquisiti in 40 mesi di n@maiggio, in sintesi si rileva che:

* PM10: g andamenti riscontrati nei siti di indaginsuliano coerenti con quelii rievati nelle stazidni
monitoraggio della citta, evidenziando liveli dMRO leggermente pit contenuti nelle stazioni di
Albareto, Munarola e Tagliati, collocate allestemtellarea urbana; per Albareto e Tagliati, infadit
cui &€ possibile valutare i dati in relazione a qoiastabiito dalla normativa, il numero di superatine
nellanno 2008 € stato di 66 e 68 rispettivamerteiro i 112-99 registrati nelle stazioni urbasalo
S. Giacomo, nelle campagne di breve durata, haratwgh taluni casi livelli piu elevati rispettdeal
altre postazioni esaminate, compreso quelle urfa@bbene questa tendenza sia andata diminuendo
nel 2008, la sua collocazione risente comunque pgedsenza della vicina Via Canaletto e dellarea
industriale in cui e collocata.

* | lwveli di biossido di azoto NOZrilevati nelle stazioni fisse di Albareto e Tdgli@nalogamente a
guanto gia evidenziato negli anni precedenti, ssampre piu contenuti di quelli delle stazioni di
confronto della rete di monitoraggio provincialeidenziando una media annuale 2008 attorno ai 30
pg/m3, quindi inferiore al limite previsto dallarnmtiva, in vigore a partire dal 2010 (in area neba
valori sono risultati superiori a 50 pg/m3). Lelagini ad afta risoluzione spaziale, effettuate con
campionatori di tipo Radiello, confermano quant@l@wiato dalle stazioni fisse: un andamento con

valori inferiori allarea urbana.
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I Iveli di diossinein aria sono in linea con i dati acquisiti da altri stedricerche in stti urbani ed
extraurbani. Le concentrazioni di diossine sono gii@ in inverno rispetto allestate, seguendo
landamento di altre tipologie di inquinanti.

| valori medi annuali, generalmente prossimi absaldi riferimento di 40 fg/m3, fissato da ISS e
CCTN, nel 2008 hanno presentato un calo genetalzzdtestandosi su lvelli simili in tutte le
postazioni (circa 20 fg/m3) con una leggera prexalali Tagliati (32 fg/m3). Questo calo € in parte
determinato da un inverno particolarmente piovoso.

| valori medi didiossine in aria rilevate da Arpa negli anni 2007 e 2008 risultpiiosimili tra loro;
sono maggiormente confrontabili anche i valorigtegfi nei siti di Giardini e Tagliati. Questo tiato e
determinato dalla maggiore rappresentativita diel daArpa, ottenuto da 6 campioni di 45 gg per un
totale di 270 gg di campionamento, a fronte ded diatHera ottenuto da 6 campioni di 7 gg l'uno

| PCB, determinati sempre sul particolato a seguitondiprescrizione contenuta nellAlA, evidenziano
Iivelii variabil tra 2 e 4 fg/m3, costanti in tattl periodo disponibile (sett-@ic 08).
Anche la media annuale 2008, ottenuta sommandaiiioe PCB diossina-simil, presenta in tutte le
postazioni il rispetto del valore di riferimento.

Relativamente adPA in aria, in nessuna delle postazioni collocate nellinbodellinceneritore viene
superato lobiettivo di qualita previsto dalla nativa per il Benzo(a)pirene (composto di riferinoent
per gii IPA). E’ interessante notare come le cotmaeni di IPA emesse dalle 3 linee di incenerimen
siano dello stesso ordine di grandezza delle ctraz@mi riscontrabili nei siti di indagine, il cHa
presupporre un contributo preponderante di fonkswa diverse dallinceneritore, in relazione alla
diluizione che gli inquinanti stessi subiscono proella ricaduta al suolo.

L'analisi deimetalli nelle polveri, mostra concentrazioni medie simili nei diversiraonitorati, ad
eccezione delle concentrazioni di Cu (rame) nédaiane di Giardini, che si confermano superiori
anche nei dati raccotti nellutimo anno, e le camtcazioni di Cr (cromo), un po’ piu alte in area
urbana. Il confronto con il valore limite per leofezione della salute umana, previsto per il Ringpo)
dal DM 60/02 (0,5 pg/fy e con il valore obiettivo, previsto dal DLgs 8#/2007 n.152 per il Ni
(nichel) (0,02pg/nT), indica un sostanziale rispetto della normatRalativamente al Cd (cadmio),

altro inquinante per cui esiste un limite normatigamaggior parte delle analisi evidenzia conegiani
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prossime al limite di rilevabiita, quindi inferical valore obiettivo di 0,005 pginprevisto da DLgs
n.152. Analoga valutazione puo essere effettuatdpéValore obiettivo di 0,006 pg/m3).

Le concentrazioni di Hg, Tl e Co risuttano sempmiferiori o al piu prossime al limite di rilevalait
analtico, anche considerando i dati 2007/2008 d@veiova metodica (raccolta di 7 membrane per
ottenere un dato medio settimanale) ha permessdimimaizione di questo limite. L'analisi compartiva
realizzata sui metali campionati nella stazioneTdgliati ha mostrato un buon accordo tra i due
laboratori.

* Le deposizionj analizzate ad Albbareto, Taglati e Gaggo, ew@mo valori di diossine
(PCDD+PCDF) sempre inferiori al valore guida pistrigivo in discussione a livello europeo (3,4 pg
I-TEQ/ntgg - rapporto Commissione Europea DG Ambiente “Clatiqm of EU exposure and health
data — 1999”). Analoga considerazione puo essfettuata considerando la somma di PCDD, PCDF
e PCB (Policlorobifenii), che risulta in tuttiitisnferiore a 3 pg I-TEQ/mgg.

» | valori medi didiossine nei suolioggetto di indagine, ottenuti mediando i dati cdicda settembre
2005 a dicembre 2008, assumono valori generalrimdégtieri a 2 ng I-TEQ/kg e sono in accordo con
guanto rievato da ARPA. | rari casi in cui nellegsle campagne si sono riscontrate concentrazioni
prossime o superiori ai valori di riferimento, B3to non ha trovato conferma nelle indagini sueeess
e in quelle di controllo effettuate da ARPA suglissi campioni. A partire da settembre 2007, a
seqguito delle prescrizioni contenute nellAlA, telagini sono state integrate con lanalisilB€B. Le
concentrazioni rievate durante tutto il periodostrano livelli inferiori a 1 ng I-TEQ/kg per tutte
postazioni, eccetto Parco XXII Aprie che presesatari leggermente superiori. La somma di PCDD,
PCDF e PCB rispetta per tutti i punti di indagihealore di riferimento di 10 ng TEQ/Kkg ss.

» Le analisidi IPA nei suoli oggetto di indagine mostrano valori generalmemfieriori al valore di
riferimento dei singoli composti. Per un limitateinmero di composti IPA, si sono evidenziate
sporadicamente concentrazioni superiori 0 vicinevaddre di riferimento, seppur non confermate
sistematicamente da analisi successive e dalésiagffdttuate da Arpa sugl stessi campioni. La
postazione di Parco XXIl Aprie e invece caratigia, con maggiore frequenza rispetto alle altre
postazioni, da riscontri analitici positivi dei @i composti IPA, dato confermato anche dalleisinal

Arpa. In nessun caso, comunque, Sisono rieateantrazioni complessive di IPA superiori al valor
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imite indicato nel D.Lgs152/2006 per suoli a destione residenziale, verde pubblico, pari a 10
mg/kg. Il valore medio ottenuto su tutto il periodioccampionamento rimane in tutti i siti inferioae2
mg/kg.

In relazione ai liveli superiori di diossine e IR&contrati nei terreni della postazione di Paxedl
Aprile rispetto agli altri siti, sara valutata lagsibiita di effettuare un secondo campionamesiiice a
quello gia in essere, in un punto collocato sengffileterno del Parco ma ad una certa distanza dal

primo, al fine di verificare leventualita che ka di 2 m di raggio fino ad ora campionata presenti

peculiarita proprie non generalizzabili alla retgaarea del Parco.

* Le analsi deimetalli nel suolo non evidenziano variazioni consistenti tra le idigepostazioni
monitorate e mostrano un generale rispetto deiiiakati dalla normativa.
Per il rame, che si conferma superiore al limitesitiedi Albareto e Parco XXII Aprile, valgono le
valutazioni gia espresse in merito alle caratighistdei suoli locali, caratterizzati, secondo shalio
regionale, da concentrazioni di rame superiori 8 bi@yKg nel 27% dei campioni analizzati sul
territorio provinciale di pianura.
Relativamente allo stagno, il migioramento dedetodiche di prelievo ed analtiche ha comportato |
riduzione della variabiita riscontrata in precextertra i diversi campioni, facendo rientrare le
concentrazioni di stagno, che nelle utime campadfatiuate dal gestore risultano prossime oiarfer

al limite di rilevabilta del laboratorio e piu dira quelle rievate da Arpa..

Il Direttore

Dr. Vittorio Boraldi
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