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SINTESI DELLE ATTIVITA

Il presente lavoro € stato svolto per verificare i dati di PM rilevati da un analizzatore
automatico orario fornito in prova dalla Ditta Orion s.r.I. mediante confronto con i dati
rilevati da due campionatori gravimetrici e da un analizzatore automatico di PM
presente nella stazione della Rete Regionale di Qualita dell’Aria (RRQA) di Colorno
Saragat.

SINTESI DEI RISULTATI

Le misure effettuate hanno dimostrato una buona correlazione tra gli analizzatori
gravimetrici e quelli automatici e l'elaborazione dei dati riportata nel presente
documento fornisce indicazioni tecniche positive per valutare 'ammodernamento
della RRQA con l'introduzione di analizzatori automatici orari di PM.

Sulla base delle elaborazioni sotto riportate si pud affermare che per entrambe le
campagne di misura i dati forniti dallo strumento Palas sono risultati in linea sia con
quelli ottenuti tramite lo strumento “titolare” ubicato nella stazione di monitoraggio
della qualita dell’aria che con quelli determinati dal campionatore di riferimento.

Il calcolo dell’incertezza di misura, effettuato tramite I'utilizzo del foglio elaborato dal
gruppo europeo “Aquila” evidenzia inoltre il pieno rispetto del valore limite previsto
dalla normativa (pari al 25%) per entrambi gli analizzatori automatici impiegati per le
misure.

Si ritiene pertanto che i dati ottenuti nelle due campagne di misura tramite lo
strumento Fidas-Palas fornito in prova siano conformi a quanto richiesto dalla
normativa in vigore.

STRUMENTAZIONE E MATERIALI UTILIZZATI PER LE MISURE

Per le prove é stata utilizzata la seguente strumentazione:

analizzatore automatico di PM - FAl SWAM DC - anno 2013;

contaparticelle ottico multicanale - FAl OPC MCH - anno 2013;

analizzatore automatico di PM - Palas Fidas 200 - anno 2021;
campionatore gravimetrico sequenziale Tecora SkyPost PM10 - anno 2010;
campionatore gravimetrico sequenziale Tecora SkyPost PM2.5 - anno 2010;
bilancia Sartorius, ME 5-OCE, 0.001 mg - pesatura con braccio robotizzato;
filtri whatman, vetro, 47 mm per PM2.5;

filtri whatman, quarzo, 47 mm per PM10.

| campionatori gravimetrici sequenziali utilizzati come riferimento hanno partecipato
agli interconfronti nazionali organizzati da ISPRA a Roma nel corso del 2019 e del
2020 con buoni risultati soddisfacenti e nel rispetto dei criteri di accettabilita stabiliti
dagli organizzatori.
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Interconfronto nazionale PM - Roma 2019 Interconfronto nazionale PM - Roma 2020

| filtri utilizzati per le determinazioni gravimetriche sono stati pesati secondo le
procedure previste dal DM 30.03.2017 e dalla linea guida SNPA 37/2021 utilizzando
una bilancia a sei cifre decimali con braccio robotizzato, rispondente ai criteri indicati
dalle norme di riferimento e inserita in una cappa termostatata a temperatura e

Bilancia e cappa termostata — Centro di taratura Arpae - sede di Parma

La strumentazione utilizzata & stata sottoposta alla manutenzione ordinaria,
preventiva e correttiva prevista e le operazioni sono state svolte dalle Ditte di
manutenzione incaricate nel rispetto delle procedure di lavoro concordate.

La Ditta Orion s.r.I ha fornito in prova ad Arpae I'analizzatore automatico Palas Fidas
200S - versione da esterno, e ha provveduto direttamente allo svolgimento di tutte le
attivita di manutenzione necessarie.
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Le misure sono state effettuate presso la stazione di fondo suburbano di Colorno -
Saragat ubicata nell’abitato di Colorno, in provincia di Parma.

La stazione si trova in un quartiere residenziale in prossimita di una strada a basso
flusso veicolare.

Colorno € il comune piu basso della Provincia di Parma (29 m s.l.m.), conta poco piu
di 9000 abitanti ed e ubicato nella zona nord della Provincia a circa 15 Km da Parma
e al confine con la Lombardia.
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Stazione di Colorno - Saragat
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Strumentazione utilizzata per le misure
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PERIODO DI MISURA E SITUAZIONE METEO

Le misure sono state effettuate in un primo tempo dal 05/03/2021 al 01/05/2021 e in seguito
si & concordato con la Ditta Orion s.r.l. di ripetere il monitoraggio nel corso del periodo
invernale, maggiormente critico per quanto riguarda la concentrazione di particolato in
atmosfera. La seconda campagna di misura ha avuto luogo dal 12/11/2021 al 31/05/2022.

Si riporta di seguito una sintesi delle condizioni meteo rilevate dalle stazioni Arpae di
Parma-Urbana, collocata nel Comune capoluogo e di Colorno e Gainago (Torrile) e di
stazioni di tipo “amatoriale” relative ad una media della situazione rilevata nella zona di

pianura della Provincia di Parma.
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ita Velocita Vento o
Temperature (°C) Umidll_a & Pioggia (mm)
media (misec)
Campagna T
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Pioggia = Temperatura media - Velocita vento
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Temperature (°C) Umldlt_ﬂ % LTI Pioggia (mm)
media (m/sec)
Campagna
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Pioggia = Temperatura media
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Temperature (°C) Umldlt_ﬂ % LTI Pioggia (mm)
media (m/sec)
Campagna
12/11/2021 - 31/05/2022 ;i i : : . N° ag
Minoraria | Media |\ < oraria | Media Media | v oraria | F09918 | inyoai Giorno piu piovoso
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21 mm
7 7 - - 4
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Temperature (°C) Umldlt'a & VRN Fenomeni
Campagna media (m/sec)
R ] o Rl Min Media Max Media Media Massima Giorni di Giorni di Giorni di
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Si evidenzia come il periodo invernale della seconda campagna di monitoraggio (in
particolare i mesi di novembre, dicembre e gennaio) sia stato caratterizzato da un
elevato numero di giorni di nebbia.

12/11/2021 20/11/2021

21/11/2021 27/11/2021

15/12/2021 16/12/2021
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19/01/2022 06/02/2022
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ELABORAZIONE DATI

La sintesi delle elaborazioni dei dati relativi alle due campagne di monitoraggio viene di
seguito riportata.

Prima Campagna - 05/03/21 - 01/05/21

E:amplonnmem| 5312021 | 1/5/2021 | dati validi| min 5 25° 50° media 75 a5° 98* max > 50
Palas 58 3 5 | 9 | 17 | 18 | 23 | 41 | 43 | &2 | 1
PM2.5 Swam DC 58 3 | 6 | 9 | 14 | a7 | 22 | % | 3 | 4 | o
Sky post 57 2 5 10 15 18 21 38 42 48 L]
Palas 58 4 10 14 21 25 32 57 59 67 4
PM10 Swam DC 58 5] 12 16 21 25 32 53 55 60 4
Sky post 51 8 11 17 24 27 34 52 57 66 4
Classi di frequenza - PM2.5
50
40
30
‘c
o
(o]
< 20
10 I I
O A
<25 25-50 50 -100 > 100
® PM2.5 Palas = PM2.5 Swam ® PM2.5 SKY
<25 25 -50 50 -100 > 100
PM2.5 Palas 45 12 1 0
PM2.5 Swam 49 9 0 0
PM2.5 SKY 45 12 0 0
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Classi di frequenza - PM10

50
40
B 30
.? 20
) I I
0 N
<25 25-50 50 - 100 > 100
® PM10 Palas = PM10 Swam = PM10 SKY
<25 25 -50 50 -100 > 100
PM10 Palas 37 17 4 0
PM10 Swam 36 18 4 0
PM10 SKY 29 18 4 0

Andamento dati giornalieri - PM2.5
80

Conc (ug/m3)

-
<
(
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= PM2.5 Palas - PM2.5 Swam = PM2.5 SKY
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Andamento dati giornalieri - PM10
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- PM10 Palas -~ PM10 Swam = PM10 SKY

Per il Palas si riporta inoltre il grafico con la correlazione lineare tra le medie giornaliere dei
dati di PM2.5 e PM10 e le medie giornaliere ottenute dalla media dei dati orari al fine di
valutare la coerenza tra le due misure.

® PM2.5 Palas Linea di tendenza per PM2.5 R? = 1
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® PM10 Palas Linea di tendenza per PM10 R? = 1
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Per completezza di informazione si riporta il medesimo grafico ottenuto per lo Swam
DC-OPC e a tal proposito si evidenzia che i dati orari di questo strumento non sono
certificati secondo la normativa vigente e che non & stata applicata alcuna curva di
correzione del dato orario.

® PM2.5 Swam Linea di tendenza per PM2.5 Rz = 0,948
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® PM10 Swam Linea di tendenza per PM10 R? = 0,935
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Le elaborazioni dei dati per le verifiche dellincertezza sono state fatte come previsto dalla
linea guida SNPA 137/21 e utilizzando il foglio predisposto dal gruppo di lavoro europeo
“Aquila”. Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti sia per quanto riguarda I'analizzatore
automatico Palas che per quello Fai Swam Dual Channel, utilizzando i campionatori
gravimetrici Tecora SkyPost come riferimento.

Si precisa che i dati ottenuti dagli SWAM sono soggetti alle operazioni di validazione
giornaliera, mensile e semestrale previste dal sistema di gestione qualita adottato da Arpae
e che in alcuni casi si & ritenuto il dato non valido e pertanto non utilizzabile né nelle presenti
elaborazioni né nelle elaborazioni statistiche annuali previste dalla normativa vigente.

Palas PM2.5 rispetto gravimetrico Skypost PM2.5 - foglio “Aquila” - rev3.1- 1a campagna

RM versus CM

——Regression Line
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b) = 1.096 +/- 0.018 Significantly different from 1
Intercept (a)=-0.976 +/- 0.356 ug m-3 Significantly different from 0
n=57
R Squared = 0.986
Expanded Uncertainty (Wem) = 14.92 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) =Not Calculated

PM2.5 Palas / ug m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greaterthan 17 pg m-3 = 42.1%

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
PM2.5 Gravimetrico / ug m=
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Swam DC PM2.5 rispetto gravimetrico Skypost PM2.5 - foglio “Aquila” - rev3.1-1a campagna

RM versus CM

———Regression Line
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b) = 0.907 +/- 0.011 Significantly different from 1
Intercept (a)= 0.843 +/- 0.226 pg m-3 Significantly different from 0
n=57
R Squared = 0.992
Expanded Uncertainty (Wem) =13.51% Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) =Not Calculated

PM2.5 Swam/pg m=3

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greaterthan 17 ug m-3 = 42.1%

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
PM2.5 Gravimetrico / ug m=

Palas PM10 rispetto gravimetrico Skypost PM10 - foglio “Aquila” - rev3.1- 1a campagna

RM versus CM

——Regression Line
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b) = 1.108 +/- 0.033 Significantly different from 1
Intercept (a)=-3.423 +/- 0.983 ug m-3 Significantly different from 0
n=>51
R Squared = 0.956
Expanded Uncertainty (Wem) =13.9 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) =Not Calculated

PM10 Palas / ug m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greaterthan 28 pg m-3 = 33.3%

-10 [} 10 20 30 40 50 60 70 80
PM10 Gravimetrico / ug m=
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Swam DC PM10 rispetto gravimetrico Skypost PM10 - foglio “Aquila” - rev3.1-1a campagna

RM versus CM

= Regression Line
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b) = 0.959 +/- 0.024 Not Significantly different from 1
Intercept (a) = 0.141 +/- 0.701 ug m-3 Not Significantly different from 0
n=>51
R Squared = 0.971
Expanded Uncertainty (Wem)=10.55 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) = Not Calculated

PM10 Swam /pg m=3

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greater than 28 pg m-3 = 33.3%

-10 T T T T T T
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

PM10 Gravimetrico / ug m=
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Seconda Campagna - 12/11/21 - 31/05/22

Campionamento |12/11/2021| 31/5/2022| dati validi| min 5 25° 50* | media | 75 a5 a8 max > 50
Palas 199 1 G 12 22 25 35 31 57 64 1
PM2.5 Swam DC 189 2 7 12 20 22 31 44 47 58 2
Sky post 198 2 7 12 22 25 34 51 56 64 1
Palas 199 5 14 23 3 34 44 60 67 74 31
PM10 Swam DC 200 -l 14 21 30 32 43 a7 62 &7 23
Sky post 195 4 14 21 32 34 46 59 63 69 34
Classi di frequenza - PM2.5
125
100
75
c
S
o
c 50
25
0 H_
<25 25-50 50 - 100 >100
m PM2.5 Palas = PM2.5 Swam ® PM2.5 SKY
<25 25-50 50 -100 >100
PM2.5 Palas 114 74 11 0
PM2.5 Swam 122 65 2 0
PM2.5 SKY 115 72 11 0
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Classi di frequenza - PM10

125
100
B 75
.? 50
) I I
0
<25 25-50 50 - 100 >100
= PM10 Palas = PM10 Swam = PM10 SKY
<25 25-50 50 - 100 >100
PM10 Palas 67 101 31 0
PM10 Swam 75 102 23 0
PM10 SKY 70 91 34 0

Andamento dati giornalieri - PM2.5
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Andamento dati giornalieri - PM10

100

75

Conc (ug/m3)

= PM10 Palas - PM10 Swam =PM10 SKY

Per il Palas si riporta inoltre il grafico con la correlazione lineare tra le medie giornaliere dei
dati di PM2.5 e PM10 e le medie giornaliere ottenute dalla media dei dati orari al fine di
valutare la coerenza tra le due misure.
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® PM10 Palas Linea di tendenza per PM10 R* =1
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Per completezza di informazione si riporta il medesimo grafico ottenuto per lo Swam
DC-OPC e a tal proposito si evidenzia che i dati orari di questo strumento non sono
certificati secondo la normativa vigente e che non & stata applicata alcuna curva di

correzione del dato orario.

® PM2.5 Swam Linea di tendenza per PM2.5 R*= 0,559
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® PM10 Swam Linea di tendenza per PM10 R* = 0,601
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Le elaborazioni dei dati per le verifiche dell'incertezza sono state fatte come previsto dalla
linea guida SNPA 137/21 e utilizzando il foglio predisposto dal gruppo di lavoro europeo
“Aquila”. Di seguito vengono riportati i risultati ottenuti sia per quanto riguarda I'analizzatore
automatico Palas che per quello Fai Swam Dual Channel, utilizzando i campionatori
gravimetrici Tecora Sky post come riferimento.

Si precisa che i dati ottenuti dagli SWAM sono soggetti alle operazioni di validazione
giornaliera, mensile e semestrale previste dal sistema di gestione qualita adottato da Arpae
e che in alcuni casi si € ritenuto il dato non valido e pertanto non utilizzabile ne nelle presenti
elaborazioni né nelle elaborazioni statistiche annuali previste dalla normativa vigente.
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Palas PM2.5 rispetto gravimetrico Skypost PM2.5 - foglio “Aquila” - rev3.1- 2a campagna

RM versus CM

=———RegressionLine
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b)=0.985+/- 0.013 Not Significantly different from 1
Intercept (a) = 0.67 +/- 0.385 ug m-3 Not Significantly different from O
n=196
R Squared =0.964
Expanded Uncertainty (Wem)=17.79 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) = Not Calculated

PM2.5 Palas /g m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greaterthan 17 pug m-3 = 60.7%

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
PM2.5 Gravimetrico / upg m=

Swam DC PM2.5 rispetto gravimetrico Skypost PM2.5 - foglio “Aquila” - rev3.1-2a campagna

RM versus CM

———Regression Line

—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b) = 0.854 +/- 0.014 Significantly different from 1
Intercept (a)=1.76 +/- 0.38 ug m-3 Significantly differentfrom O
n=186
R Squared =0.953
Expanded Uncertainty (Wem) =24.48 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) =Not Calculated

PM2.5 Swam/ g m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greaterthan 17 ug m-3 = 58.1%

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
PM2.5 Gravimetrico / upg m=
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Palas PM10 rispetto al gravimetrico Skypost PM10 - foglio “Aquila” - rev3.1 - 2a campagna

RM versus CM

= Regression Line
—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b)=0.984 +/- 0.024 Not Significantly different from 1
Intercept (a) = 0.981 +/- 0.876 ug m-3 Not Significantly different from 0
n=194
R Squared = 0.888
Expanded Uncertainty (Wem)=19.17 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) = Not Calculated

PM10 Palas / pg m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) =Not Calculated

Percentage of RM greater than 28 pg m-3 = 59.3%

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
PM10 Gravimetrico / ug m=3

SWAM DC PM10 rispetto gravimetrico Skypost PM10 - foglio “Aquila” - rev3.1-2a campagna

RM versus CM

———Regression Line
=—1:1Line
CM data not corrected
Slope (b)=0.918 +/- 0.009 Significantly different from 1
Intercept (a)=1.526 +/- 0.32 ug m-3 Significantly different from 0
n=194
R Squared = 0.983
Expanded Uncertainty (Wem) = 11.55 % Passes 25% criterion

Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) =Not Calculated

PM10 Swam / ig m=

Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = Not Calculated

Percentage of RM greater than 28 ug m-3 = 58.8%

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
PM10 Gravimetrico / ug m=
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