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1 QUADRO CONOSCITIVO

Una vasta area di territorio della regione Emilia-Romagna é coperta da zone umide, caratterizzate
da una elevata variabilita ambientale e biologica. Tale area € di origine sia naturale che artificiale
(lagune vive, laghi salmastri, meandri e foci fluviali, casse di espansione, invasi di ritenuta, cave di
LQHUWL GLVPHVVH FDQDOL VDOLQH 3HU YDORdhRgi®haH H W
istituito il Parco regionale del Delta del Po, coffuHVWHQVLRQH FRP D@+iav.LL¥ED GL
zone umide del Parco regionale rappresentano il settore meridionale del grande sistema di zone
XPLGH FKH FDUDWWHUL]]ID OT$GULDWLFR VHWWHQWULRQDOH
complesso sistema ecologico caratterizz&® O O  H V partiablh®@ dEsoctakzioni vegetali e da
ampi spostamenti delle popolazioni di uccelli.
Il Delta del Po ha inoltre ottenuto il riconoscimento a Riserva di Biosfera nell'ambito del
Programma MaB UNESCO nel 2015. Reserve di Biosfera nascono per promuovere l'interazione
fra 'uomo ed il proprio ambiente; esse individuano infatti in alcune aree gli ecosistemi terrestri,
costieri e marini in cui, attraverso un'appropriata gestione del territorio, si coniugano la
valorizzazione dell'ecosistema e della sua biodiversita con le strategie di sviluppo sostenibile.
Gli ambienti di transizione della regione EmIBRPDJQD QRQ VROR ULHQWUDQR |
Regionale Delta del Po, ma sono: (i) Siti di Importanza Comunitaria (SIC) designati ai sensi della
"LUHWWLYD &(( 3 +DELWDW" H VXFFHVVLYDPHQWH GLYHQW
LL =RQH GL 3URWH]LRQH 6SHFLDOH =36 SHU OfDYLIDXQ
38FFHOOL" FKH KD VRVWLWXLWR OD VWRULFD 'LUHWWLYD
LOQWHUQD]LRQDOH LVWLWXLWH GDOOD 3&RQYHQ]JLRQH VXOC
sottoscritta nel 1971 a Ramsar (Iran), facendo particolare riferimento agli habitat degli uccelli
acquatici.

In Figura 1 si riporta la distribuzione di Parchi, Aree Protette e siti della rete Natura 2000 nel tratto
di costa compreso tra la Sacca di Goro e la Pialassa Piombone.

,O '"1JV HLOVXFFHVVLYR '0 DWWULEXLVFIR®®R DOOD
idrici di superficie maggiore di 0.5 KMFRQIRUPL DOOJDUW GHOOD 'LUHWWL
PRQWH ILXPH GDOOD J]RQD RYH DUULYD LO FXQHR VDOLQR
TXDOH WXWWL L SXQWL PRQLWRUDWL VXOOD FRORQQD GIDF
in bassa marea e condizioni di magra idrologica e verso valle (mare) da elementi fisici quali
VFDQQRL FRUGRQL OLWRUDQHL HR EDUULHUH DUWLILFLDOL

,O0'0 GHILQLVFH OH PHWRGRORJLH SHU OYLQGLYLGXD]LF
superficiali (tipizzazRQH OYLQGLYLGXD]JLRQH GHL FRUSL LGULFL VX!
degli impatti.
Il processo di caratterizzazione delle acque di transizione si & concluso con la individuazione di 8
corpi idrici:

- 7 Lagune costiere regionali suddivise in confinate e non confinate di cui una artificiale

(Lago delle Nazioni);
- 1 Delta interregionale.

La suddivisione dei corpi idrici in tipi € funzionale alla definizione delle condizioni di riferimento
tipo-specifiche. Le condizioni di riferimento definite nel DM 260/10 sono riferite ai macrotipi di cui
DOOD WDE D GHO '0 7DOL PDFURWLSL VL GLIITHUHQ]L
maggiore di 50 cm) e alla salinita (distinguendo tra corpi idrici con salinita maggiore di 30 psu e
minore di 30 psu). Ai fini della classificazione i corpi idrici di transizione sono distinti in tre
macrotipi MAT-1, M-AT-2 e MAT-3.



La Tabella 1 riporta lo schema riepilogativo del processo di caratterizzazione dei corpi idrici di
transizione effettuato ai sensi del DM FKH KD SHUPHVVR GL SWLSL]]DL
OYDJJUHJD]LRQH GHL FRUSL LGULFL LQ PDFMROW/IOSL FRVuU FRP

Tabella 1 £Corpi idrici di transizione: tipi e macrotipi

Codice tipi Corpo idrico Geomorfologia Gr'ado di Macrotipo
confinamento
L. Nazioni
ATO3 (corpo idrico artificiale) .
ATO7 V. Cantone (Njng't'l” daatloe M-AT-1
ATO8 V. Nuova ]
ATO09 V. Comacchio Laguna costiera
AT18 Pialassa Piombm .
AT18 Sacca Goro Non confinato M-AT-2
- - Microtitale
AT19 Pialassa Baiona M-AT-3
AT21 Po di Goro Delta DELTA

Le zone umide comprese tra la Sacca di Goro e le Valli di Comacchio devono la loro origine
DOOYDPSLR VLVWHPD GHOWL]LR GHO ILXPH 3R /YHTXLOLE
GDOOTXRPR QRWD SHU HVHPSLR OYDWWLYLW)] DJULFROD H
pratica ad oggi tutte le zone umide della regione sono soggette a regimi idrici artificiali, finalizzati a
GLYHUVL VFRSL OYDJULFROWXUD RJJL OD SULQFLSDOH DW
DFTXH GL WUDQVL]LRQH OfDFTXDFROWXUD OD SHVFD H D

/IH SULQFLSDOL SUREOHPDWLFKH G H-Rdnbigria Bip¥sidor® brewemén@ VL] L
sintetizzare come segue:

- eccessivi apporti di sostanze nutritive (carichi di azoto e fogforo

- forte subsidenza sia di origine antropica che naturale, che determina principalmente la
perdita di porzioni di territorio;

- regressione costiera generata da fenomeni erosivi;

- scarsa disponibilita delle risorse di acqua dolce a seguito dei prelievi irrigui;

- scarsa manutenzione idraulica con conseguenti problemi di ridotta circolazione delle acque;

SURJUHVVLYR DXPHQWR GHOOYLQJUHVVLRQH VDOLQD LQ
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Figura 1 +Distribuzione di Parchi, Aree Protette e Natura 2000 nel tratto di costa compreso
tra la Sacca di Goro e la Pialassa Piombone (https://servizimoka.regione.emilia-
romagna.it/mokaApp/apps/parchi_01HTM5/index.html)
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1.1 | CORPI IDRICI DI TRANSIZIONE

Le acque di transizione della regione Emilia-Romagna sono tutte ricadenti nel territorio delle
province di Ferrara e Ravenna e sono distribilte3 L V R Oddte IGng¥ @ Riscia costiera. Esse

NRQ VROQR FRPXQLFDQWL IUD ORUR ULVXOWDQR 3LPPRELOL
HYROX]LRQH PRUIRORJLFD HG HFRORJLFD FLUFRQGDWH GD
urbani e infrastrutture.

La Sacca di Goro

La Sacca di Goro € una laguna di circa 3.700 ettari di superficie, che si estende dalkd Racdi

Volano a quella del Po di Goro. A sud una barra di sabbia, detta Scanno di Goro, delimita il confine
con il mare aperto, le cui acque entrano nella Sacca attraverso una bocca lagunazstesaliali

oltre 1.500 m, e in continua evoluzione, compresa tra il lido di Volano e la punta dello Scanno.

La sua origine risale agli ultimi due secoli ed € dovuta alla parziale occlusione di un tratto di mare
DSHUWR FRPH FRQVHJXHQ]D GHOOYDYDQ]DPHQWR GHHDOH G
Gnocca o Donzella).

Attualmente, la Sacca e caratterizzata da acque aperte nella porzione centrale eadeanopé&

nella porzione piu orientale (Valli di Gorino). | fondali sono poco profondi, mediamente di 60-70

cm e con massimi mai superiori a 2 m, formati da sedimenti fini e melmosi, che si fanno sabbiosi
dove le correnti sono piu forti.

Le acque, mediamente di tenore salmastro, hanno salinita variabile a causa degli apporti di acqua
dolce provenienti dal Po di &m dal Po di Volano, dal Canal Bianco (che si immette nel collettore
Romanina), A OfLGURYRUD GHOOD *LUDO G, dal QataRr Banélb,Vehe 8iIDJ O L
PHVFROD DOOYDFTXD VDODWD SURYHQLHQWH GDO PDUH

/I MDUHD UDSSUHVHQWD XQD GHOOH PDJJLRUL JRQH XPLGH GH
vista naturalistico e ambientale, in quanto residua di una tipologia lagunare costiera diffusissima
prima delle grandi bonifiche perpetuate negli ultimi 150 anni.

‘DO OD 6DFFD GL *RUR q ULFRQRVFLXWD QHOOIDPELWR
XPLGD GL LPSRUWDQ]D LQWHUQD]LRQDOH SHU OfDYLIDXQD
Sacca, nota come Valli di Gorino, assieme allo Scanno di Goro e una Riserva Naturale dello Stato.
$OOTLQWHUQR GHOOD 6DFFD VL WURYD XQD YHIJHWDIBRQH V
e Gracilaria. Molto diffuso € il canneto a canna di palude, riscontrabile in acque sia dolci che
debolmente salmastre, particolarmente diffuso nelle Valli di Gorino dove forma popolamenti
monospecifici.

9HUVR L ERUGL GHJOL VSHFFKL GYDFTXD VL LQVHGLDQR D \
DUHH OH DVVRFLD]JLRQL YHJHWDOL DORILOH WLSLFKH GHJO
domina laSalicornia veneta VSHFLH DQQXDOH HQGHPLFD GHOOf$OWR %«
maggior emersione si trovano il limonio, il gramignone marittim§€ro marino.

Nei bassi fondali della Sacca sono presenti numerose specie di vermi marini, molluschi e pesci
WLSLFL GHOOH DFTXH FRVWLHUH H ODJXQDUL WUD FXL FLWL
La Sacca ospita, inoltre, numerosissime specie di uccelli appartenenti a vari gruppi, quali svassi,
aironi, anatre, gabbiani, sterne, cormorani e diversi limicoli. Fra i mammiferi, degna di nota é la
notevole concentrazione di nutrie, specie alloctona originaria del Sud America e attualmente
infestante nelle lente acque deltizie.



Valle Nuova e Valle Cantone

Valle Bertuzzi (Valle Nuova e Valle Cantone). Il complesso comunemente detto di VadlieZBe

costituito da due bacini di acqua salmastra: Valle Nuova (circa 1400 ettari) e Valle Cantone (circa
600 ettari). Si estende immediatamente a sud del Po di Volano, tra Vaccolino, Lido di Volano, il
Lago delle Nazioni e le Valli bonificate di San Giuseppe. Il complesso di Valle Bertuzzi era, fino al
1998, di proprieta della Societa per la Bonifica dei Terreni Ferraresi ed e stato venduto a due
aziende private le quali hanno una gestione indipendente finalizzata alla pesca estensiva e, in
SLFFROD SDUWH DOOD FDFFLD 'RSR OD VLVWHPD]LRQH GHO
VWDWR LGUDXOLFDPHQWH VHSDUDWR LQ GXH EDFLQL 9DOAQ
ODYRULHUR LQ IXQ]JLRQH HUD TXHOOR GL 9DOOH 1XRYD SHU
Valle Bertuzzi, dal bacino di maggiori dimensioni, o Valle Nuova dal bacino in cui era presente il
lavoriero. La profondita media & di circa 50 cm, ma sono presenti anche zone di 1.5-2 metri in
corrispondenza dei canali sub lagunari.

Lago delle Nazioni

Il Lago delle Nazioni € un bacino salmastro situato tra Valle Nuova, la pineta demaniale e le
spiagge di Volano e di Lido delle Nazioni. Ha una superficie di circa 90 ettari ai quali vanno
DJJLXQWL DO ILQH GL GHOLPLWDUH OYHVDWWR FRPSDUWI
allevamento brado di tori e cavalli Camargue-Delta. Il lago € un bacino artificiale, ricavatavila

H ODYRUL FRQGRWWL QHOOYH[ YDOOH GL 9RODQR /D YDOOF
DFTXH PDULQH KD FDPELDWR SLe YROWH IRUPD VHIJXHQGR
diretto contatto con il mare fino ad alcuni decenni fa attraverso Bocca del Bianco. Attualmente il
ULFDPELR LGULFR g DVVLFXUDWR GD XQ FDQDOH UHJRODWR
con il tratto terminale della foce del Po di Volano.

Le Valli di Comacchio

Le Valli di Comacchio sono un ampio e articolato sistema lagunare, localizzato lungo la costa nord-
ovest del Mar Adriatico. Le Valli di Comacchio costituiscono un sistema seminaturale la cui
HYROX]LRQH g VWDWD FRUUHWWD GDOOfLQWHUYHQWR DQWL
QHJOL DQQL 1 (VVH VRQR GHOLPLWDWH D VXG GDOOYDUJ
cordone litoraneo di Spina, di circa 2.5 km di larghezza. Possono comunicare col mare attraverso
Canale di Porto Garibaldi, il canale Logonovo ed il Gobbino, questo oramai interrotto nella sua
bocca a mare.

Le Valli hanno una profondita media di circa 60 cm con massimi di 1.5 - 2 m. Sono attualmente
divise in quattro bacini principali: Valle Fossa di Porto (2980 ettari), Valle Magnavacca (6160
ettari), parzialmente separate dal cordone dunale di Boscoforte, Valle Campo (1670 ettari),
FRPSOHWDPHQWH DUJLQDWD H 9DOOH )DWWLEHOOR HWW
canale Fosse-RFH LQ GLUHWWD FRQQHVVLRQH FRQ LO PDUH H VX
guesti se ne aggiungono alcuni di minor estensione quali le Valli Smarlacca, Scorticata, Lavadena
(frutto della separazione di Valle Magnavacca mediante argini di nuova costruzione) e la Salina e,
nelle immediate vicinanze, relitti di valli non in comunicazione con le precedenti: Valle Molino,
Valle Zavelea (detta anche Oasi Fossa di Porto), Vene di Bellocchio e Sacca di Bellocchio.

Le Valli di Comacchio si sono formate intorno al X secolo a causa della subsidenza (abbassamento
del suolo tipico delle piane alluvionali, causato dal compattamento dei sedimenti e
GDOOLPSDOXGDPHQWR GHOOH DFTXH FRVWLHUH &RVWLW.
ULGRWWL VFDPEL LGULFL UHJRODWL GDOOYXRPR H FDUDWW
Il controllo della salinita veniva affidato agli attingimenti di acqua dolce dal Po di Volano e dal
fiume Reno rispettivamente sul lato Nord e sul lato Sud delle Valli. Con la bonifica & venuto a
PDQFDUH LO FROOHJDPHQWR FRO 9RODQR PHQWUH OfTXWLO
compromesso da derivazioni a scopi irrigui ed industriali, & stato considerevolmente migliorato



mediante la costituzione di 2 coppie di sifoni ed il ripristino di alcuni degli storici manufatti di
derivazione.

Le Pialasse Baiona e Piombone

La Pialassa Baiona, la Pialassa Piombone e le circostanti zone umide (Valle Mandriole e Punte
Alberete peraltro ad acqua dolce) comprendono circa 1500 ettari (di cui circa 1200 ascrivibili alla
sola Baiona) collegate al mare con un unico sbocco rappresentato dal canale Candiano e dalla bocca
GL SRUWR LO &DQGLD QifinV $p&zDlagDna, JdRiathEsalBRioakhod e quella
Piombone a sud. La Baiona, in particolare, & delimitata da due serie di cordoni sabbiosi che si
sviluppano parallelamente a costa, mentre il limite settentrionale e meridionale sono definiti da
RSHUH DUWLILFLDOL D VXG GHO FDYR SRUWXDOH H D QRUG
Lamone.

Nel suo insieme il sistema delle pialasse ravennati € oggi caratterizzato da aree bacinali
VHPLVRPPHUVH H SRFR SURIRQGH FKLDPDWH 3FKLDUL" LQW
da argini artificiali, sono alimentati e suddivisi da canali principali e secondari ad andamento
rettilineo ed organizzati secondo una prevalente geometria a ventaglio al fine di costituire un bacino
GL ULSXOVD D VHUYL]LR GHOOTfRIILFLRVLW)] GHOOD ERFFD GI
portano verso la Baiona le acque dolci di drenaggio dei diversi bacini scolanti, oltre ad una parte
delle acque del fiume Lamone che hanno alimentato il bosco allagato di Punte Alberete.
/TDITOXVVR LG U BssO4d strBttament @dmtr8latD, Oltre che dal flusso e deflusso mareale,
anche attraverso diverse immissioni di acque dolci e dalla presenza di numerose paratoie,
saracinesche, dispositivi di troppo pieno, ecc. Le correnti di marea giungono in Pialassa attraverso
la sola imboccatura connessa al canale portuale e le sue acque ricevono per due volte al giorno
DFTXD PDULQD GXUDQWH OYDOWD PDUHD H DOWUHWWDQWH Y



2 MONITORAGGIO AMBIENTALE E RISULTATI
2.1 INTRODUZIONE

La fascia costiera della Regione Emilia-Romagna é stata dichiarata area sensibile dil <at@®ifidD
del DLgs 152/06 in quanto soggetta a processi di eutrofizzazione. Per tale motivo i corpi idrici di
transizione sonoorpi idrici a rischio ai quali e stato applicatorihonitoraggio operativo previsto
dal DM 260/10.
PerlaprimaLGHQWLILFD]LRQH GIHOM3ABRAO8 Srevdde pasydns ésBere indicate:
1. le acque a specifica destinazione funziona(Pialassa Baiona, Sacca di Goro);
2. learee sensibiliDL V H Q ¥.R1 GaH@ . @s1.62/06:
- aree lagunari di Ravenna tra cui la Pialassa Baiona, Valli di Comacchio e delta del Po;
- zone umide individuate ai sensi della Convenzione di Ramsar del 2 febbraio 1971,
- aree costé H GHOO$GUdcioahthleé & DORWDG IRFH GHOOYT$GLJIE
meridionale del comune di Pesaro per un tratto di 10 chilometri dalla linea di di costa
(in pratica tutti gli ambienti di transizione emiliano-romagnoli);
3. i corpi idrici ubicati inaree vulnerabili da nitrati di origine agricola; come riportato dal
Piano di Tutela, nelle zone vulnerabili da nitrati di origine agricola & stato ricompreso
OfLQWHUR WHUULWRU L Ra@dad @léva® Uisthd ) ErisiDantbientale dél D U L
bacino Burana-Po di Volano), di conseguenza tutti gli ambienti di transizione presenti nel
territorio citato;
4. i corpi idrici che sulla base delle caratteristiche emerse presentano gli indici di qualita e i
parametri correlathon conformi con gli obiettivi di qualita.

/I TDWWLYLWj GL PRQLWRUDJJLR q |L G&wmdi pualitd bmbien@l® déll® DV V |
DFTXH GL WUDQVL]JLRQH H VL EDVD VXO Gt§tb €bdldgicd/e¢ loGlatdH O H P
chimico.
Gli elementi che contribuiscono alla definizione dsliato ecologiccsono:
9 Elementi di Qualita Biologica (EQB)
- Composizione e abbondanza del fitoplancton;
- Composizione e abbondanza dei macroinvertebrati bentonici;
- Composizione delle fanerogame e macroalghe.
9 Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB
- Azoto inorganico disciolto (DIN);
- Fosforo reattivo (FRQy);
- Ossigeno disciolto.
9 Elementi idromorfologici a sostegno degli EQB
- Regime di marea (flusso di acqua dolce, esposizione alle onde);
- Condizioni morfologiche (profondita, natura e composizione del substrato, struttura
della zona intertidale).
9 Inquinanti specifici non appartenenti all'elenco di priorita a sostegno degli EQB (tab. 1/B
DLgs 172/15)
- 6RVWDQ]H QRQ DSSDUWHQHQWL DOOYHOHQFR GL SU
accertato lo scarico nel corpo idrico in quantita significative (tab. 1/B DLgs 172/15).
Gli elementi che contribuiscono alla definizione dedtato chimico sono gli inquinanti specifici
DSSDUWHQHQWL DOOYHOHQFR GL SULRULWj ULFHUFDWL QHC
sedimento (tab. 2/A DLgs 172/15). Per la definizione dello stato chimico, il DLgs 172/15 introduce
inoltre l'analisi della tendenza a lungo termine delle concentrazioni di alcune delle sostanze



deOOTHOHQFRDE 13215RdtlIWepmma 1, leth), che tendono ad accumularsi nei
sedimenti e/o nel biota.

2.2 RETE DI MONITORAGGIO, PARAMETRI E FREQUENZE

In Figura 2 sono rappresentati gli 8 corpi idrici di transizione tipizzati dalla Regione Emilia-
Romagna ai sensi del DM 131/08. Il corpo idrico De#t®o di Goro é interregionale e il suo
monitoraggio € affidato alla Regione Veneto, che si avvale del supporto di ARPAV. La rete di
monitoraggio delle acque di transizione della Regione Emilia-Romagna, istituita ai sensi del DLgs
152/06,equindi FRVWLWXLWD GD VWD]LRQL GL LQGDJLQH XELFDW
Nella Tabella 2VL ULSRUWD QQf idr@iriQrarsizent L defaRREgione Emilia-Romagna,
mentre in Tabella3yL ULSRUWD ODQDJUDILFD GHOOH VWD]JLRQL GL |

Tabella 2 +Corpi idrici delle acque di transizione della Regione Emilia-Romagna definiti ai
sensi del DM 131/08

Nome Corpo Idrico Provincia Comune N° Stazioni Superficie (ettari)
Delta +Po di Goro Ferrara Goro 0 123
Sacca di Goro Ferrara Goro 4 3715
Valle Cantone Ferrara Comacchio 1 553
Valle Nuova Ferrara Comacchio 1 1386
Lago delle Nazioni Ferrara Comacchio 1 97
Valli di Comacchio Ferrara Comacchio 4 11800
Pialassa Baiona Ravenna Ravenna 3 1182
Pialassa Piombone Ravenna Ravenna 1 302

Tabella 3 £Rete di monitoraggio delle acque di transizione della Regione Emilia-Romagna
istituita ai sensi del DLgs 152/06 e ss.mm.ii.

Nome Corpo Idrico Sct:ggig;r?e Acronimo Localita Y ETRS89 32 | X_ETRS89 32
Sacca di Goro 99100100 |SGOR1 Foce Volano 4968448 759060
Sacca di Goro 99100201 |SGORZ2his Gorino 4965651 765112
Sacca di Goro 99100300 [SGOR3 Porto Gorino 4968080 763327
Sacca di Goro 99100401 [SGOR4bis Bocca a mare 4965365 762174
Valle Cantone 99200100 [VCAN1 Valle Cantone 4965083 752786
Valle Nuova 99300101 |VNUO1lbis Valle Nuova 4965708 754144
Lago delle Nazioni 99400100 |[LNAZ1 Lago delle Nazioni 4963834 757255
Valli di Comacchio 99500200 [VCOM2 Casoni Serilla-Donna Bona 4947953 750161
Valli di Comacchio 99500300 |VCOM3 Sifone Est 4939442 751775
Valli di Comacchio 99500400 |VCOM4 Dosso Pugnalino 4943512 754557
Valli di Comacchio 99500500 |VCOMS5 Valle Campo 4947195 755951
Pialassa Baiona 99600100 |PBAI1 Chiaro della Risega 4931405 758053
Pialassa Baiona 99600300 |PBAI3 Chiaro Magni 4930378 758567
Pialassa Baiona 99600500 |PBAI5 Chiaro della Vena del Largo 4934696 758930
Pialassa Piombone 99700100 (PPIO1 Via del Marchesato 4927992 760918
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Figura 2 tRappresentazione cartografica della rete di monitoraggio delle acque di transizione
della Regione Emilia-Romagna istituita ai sensi del DLgs 152/06




/DWW LY hitwrag@d_prBdRammata per il triennio 2020-2022 e schematizzata in Tabella 4.
Nello schema si riportano gli elementi qualitativi utili alla definizione dello stato ecologico e dello
VWDWR FKLPLFR H OD UHODWLYD IUHTXHQ]D GYLQGDJLQH
programmata in conformita a quanto previsto in tab. 3.7 del DM 260/10. Eventuali specificazioni
sono riportate nelle note alla Tabella 4. Il DM 260/10 prevede che gli EQB Macroalghe,
Fanerogame e Macroinvertebrati bentonici siano monitorati con cicli non superiori a 3 anni.

1HO D FDXVD GHOOHPHULYH@UD cahip@rnawddtudeDmesiDdi mRrxol. G
aprile e maggio non sono stati effettuati. Ove possibile le attivita di campionamento sono state
recuperate nei mesi successivi, permettendo cosi il rispetto della numerositd campionaria
pianificata, effettuandone complessivamente 327 sulle 383 previste (85%). Nel 2021 sono stati
eseguiti i 12 campionamenti mensili previsti dal piano di monitoraggio in tutte le stazioni e non si
segnalano anomalie. Nel 2022 non sono stati effettuati alcuni campionamenti nelle Valli di
Comacchio (stazioni VCOM2, VCOMS3 e VCOM4) a causa di problemi logistici a gennaio e legati
alla siccita estiva in luglio e agosto.

La stazione PPIO1 nel corpo idrico Pialassa Piombone, inoltre, non é stata campionata ai fini della
Direttiva Quadro Acque in quanto dal 2009 sono in corso lavori di risanamento ad opera
GHOOT$XW tdrbdV por@@dle ®el Mare Adriatico centro-settentrionale. Le stazioni
effettivamente monitorate durante il triennio 2020-2022 sono state quindi 14 dislocate su 6 corpi
idrici.
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Tabella 4 +Monitoraggio operativo per il triennio 2020-2022 programmato ai sensi del DM
260/10 e DLgs 172/15

Elementi di Qualita Biologica
(EQB)

Fitoplancton X
Fanerogamie
Macroalghé
Macrozoobenthds X
Elementi chimico-fisici
Trasparenza

Profondita

Condizioni termiche
Ossigenazione

Salinita

pH

Conducibilita
&ORURILOOD 3D’
Stato dei nutrienti
Particellato sospeso
Silicati disciolti (Sif
Elementi idromorfologici e fisico-chimici
Profondita e morfologia del fondale X
Natura e composizione del substfato X X
Fel, AVS, densita e porosita X X X
Struttura della zona intertiddle
(copertura e composizione della X
vegetazione)

Regime di marea: flusso di acqua X
dolce/scambio con il mate

Inquinanti specificinon DSSDUWHQHQWL DOOJYHOHQFR GL SULRULW,j

Sostanze di cui alla Tab. 1/B DLgs

172/18 matrice ACQUA ) X X X X X X X X X X X X

Gen | Feb |Mar | Apr | Mag | Giu | Lug | Ago | Set | Ott | Nov | Dic

XXX

XX XX XXX XX X X
XXX XXX XXX X
XXX XXX XXX X
SKIX XXX XXX XXX

Stato ecologico

Inquinanti DSSDUWHQHQWL DOOYHOHQFR GL SULRULW,|j
Sostanze di cui alla Tab. 1/A DLgs

172/15 matrice ACQUA ’ X X X X X X X X X X X X
Sostanze di cui alla Tab. 1/A DLgs
172/1% matrice BIOTA

Sostanze di cui alla Tab. 2/A DLgs X
172/15matrice SEDIMENTO

Stato chimico

Sostanze di cui alle Tabb. 1/A (trend),
3/A e 3/B DLgs 172/1%matrice X
SEDIMENTO

Analisi di
tendenza

Saggi ecotossicologici nella matrice X X
SEDIMENTO

Elementi
opzionali

11



Note alla Tabella 4:

! Da ripetere con cicli non superiori a 3 anni. Per le Macroalghe, giugno e getelb stesso anno.

2 Variazioni morfobatimetriche rispetto al rilievo precedente. Da ripetere con cicli nonosupéd anni. Non eseguito
in quanto elemento di qualita a sostegno dello stato ecologico che influenza la classdisationel passaggio da
buono a elevato.

3 Nei mesi di maggio e ottobre, in coincidenza con il campionamente pestanze di cui alla Tab. 2/A DLgs 172/15,
le indagini da effettuare sono: analisi granulometrica, carbonio organico totaletodateofosforo totale

Nei mesi di marzo, giugno e settembre le indagini da effettuare sono: Ferro Fadhi)e Solfuri volatili disponibili
(AVS), densita e porosita.

4 Regime di marea: elementi principali che determinano il bilancio idrologico deb ddrizo, dipendenti dalle
caratteristiche morfologiche ed idrodinamiche da monitorare (scambi con idricpdi transizione adiacenti, apporti
di acqua dolce dai fiumi, apporti di acqua dolce artificiali (idrovore, condotteclsicacc.), scambio netto con il mare,
precipitazioni, apporti dalla falda, evaporazione, ecc.).

Bilancio idrologico da eseguire ogni 3 anni, mediante misure distribuite nel tempoadenze che dipendono dalle
caratteristiche morfologiche ed idrodinamiche del corpo idrico da monitorare.

° Da effettuare in coincidenza con il campionamento per il Fitoplancton.

6 Se scaricate e/o rilasciate e/o immesse e/o gia rilevate in quantita significativa nel corpo idrico.

7 Dal 01/01/2020, oltre ai parametri n. 1-33 della Tab. 1/A DLgs 172/A5gaingono i parametri n. 36 (Chinossifen),
n. 38 (Aclonifen), n. 40 (Cibutrina), n. 45 (Terbutrina) della esttha tabella. | parametri n. 39 (Bifenox), n. 41
(Cipermetrina), n. 42 (Diclorvos) e n. 44 (Eptacloro ed eptacloro epdssditano non fattibili. 1 cloroalcani C103
saranno monitorati nel 2022 (un anno nel triennio).

8 parametri n. 5 (Difenileteri bromurati), n. 9 (DDT totale), n. 16 (Esaclomsre), n. 17 (Esaclorobutadiene), n. 21
(Mercurio e composti), n. 34 (Dicofol), n. 35 (PFOS e suoi sali) e (DB®&sine e composti diossina-simili) della Tab.
1/A DLgs 172/15. Previa verifica di fattibilitd analitica sara ricercato nella matrice biota dngd@metro n. 43
(Esabromociclododecan@HBCDD). Il parametro n. 44 (Eptacloro ed eptacloroepossido) risatiattibile. Se non
altrimenti indicato, lo SQA per il biota é riferito ai pesci. Si pud monitorare un altro teddriota alternativo purché
lo SQA applicato garantisca un livello equivalente di protezione.

/TDQEDOLVL GHL PROOXVFKL SUHOHYDWL DL ILQIWGHRROC OMXWFWL VBUj IGQM
SDUDPHWUL Q JOXRUDQWHQH H Q TXHWVAH R BVIWLDGGHO 16Q@$TXQ® WM \A
si riferisce ai crostacei e ai molluscHifD QD OLVL Y Hid 8 puhtil diHWntoxaBdie@! eC7 in Sacca di Goro;
FAT nelle Valli di Comacchio; PV1 e PV2 nella Pialassa Baiona.

9 Dal 01/01/2020, oltre ai parametri delle Tabb. 3/A e 3/B e della Tab. 1/A (DI2y45, art. 1, comma 1, lett. m) n. 26
(Pentaclorobenzene) e n. 44 (Eptacloro ed eptacloro epossido), in viaespalgme previa verifica di fattibilita
analitica SHU OfDQDOLVL GHOOD WHQGHQ]D D OXQJR WHURLHM NQ DD QR HWY
anche i parametri n. 7 (Cloroalcani C10-13), n. 12 (Di(2-etilesil)ftalato - DEKHP)36 (Chinossifen), n. 43
(Esabromociclododecano - HBCDD).
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2.3 GLI ELEMENTI DI QUALITA DELLO STATO ECOLOGICO

Lo stato ecologico dei corpi idrici & attribuito al termine di un ciclo di monitoraggio operativo e
valuta i risultati delle attivita svolte in tre anni (triennio di monitoraggio 20202022

Gli elementi di qualita che contribuiscono alla definizione deido ecologicasono:
- Elementi di Qualita Biologica (EQB);
- Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB;
- Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostegno degli EQB;
- Inquinanti specificiQRQ DSSDUWHQHQW L aB&©dhbl GeHli(ERR (@ 1BUL R U
DLgs 172/15.

2.3.1 Elementi di Qualita Biologica (EQB)

Nel triennio 2020-2022 le stazioni interessate dalle attivita di monitoraggio finalizzate alla
determinazione qualitativa e/o quantitativa degli Elementi di Qualita Biologica (EQB) sono state
14, dislocate su 6 corpi idrici di transizione (Tabe)la 3

La determinazione quali-quantitativa del EQB Fitoplancton, campionato ogni anno con frequenza
trimestrale in tutti i corpi idrici, € stata eseguita nei laboratori della Struttura Oceanografica Daphne
di Arpae.

Il monitoraggio del EQB Macroinvertebrati bentonici e stato effettuato nel 2021. Le attivita di
campionamento sono state eseguite dal personale tecnico della Struttura Oceanografica Daphne di
Arpae, mentre i successivi trattamento dei campioni, riconoscimento tassonomico e analisi dei dati
sono stati svolti dal personale della Struttura Oceanografica Daphne in collaboraziorie con i
Laboratorio Multisito (Unita Ecotossicolgia, Microbiologia ambientale e Centro di Saggio di
Ravenna

Il monitoraggio del EQB Macrofteq VWDWR DQFK{HVVR; thttd teVAt/daDAA R Q H (
campionamento al riconoscimento tassonomico e analisi dei dati sono state svolte dal personale
tecnico della Struttura Oceanografica Daphne di Arpae.

2.3.1.a Fitoplancton

/ €lemento di qualita biologica fitoplancton é costituito da organismi di dimensioni comprese tra 2

H P GL GLDPHWUR (VVL YLYRQR OXQJR OD FRORQQD G
(bentonici) includendo sia forme solitarie che coloniali. Negli ambienti acquatici di transizione, il
fitoplancton gioca un ruolo fondamentale nella formazione di nuova frazione organica e nel riciclo
GHO FDUERQLR GHL QXWULHQWL H GHOOTRVVLJHQR ,0 ILWR
dello stato trofico delle acque, segnalando arricchimenti di nutrienti che portano ad un incremento
di biomassa (produzione primaria); questi incrementi implicano dei cambiamenti nella
composizione in specie che talvolta possono dar luogo a veri e propri bloom algali monospecifici.
Inoltre il fitoplancton risponde alle variazioni dei parametri chimico-fisici e idrodinamici.
/ITDQDOLVL GHOOD HirrigiRE déiLfivglanctdrkdwwdlta con frequenza trimestrale

in tutte le stazioni della rete di monitoraggio delle acque di transizione ad eccezione del primo
trimestre dell'anno 2020 durante il quale, a seguito delle misure adottate in materia di contenimento
e gestione dell'emergenza epidemiologica da covid-19, non e stato possibile cemipmitia

relativi ai corpi idrici Sacca di Goro e Pialassa Baiona (Tabella 4).
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La determinazione quali-quantitativa del fitoplancton consiste, per ogni punto di indagine, nelle
seguenti valutazioni:

- numero di cellule/litro e specie (abbondanza e composizione);

- biomassa totale del fitoplancton (Ing/@L FORURILOOD 3D”

In Tabella 5 si riportaO § HalEl Qafmpionamenti eseguiti negli anni 2020, 2021 e 2022.

Dalla Tabella 6 alla Tabella 9 si riportano i dati relativi a composizione e abbondadnza de
fitoplancton per stazione e per campagna nei corpi idrici considerafiabella 10 si riporta la
composizione e il numero di taxa rilevati per stazione e per campagna. In Figura 3 e in Figura 4 si
riportano rispettivamente le abbondanze totali e il numero di taxa rilevati per campagna di
monitoraggio.

3HU YDOXWDUH OD ELRGLYHUVLWj] GHOOYfHOHPHQWR )LWRSO!
(Figura 5) e di Shannon (Figura 6). Il primo misura la diversita in termini di ricchezza di taxa, e
UDSSRUWD LO QXPHUR GL WD[D FRQ OYDEERQGDQ]D WRWDC
anche le abbondanze relative dei singoli taxa, cioe le percentuali con cui i vari taxa sono presenti
nel campione. Per entrambi gli indici maggiore € il valore e maggiore € il grado di diversita.

Anno 2020

Nel 2020 sono stati identificati 206 taxa appartenenti ai seguenti gruppi/clé8si:
Bacillariophyceae, 1 Chlorodendrophyceae, 21 Chlorophyceae, Chrysophyceae, 1
Coccolithophyceae, 1 Conjugatophyceae, 1 Coscinodiscophyceae, 7 Cryptophyceae, 16
Cyanophyceae, 2 Dictyochophyceae, 62 Dinophyceae, 6 Euglenophyceae, 1 Eustigmatophyceae, 1
Fragilariophyceae, 4 Pyramimonadophyceae, 1 Raphidophyceae, 1 Synurophyteae,
Trebouxiophyceael Zygnematophyceae, 2 taxa raggruppdtR WWR OD GLFLWXUD 330\
indet.”

&RQVLGHUDQGR LO QXPHUR GL WD[D ULOHYDWL QHOOYLQWH!
Valli di Comacchio sono le stazioni che ne presentano il minor numero (38), mentre le stazioni
SGOR1 e SGOR3 in Sacca di Goro ne presentano il numero maggiore (72 e 78 rispettivamente).

| valori pit eleY DWL GHOO YL Q &ohé¢ statGsbmpre tegiStr@tHklle lagune aperte Sacca di
Goro e Pialassa Baiona, tranne che in inverno dove tuttavia i campionamenti sono stati eseguiti solo
nei corpi idrici confinati.

Lo stesso andamento puo essere osservato anche tramite i valori assunti dall'indice di Shannon, che
e sempre piu elevato nelle lagune aperte. Tra le lagune chiuse i valori maggiori si registrano in
Valle Nuova e Valle Cantone.

Anno 2021

Nel 2021 sono stati identificati 269 taxa appartenenti ai seguenti gruppi/classi: 92
Bacillariophyceae, 1 Chlorodendrophyceae€6 Chlorophyceae, 2 Chrysophyceae, 3
Coccolithophyceae, 1 Conjugatophyceae, 6 Cryptophyceae, 16 Cyanophyceae, 5
Dictyochophyceae, 86 Dinophyceae, 1 Ebriophyceae, 7 Euglenophycgastigmatophyceae, 1
Fragilariophyceae, 1 Mediophyceae, 7 Pyramimonadophyceae, 1 Raphidophyceae, 1
Synurophyceae, 7 Trebouxiophyceae, 1 Katablepharidophyceae, 1 Xanthophyceae, 1 Ulvophyceae,
1 taxa raggruppatV RWWR OD GLFLWXUD 3$OWUR )LWRSODQFWRQ LQG
&RQVLGHUDQGR LO QXPHUR GLWANILDN Vall®© Eaxtbnd/é |laGtdZpaefche) W H L
presenta il minor numero (58), mentre la stazione SGOR1 nella Sacca di Goro presenta il numero
maggiore (1438

, YDORUL SLe HOHY D WL sGrid Gtaikerqpee régidtrai IneleDdgure @pdrte Sacca di
Goro e Pialassa Baiona: in PBAI1 in inveragrimavera; in SGOR1 in estate; in PBAI3 in
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autunno. Lo stesso andamento puo essere osservato anche tramite i valori assunti dall'indice di
Shannon, che & sempre piu elevato nelle lagune aperte: in PBAI in inverno ed estate; in SGOR1 in
primavera e autunno. Tra le lagune chiuse i valori maggiori di entrambi gli indici si osservano
generalmente in Valle Nuova.

Anno 2022

Nel 2022 sono stati identificati 212 taxa appartenenti ai seguenti gruppi/classi: 82
Bacillariophyceae, 1 Chlorodendrophyceae, 17 Chlorophyceae, 1 Coccolithophyceae, 2
Coscinodiscophyceae, 4 Cryptophyceae, 13 Cyanophyceae, 2 Dictyochophyceae, 68 Dinophyceae,
2 Ebriophyceae, 6 Euglenophyceae, 1 Eustigmatophyceae, 4 Pyramimonadophyceae, 1
Raphidophyceae, 1 Synurophyceae, 6 Trebouxiophyceae, 1 taxa raggiMpps#iwW R OD GLFLW X
JLWRSODQFWRQ LQGHW ~

Considerando il numero di taxd LOHYDWL QHOO 1L @WeH/alRdi CCQniaéthidd& 12 0
stazione che presenta il minor numero (73), mentre la stazione SGOR1 nella Sacca di Goro presenta
il numero maggiore (133

| valori piu eleY DWL GHOO TL Q &ohd $fatGutti eeDisirdDi@ stdzioni localizzate in lagune
aperte: PBAIL (inverno), PBAI3 (primavera), SGORA4bis (estate), SGOR1 (autunno).

Se si considera invece l'indice di Shannon, i valori massimi sono stati registrati in VCANL1 (inverno

e primavera) e PBAI1 (estate e autunno).

A sintesi di quanto sopra esposto, si riporta la mediana aggregata per i due indici di diversita
utilizzati (Figura 7). Si puo quindi concludeche le lagune aperte mostrano generalmente valori di
diversita maggiori rispetto a quelle chiu3ale condizione & sicuramente influenzata anche dalla
SUHVHQ]D GL VSHFLH PDULQH FKH LQ FRUSL LGULFL QRQ F
acqua di mare. Tra le lagune chiuse invece, quelle che presentano valori medi triennali degli indici
di diversita maggiori sono Valle Cantone e Valle Nuova.

Si conferma inoltre I'elevata eutrofizzazione delle Valli di Comacchio a caridarmiochloropsis

gaditang specie che da anni caratterizza queste valli e che & presente durante tutto il periodo
considerato.
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Tabella 5 xCampionamenti eseguiti negli anni 2020, 2021 e 2022

Data prelievo

Data prelievo

Data prelievo

Corpo idrico Codice Staz | Acronimo 2020 2021 2022
nd. 04/03/2021 | 08/03/2022

08/06/2020 | 29/06/2021 | 08/06/2022

99100100 | SGORL | 530912020 | 07/09/2021 | 20/09/2022

10/12/2020 | 07/12/2021 | 13/12/2022

nd. 04/03/2021 | 08/03/2022

| 08/06/2020 | 29/06/2021 | 08/06/2022

99100201 | SGOR2bIS| 531092020 | 07/09/2021 | 20/09/2022

Sacea di Goro 10/12/2020 | 07/12/2021 | 13/12/2022
nd. 04/03/2021 | 08/03/2022

08/06/2020 | 29/06/2021 | 08/06/2022

99100300 | SGOR3 | 530912020 | 07/09/2021 | 20/09/2022

10/12/2020 | 07/12/2021 | 13/12/2022

nd. 04/03/2021 | 08/03/2022

| 08/06/2020 | 29/06/2021 | 08/06/2022

99100401 | SGORAbIS| 531090020 | 07/09/2021 | 20/09/2022

10/12/2020 | 07/12/2021 | 13/12/2022

03/03/2020 | 03/03/2021 | 03/03/2022

03/06/2020 | 08/06/2021 | 07/06/2022

Valle Cantone 99200100 | VCANL | 309/2020 | 14/09/2021 | 06/09/2022
01/12/2020 | 06/12/2021 | 01/12/2022

03/03/2020 | 03/03/2021 | 03/03/2022

| 03/06/2020 | 08/06/2021 | 07/06/2022

Valle Nuova 99300101 | VNUOLbiS| (3090000 | 14/09/2021 | 06/09/2022
01/12/2020 | 06/12/2021 | 01/12/2022

05/03/2020 | 03/03/2021 | 03/03/2022

L 11/06/2020 | 08/06/2021 | 07/06/2022

Lago delle Nazioni | 99400100 | LNAZL | 355506000 | 14/09/2021 | 06/09/2022
03/12/2020 | 06/12/2021 | 01/12/2022

10/03/2020 | 11/03/2021 | 22/03/2022

23/06/2020 | 16/06/2021 | 21/06/2022

99500200 | VCOM2 | 1699020 | 29/09/2021 | 22/09/2022

16/12/2020 | 09/12/2021 | 20/12/2022

10/03/2020 | 11/03/2021 | 22/03/2022

23/06/2020 | 16/06/2021 | 21/06/2022

99500300 | VCOMS3 | 1/09/2020 | 29/00/2021 | 22/09/2022

Valli di Gomacehia 16/12/2020 | 09/12/2021 | 20/12/2022
10/03/2020 | 11/03/2021 | 22/03/2022

23/06/2020 | 16/06/2021 | 21/06/2022

99500400 | VCOM4 | 1/09/2020 | 29/09/2021 | 22/09/2022

16/12/2020 | 09/12/2021 | 20/12/2022

05/03/2020 | 09/03/2021 | 17/03/2022

17/06/2020 | 17/06/2021 | 30/06/2022

99500500 | VCOMS | 15/09/9020 | 21/09/2021 | 14/09/2022

03/12/2020 | 14/12/2021 | 05/12/2022

nd. 08/03/2021 | 10/03/2022

16/06/2020 | 22/06/2021 | 14/06/2022

99600100 | PBAIL | 59/09/2020 | 09/09/2021 | 08/09/2022

14/12/2020 | 21/12/2021 | 15/12/2022

nd. 08/03/2021 | 10/03/2022

. . 16/06/2020 | 22/06/2021 | 14/06/2022
Pialassa Baiona | 99600300 | PBAI3 29/09/2020 | 09/09/2021 | 08/09/2022
14/12/2020 | 21/12/2021 | 15/12/2022

nd. 08/03/2021 | 10/03/2022

16/06/2020 | 22/06/2021 | 14/06/2022

99600500 | PBAIS | 59/09/2020 | 09/09/2021 | 08/09/2022

14/12/2020 | 21/12/2021 | 15/12/2022

n.d.: dato non disponibile
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Tabella 6 - Composizione e abbondanza del fitoplancton nella Sacca di Goro (cell/l)

Sacca di Goro - 2020

99100100 - SGOR1

99100201 - SGOR2bis

99100300 - SGOR3

99100401 - SGORA4bis

Classe

Taxa

08/06/20

23/09/20

10/12/20

08/06/20 23/09/20

10/12/20

08/06/20

23/09/20

10/12/20

08/06/20

23/09/20

10/12/20

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Asterionella formosa
Aulacoseira cf. granulata
Aulacoseira granulata
Bacillariophyceae indet.
Caloneis spp.
Cerataulina pelagica
Cerataulina spp.
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros simplex
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Chaetoceros subtilis
Chaetoceros tenuissimus
Cocconeis spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca spp.
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Diatoma spp.

Diploneis spp.
Entomoneis alata
Eucampia cornuta
Fragilaria crotonensis
Fragilaria spp.
Gomphonema spp.
Gyrosigma fasciola
Haslea spp.
Leptocylindrus spp.
Licmophora flabellata
Licmophora spp.
Melosira granulata
Melosira moniliformis
Melosira nummuloides
Melosira spp.

Navicula spp.
Naviculales indet.
Nitzschia spp.

Paralia spp.
Phaeodactylum tricornutum
Pleurosigma spp.
Pleurosigmataceae indet.
Pseudo-nitzschia spp.
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia
delicatissima complex
Skeletonema spp.
Surirella spp.

Synedra spp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.
Ulnaria ulna

94676

1600

1600
2600

200
600
600

254326

98388

1200

135516

4200

200

400

3712

14851

2000

400

400

80

2320
160

160

80

160

320
800
400

80
320

240

600

600
5800

2200

200

74255

400

4000
200

100

200

400
57548
2000
2000

200490
600
100
600

71007 1400
200

2200

1400
200

100

400
600

200

100

400

4200

300

200

1800

100

1200
600

1200

6400

894421
19000

800
3200
1400

63117

800

800

200

5200

58476

6000

164291

200

100

200

2000

114168

600
200
200
100
1400
1200
134588
400

200
200

600

200
3620230

1280

160

36756
480

320

80

160

400

640

2880
1920

160
240

600
800
800

5800
9600

4000
4000

8800

100

100
100

100

100
300

200

10000
5000

2400
1000

80

640

160

80

160

160

40

400
240

160

40

240

80

400

320

80
80
2400

640

160

Chlorodendrophyceae|

Tetraselmis spp.

152224

150368

600

160

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlamydomonas spp.
Chlorophyceae indet.
Coelastrum astroideum
Coelastrum spp.
Coenocystis spp.
Desmodesmus armatus
Desmodesmus spp.
Eudorina cf. elegans
Kirchneriella spp.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium spp.
Oltmannsiella spp.
Pandorina cf. morum
Pandorina morum
Pediastrum duplex
Pediastrum simplex
Selenastrum spp.
Tetrastrum spp.

22276
61879

29702
7425
105814
55691
48266
46409

40840
51979

12994

25989

22276

2400

25989

37127

38984

59404

40840
1200

7425

240

1280
1440

28959

800

10000

10400

1000

4000

2400
200

600

1400

4200

800

2000

1200

800

1920

4080

640

400

320

480

160

400

480

Chrysophyceae

Chromulinales indet.
Dinobryon spp.

2400

100
100

Conjugatophyceae

Closterium spp.

400

100

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscophyceae indet.

3120

200

Cryptophyceae

Cryptomonas marssonii
Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis spp.
Rhodomonas spp.

131804

40840

76854

12400
7600

1400

987662

2200
391699

52350

277716

329111

50493

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)
Chroococcales indet.

Coelosphaerium sp.

Cyanophyceae filamentose indet. (colonie|
Cyanophyceae indet.

Merismopedia spp.

Microcystis spp.

Nostocales indet.

Oscillatoriales indet.

Oscillatoriales indet. (colonie)
Pseudanabaena spp.
Pseudanabaenaceae indet. (unita cellulari

8200
4000
207916

59404

4800

152224

63117

2147850

152224

1520

1840280

15446

62600

5800

600

3000

800

11200

3200

22499

1840

1695190

6240

5280

2000

11760

960

2492

Dinophyceae

Azadinium spp.
Ceratoperidinium falcatum
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Glenodinium spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa minima
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Katodinium glaucum
Oxyrrhis marina
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Polykrikos sp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium spp.
Scrippsiella spp.

11138

12994

200

5569
600

160
80
640
480

14201

1600 1400

400
2400
4200

1400
200

5400
600

400

100

200

200

6200

2000

2400

800

100
1400

5400

600
600

200
6000

400
100
1200

6400
300

200
600

80
80

640

160

400

400

400
200

100

1200
200
100
100

3040

1520

800

25246

40

160

480

480

1040
800

160

80

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptiella spp.
Phacus spp.

22276

200

3712

5569

4560
1440

1800
4600

200

300

3600

1600

320
640

100

1040

240

Pyramimonadophyced

Pyramimonas spp.

3000 112621

80

2800

Raphidophyceae

Raphidophyceae indet.

640
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Sacca di Goro - 2020 99100100 - SGOR1 99100201 - SGOR2bis 99100300 - SGORS3 99100401 - SGOR4bis
Classe Taxa 08/06/20 23/09/20 10/12/20 08/06/20 23/09/20 10/12/20 08/06/20 23/09/20 10/12/20 08/06/20 23/09/20 10/12/20

Synurophyceae Mallomonas spp. 1000 80
Trebouxiophyceae Actinastrum spp. 29702 14851 3200 2000 1400

Botryococcaceae indet. 68686 25989

Chlorellaceae indet. 165219 22276

Closteriopsis spp. 600 100

Crucigenia spp. 2800 24133 1200

Dictyosphaerium spp. 24133 5000 800 1120

Micractinium spp. 4200
Zygnematophyceae | Zygnematophyceae indet. 320
Altro Fitoplancton Altro Fitoplancton indet. 178213

Altro Fitoplancton indet. (@ inf.20pm) 57548 1055900 191208 752352 264536 1936750 101359 583975 42078 210062
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Sacca di Goro - 2021

99100100 - SGOR1

99100201 - SGOR2Bis

99100300 - SGOR3

99100401 - SGOR4Bis

Classe

Taxa

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Asterionella formosa
Aulacoseira cf. granulata
Aulacoseira granulata
Aulacoseira spp.
Bacillaria paxillifera
Bacillaria spp.
Bacillariophyceae indet.
Cerataulina pelagica
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros similis
Chaetoceros simplex
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Cocconeis spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca spp.
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Diploneis spp.
Entomoneis alata
Epithemia spp.
Eucampia cornuta
Fragilaria crotonensis
Fragilaria spp.
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Licmophora spp.
Mastogloia spp.
Melosira moniliformis
Melosira spp.

Navicula spp.
Naviculales indet.
Nitzschia acicularis
Nitzschia longissima
Nitzschia reversa
Nitzschia sigma
Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Proboscia alata
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia delicatiss
complex

Rhoicosphenia spp.
Skeletonema spp.
Surirella spp.

Synedra spp.
Thalassionema frauenfeldii
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.
Trachyneis aspera
Tryblionella spp.

Ulnaria ulna

2200

600

9800

400

6200
1400
1400

200
400
400

14600

400

600

112621

3712

400

64200

1200

1216680 1653680

1800

600

400

800
400

200

6927600

200

200
400

3600

100

4800

1200

1600

100

1600

260359

1200

200

800

600

400

32400

600
800

2400 600
2600
800

8800
5800

1200 50122

1000
68918
100 400

2800
2400 600
1000 3400

600
400

3000 7200
5000

100 1000
200 400
1400 400

189352

215805 3400

2200

1200

1600
200
800
300

800
400
3400
232049

800

200
200

600
400 200

300
2800 1200

100
500 500
600

8600 100

45200 800
600
200
100
10400

400
800

4000
2200

2000
400

1400
400
3000

1400

1065570

1800

153152

400

400

400
1600
800
1200

1000

4000

15998500 133660

200

7800

400

400

200

5200

600
400

6000

200

1800

206059

1200

800

200

400

449247

200

600

200

800

800

100

400

100

3200
400

2200

5000

1000

1200

9000

278459

200

3800

800 16800
2600
600

21000
4800 5139830

1600 289597

1200

100

100
1200 200
600

300

200
160114

800

400
13800

100

200

1700

600

100

900

200

100

300

800

Chlorodendrophyceae|

Tetraselmis spp.

68067

178213

204203

400

181926

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlamydomonadaceae indet.
Chlamydomonadales indet.
Chlamydomonas spp.
Chlorophyceae indet.
Coelastrum astroideum
Coelastrum spp.
Coenocystis spp.
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus spp.
Eudorina spp.

Kirchneriella spp.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium spp.
Oltmannsiella spp.
Pandorina cf. morum
Pandorina morum
Pediastrum duplex
Pediastrum spp.
Scenedesmaceae indet.
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus spp.
Schroederia spp.
Sphaerocystis schroeteri
Tetraedron spp.

Tetrastrum staurogeniaeforme

1600
6200

4000

1400

6800
15200

29702

54454

58167
46409
11138
12000
133660

74255

20800

4000

5600
1296130
2800
2400
35200
2400
28800
8400
4000

40800
1300
5600

12800

100

200

200
1400

700

1200

4400 48730

800

600

3200
4400

800
1200

400

1600 400

800

2800

400

400

1600

2400
2800
200
12400
200
12000

1600

100

200
800

600
200
3200

Chrysophyceae

Dinobryon spp.

3200

Coccolithophyceae

Chrysochromulina parkeae
Coccolithophyceae indet.

400
600

Conjugatophyceae

Closterium spp.

100

200

Cryptophyceae

Cryptomonas curvata
Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis nannoplanctica

18000

68686

5200
446942

26400

80753 452960

365709
190744

65592

4400

1615870 238082

181926

605184

246900

623749 189352

13200

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)

Anabaenopsis spp.

Chroococcales indet.

Cyanophyceae filamentose indet. (unita cellula
Cyanophyceae indet.

Limnothrix spp. (unita cell.)

Merismopedia spp.

Nostocales indet.

Oscillatoriales indet.

Pseudanabaena spp.
Pseudanabaenaceae indet. (colonie)
Pseudanabaenaceae indet. (unita cellulari)
Spirulina spp.

22600

3000

7800

148511

181926
50122
251232

22000
8800

262250

8400

13371

5000

29000

38000

6800
6400

127200

15000

9300
39100
5600

4100

2600
134800

142800
36200

13600
10400

13600

48000

11100

7333

23466

2800

Dictyochophyceae

Apedinella radians
Pseudopedinella spp.

1000
3800

10400

10200

Dinophyceae

Alexandrium minutum
Alexandrium spp.
Amylax spp.
Azadinium caudatum
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Diplopsalis group
Glenodinium foliaceum
Glenodinium spp.
Glochidinium penardiforme
Gonyaulax fragilis
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium nasutum
Gyrodinium spp.
Heterocapsa minima
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.

Heterocapsa triquetra

4000

100

2400

100

800

500

1000

600
200

100

190744

400

400 600

100

200
600

200

7600
200
5800

118809 1400

200

600

9000
800

1000

400

85394

63117

200

8200

7600

361997

2000

3000

108908

1800 1000
200
1000

400
1800
200

200
400
103958 7800
1200
14000
2400
1400

1000
67758

100

300

100

700
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Sacca di Goro - 2021

99100100 - SGOR1

99100201 - SGOR2Bis

99100300 - SGOR3

99100401 - SGOR4Bis

Classe

Taxa

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

04/03/21 29/06/21 07/09/21 07/12/21

Karenia mikimotoi
Mesoporos perforatus
Oblea rotunda

Oxytoxum adriaticum
Oxytoxum mediterraneum
Oxytoxum sceptrum
Peridiniales indet.
Peridiniopsis cf. cunningtonii
Peridiniopsis spp.
Peridinium aciculiferum
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Prorocentraceae indet.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum dactylus
Prorocentrum micans
Prorocentrum spp.
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium achromaticum
Protoperidinium bipes
Protoperidinium pellucidum
Protoperidinium spp.
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.

800

99007 14400

400
200

400

400

100

182390 52211
200

200

600
200
2200

200

100

200 1000

7400
100

1000
3600 4000

400

600

2400
3400

200
1000

200 1800

1200

1200

200

3600
100

200

113240 100
400

4000

400

8200

1600

200

Ebriophyceae

Hermesinum adriaticum

200

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptiella spp.
Lepocinclis spp.
Phacus spp.

6200
200
1200

7600
8663 800
6000
3200

1000 5400

1200

4200
1200

86322 5800 2600

4400 13200

7600

1000
400

Fragilariophyceae

Grammatophora spp.

100

Pyramimonadophycea Pterosperma cristatum

Pyramimonas cf. octopus
Pyramimonas spp.

200

1000

600 282172 9000

100
33415

Raphidophyceae

Raphidophyceae indet.

2800

Synurophyceae

Mallomonas spp.

200

Trebouxiophyceae

Actinastrum spp.
Closteriopsis spp.
Crucigenia spp.
Dictyosphaerium spp.
Micractinium spp.
Oocystis spp.
Trebouxiophyceae indet.

19801
1400
5600

25200
4400
200 1600
3200
1400 131804

24751

11600

7200

800
1600

800

800
3200
800

Ulvophyceae

Oltmannsiellopsis spp.

3800

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (@ inf.20um)

1150880

174501 670413

9649890 107670

726281 518452
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Sacca di Goro - 2022

99100100 - SGOR1

99100201 - SGOR2Bis

99100300 - SGOR3

99100401 - SGOR4Bis

Classe

Taxa

08/03/22

08/06/22 20/09/22 13/12/22

08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22

08/03/22

08/06/22 20/09/22 13/12/22

08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Asterionella gracillima
Asterionellopsis glacialis
Aulacoseira granulata
Aulacoseira spp.
Bacillariophyceae indet.
Bacteriastrum cf. elegans
Caloneis spp.
Cerataulina pelagica
Chaetoceros cf. tenuissimus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Cocconeis spp.
Coscinodiscus spp.
Cyclotella cf. meneghiniana
Cyclotella spp.
Cylindrotheca cf. fusiformis
Cylindrotheca closterium
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Diatoma spp.

Diploneis spp.

Donkinia sp.

Entomoneis alata
Eucampia zodiacus
Fragilaria crotonensis
Fragilaria spp.

Guinardia striata
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Hemiaulus sinensis
Leptocylindrus spp.
Licmophora flabellata
Mastogloia spp.

Melosira nummuloides
Melosira spp.

Navicula spp.
Naviculaceae indet.
Naviculales indet.
Nitzschia sigma
Nitzschia sigmoidea
Nitzschia spp.

Odontella spp.
Pleurosigma spp.
Proboscia alata
Pseudo-nitzschia spp.

Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia

delicatissima complex
Skeletonema spp.

Surirella spp.

Synedra spp.

Tabellaria spp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.
Trachyneis spp.

Ulnaria ulna

400

1300
18400

1200

200

1800

25200

800
400

2600

105195

2600

21800

1600

2731310

200

1074380 2600

3438020 5200

5000

800

2000 1000

10800
200

1200

200

154080
400
1000

358284

3200
200

3200

800

400

600

100

1800

11400

1600
200

2200
3800

600
1000

400
200

2800
1200 3600

2400 4800 400

600 431611
200
100 200
6200
4600 400

37592 200 2600 400

400 200 200

2200
200
24597 200
800
400

1400

57084
8600

1400 5200 2200

200 800

600 600
100

2000

200

5400 200

2200

21600
5800

980176
100 100
400

100

1800
3479760 140621

400

800

1400
200

200

1900

800 200

600
9000
4400

10200 800

800 100

237618

800

200

1600

200

200

200

2600 600 600

1000 400

600

321156 203275

200

700

1400 58476

1000

2800

1600

200

200

300

1600

200 100
2800 200

4400

200

2800

1670760
3000 29600
200

200

1600
2400 200

200

1800 400

200 2000
200

400

200
200
200 100

1400
400

1200
400

400
600
22600 2200

1000 200

400 600
200
400

1800 200

1000 400 4000
200

200
2800

1600
400

226480 800

300

200 400
2600

272890

159650 400

400

Chlorodendrophyceae|

Tetraselmis spp.

66134 1600

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlamydomonas spp.
Chlorophyceae indet.
Coelastrum astroideum
Coenocystis spp.
Eudorina spp.
Kirchneriella spp.
Monoraphidium spp.
Oltmannsiella spp.
Pandorina cf. morum
Pediastrum duplex
Pediastrum simplex
Pediastrum spp.
Scenedesmus quadricauda
Scenedesmus spp.
Tetrastrum spp.

3200
18200
9800

4800

15800

4400

800
21000
18400 1600
7000

15000
74255

2800

3000

6400

23200 5200

96532
3800

9400

1600

1600

7600

4600
1600

800

6600

3800

14000 1000

13600

2800

1600

2400 1600

2400
600

2400

200 400

5600

4200

1200
1200

1600

200 200 100

1600

1600 400

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscophyceae indet.
Podosira stelligera

600 1200

400

200

200

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis spp.

310018

23000 291454

111383

800 197706 25000 77968

116334 116334 1200

200

1843640

182390 77968 11800

89106

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)
Chroococcales indet.

Cyanophyceae filamentose indet.

(colonie)

Cyanophyceae filamentose indet. (unif

cellulari)
Merismopedia spp.
Microcystaceae indet.
Oscillatoriales indet.
Pseudanabaena spp.

400

12400

5600
15200

65000
209153

18800

13600
19200

71000 169800

3358220

6600

56200

6400
1400

49600

6800 4000

26400

1200

7200

22400
5000

1400

8000
6400

58000 2200

5000

Dictyochophyceae

Apedinella radians

600

600

Dinophyceae

Azadinium spp.
Ceratium furca
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Dinophysis caudata
Dinophysis sacculus
Glenodinium cf. foliaceum
Glenodinium spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium spp.
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karenia spp.

Katodinium glaucum
Oxytoxum adriaticum
Oxytoxum longiceps
Peridiniales indet.
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Polykrikos sp.
Prorocentraceae indet.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum rhathymum
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium bipes
Protoperidinium divergens
Protoperidinium spp.
Protoperidinium steinii
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.
Torodinium robustum

600

200

2000

800

2400

1800

600

400

94676

800
200

100

200 400

200

300
100

842206

200

100

600
600

77968

1400
146036

600

8200 961613

600 200

35271 1000

1000
200

100
600

1200 200
15400

200

600

400

400

1200 800

200 200

3200

18200 200

200
200

9600 400
400

7200

4600

400

9800

400

400

1200
1400

2631990

200

200

200

400

200

200 2600 400
1000
400 1600
4800
17000 1200 64741
200

200

200
400

1000
100

200
200
200

200
800

12400
200

Ebriophyceae

Ebria tripartita
Hermesinum adriaticum

85394

200

400
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Sacca di Goro - 2022 99100100 - SGOR1 99100201 - SGOR2Bis 99100300 - SGORS3 99100401 - SGOR4Bis
Classe Taxa 08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22 | 08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22 | 08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22| 08/03/22 08/06/22 20/09/22 13/12/22

Euglenophyceae Euglena spp. 7600

Euglenophyceae indet. 1000 1000 1400 1000 400

Eutreptiella spp. 180070 3200 9600 123914 400 2000 357553 2800 600 6800 200 800 4400
Pyramimonadophycea Pterosperma cristatum 200

Pyramimonadales indet. 400 347146 777290 174501

Pyramimonas spp. 5000 400 1200 200 1000
Raphidophyceae Raphidophyceae indet. 200
Synurophyceae Mallomonas spp. 200
Trebouxiophyceae Actinastrum spp. 33200 2400

Closteriopsis spp. 200 100

Crucigenia spp. 5800 200 400

Dictyosphaerium spp. 6400 81600 3200 5600 800

Micractinium spp. 2400 800

Oocystis spp. 10000
Altro Fitoplancton Altro Fitoplancton indet. (@ inf.20um) | 261751 625719 10200 | 1027970 7200 692760 24400 7600
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Tabella 7 - Composizione e abbondanza del fitoplancton in Valle Cantone, Valle Nuova e Lago delle Nazioni (cell/l)

Corpi idrici minori - 2020

99200100+VCAN1

99300101 - VNUO1Is

99400100 - LNAZ1

Classe

Taxa

03/03/20

03/06/20 03/09/20

01/12/20

03/03/20

03/06/20

03/09/20

01/12/20

05/03/20 11/06/20 15/09/20

03/12/20

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Bacillaria paxillifera
Bacillariophyceae indet.
Cocconeis spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca spp.
Diploneis spp.
Entomoneis alata
Fragilariaceae indet.
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Licmophora flabellata
Licmophora spp.
Navicula spp.
Naviculaceae indet.
Naviculales indet.
Nitzschia cf. reversa
Nitzschia reversa
Nitzschia sigma
Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Pseudo-nitzschia spp.
Surirella spp.
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.
Thalassiosira spp. (& sup.20pm)

400

395412

600

7600

600

3400

2400

400
700
600

4200
1000

7400
8800

800

600
1800 200
3600 12000

4400

100
600 600

400

30630

40

80

40

400

200

86322

1200

3400

62189

5000

100

800

100

100

400

100

600

100

300

300

200

240

240

720

880

200
600 1200
400
50001600 600

2600

800
5000 200
400

800

200

1200
77968
400

500

200

800

200

Chlorophyceae

Monoraphidium spp.

200

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscophyceae indet.

400

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.

Cryptophyceae indet.
Cryptophyceae indet. (@ inf.20um)
Plagioselmis nannoplanctica
Plagioselmis spp.

1200

139229 2212360

70543

326725

120

437740

80753
15084300

1400
291454

400

Cyanophyceae

Aphanocapsa spp.
Chroococcales indet.
Cyanophyceae indet.
Cyanophyceae indet. (colonie)
Oscillatoriales indet.
Oscillatoriales indet. (unita cell.)
Pseudanabaena spp.

Spirulina spp.

1400

37000

7800

2200

1680

6400

8615
440235000 2271960

17300

884457000

22000

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium minutum
Alexandrium spp.

Amphidinium carterae
Cochlodinium spp.
Corythodinium spp.

Dinophyceae indet.

Dinophyceae indet. (@ sup.20um)
Dinophysis acuminata
Glenodinium spp.

Gonyaulax spp.

Gymnodiniaceae indet. (& sup.20um)
Gymnodiniales indet.
Gymnodiniales indet. (@ sup.20pm)
Gymnodinium cf. impudicum
Gymnodinium cf. instriatum
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gymnodinium spp. (& sup.20pm)
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.

Gyrodinium spp. (@ sup.20pm)
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.

Karlodinium spp.

Katodinium glaucum

Oblea rotunda

Peridiniales indet.

Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.

Polykrikos spp.

Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum rhathymum
Prorocentrum spp.
Protoperidinium spp.

Scrippsiella spp.

Warnowia spp.

600

300

600

800

4600

600

200 4800

800

5200

800 800

1400 2400

27200

10800

4600

1200 400

6200

200

400

160

280

1240

640

960

600

300

2800

9800

400

600

1200

1200

115096

22276

115096

6400

1000
3400

84466

79360

9600

3200

73791

105814

378704

500
100

11000

560

160

23266

1200

200 6600
100 600
200

200
200 1800
400

304448
800
8000

432540 600
1600
600
800
1200
200 12000
200
400

6382780 201883

200
200

200

2600

8200

600

400

500
78896

400

334151

3400

Euglenophyceae

Euglenophyceae indet.
Eutreptiaceae indet.
Eutreptiella spp.

100

206059

15222

200

1200

600
200

Fragilariophyceae

Grammatophora spp.

200

Pyramimonadophycea

Pyramimonas spp.

107670

5200

1920

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (@ inf.20um)

286042

76112 21600

3120

51979

183783

59899 168651000

879917000 364537000
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Corpi idrici minori - 2021

99200100+VCAN1

99300101 - VNUO1Bis

99400100 - LNAZ1

Classe

Taxa

03/03/21

08/06/21 14/09/21

06/12/21

03/03/21

08/06/21 14/09/21

06/12/21

03/03/21

08/06/21 14/09/21

06/12/21

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Bacillariophyceae indet.
Cocconeis spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliosolen spp.
Diploneis spp.
Fragilaria crotonensis
Gyrosigma fasciola
Haslea spp.
Licmophora flabellata
Licmophora spp.
Melosira moniliformis
Melosira nummuloides
Navicula spp.
Naviculaceae indet.
Naviculales indet.
Nitzschia longissima
Nitzschia reversa
Nitzschia sigma
Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Pleurosigmataceae indet.
Pseudo-nitzschia multistriata
Pseudo-nitzschia spp.
Scoliopleura spp.
Skeletonema spp.
Striatella unipunctata
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.
Tryblionella spp.

3600

8000

300

100

600

200 6000

1920 2200

40

2000
120

600

560

100
200

300

800

200
700

200

600

1500

100

100
400

800
400

300

200
800
200
9200 400
400
200

100
200

400

200 100

400
600

100
600

600

200

200
200

200
200

100

2000

100

800

200

200
600
400

162898

200
400

200

900
300

100

300

100

200
200

800

100

100 600

100

200

2800

100

200

Chlorodendrophyceae

Tetraselmis spp.

100

Chlorophyceae

Chlorophyceae indet.
Coelastrum spp.
Scenedesmaceae indet.

2400
800

45625300

600

Cryptophyceae

Cryptophyceae indet.
Plagioselmis nannoplanctica
Plagioselmis spp.

73327

238369 17600

44553

64045

121129 215341

460850

443678

553205

14200

Cyanophyceae

Chroococcales indet.

Cyanophyceae filamentose indet. (colonie)
Cyanophyceae filamentose indet. (unita cellulari)
Cyanophyceae indet.

Oscillatoriales indet.

Pseudanabaena spp.

Spirulinaceae indet.

3920 61000

43000

5619

3760

31833 4422

1300

1294740000 413421000

22400

717901000

60600

35400
11800

Dictyochophyceae

Apedinella radians

2200

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium minutum
Azadinium spp.
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Dinophysis spp.
Diplopsalis group
Glenodinium spp.
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium agiliforme
Gymnodinium impudicum
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karenia spp.
Karlodinium spp.

Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Peridiniales indet.
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Polykrikos sp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum
Prorocentrum spp.
Protoperidinium brevipes
Scrippsiella spp.

600

600

1800
300

100
100

320

13600

57424 800
5200
1680 400
1800
2200
46533

2200
120
2320

1400

100
400

300

100

100

1800

100
600
1400

169860

200

200
200
104422

200

3200
199098 100245
6600

2400

600 228336

1000
800
55691

200 400

200 2800

600

108599 2000

400

300

300

100

100

200
400
600

2400

204667

4200
100
800

400

600
119737

2800

200
300
100

124378

100
89106 189352

272890
5200

200
376848

1100 200

13600

185175

200

3400
100

1400

2600
1600

200

600

9800

400
3200

2800

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptia spp.
Eutreptiella spp.

1442130 800

237618

200

200

400
200

1800

200

Fragilariophyceae

Grammatophora spp.

200

Pyramimonadophyceag

Pyramimonadales indet.
Pyramimonas spp.

500

49008 291454

300
84466

3595090

84466

100

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (@ inf.20pum)

800

66830

871537 1072660

1700

344285000 42366400

485584000
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Corpi idrici minori - 2022

99200100+VCAN1

99300101 - VNUO1Bis

99400100 - LNAZ1

Classe

Taxa

03/03/22 07/06/22 06/09/22

01/12/22

03/03/22

07/06/22 06/09/22

01/12/22

03/03/22

07/06/22 06/09/22 01/12/22

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Bacillariophyceae indet.
Caloneis spp.
Chaetoceros tenuissimus
Cocconeis spp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cymbella spp.

Diploneis spp.
Entomoneis alata
Gyrosigma fasciola
Licmophora spp.
Mastogloia spp.
Navicula spp.
Naviculales indet.
Nitzschia sigma
Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Pleurosigmataceae indet.
Skeletonema spp.
Striatella unipunctata
Synedra spp.
Thalassiosira spp.
Trachyneis spp.

800

100
1080110
10000
100

300

64045
400
400

5000 4600

2600
8400 200

2200 12600 5600
100

2400
600

10800

200

1200
400

600

200

400

300
8000

200
200

1800

1200

2400

400

200

600
1000

1800 5000

200

200
1200 600
200
1000

200

200

100 200

100

400

200

1800
3200

400
100

800
200

200

200

200
200

200 300
1200
200

115096 2122980
1634130
200 800

200

400

1400
200
200
3200
200

600

Chlorophyceae

Chlorophyceae indet.
Oltmannsiella spp.

400

224868000

Coscinodiscophyceae

Coscinodiscophyceae indet.

1200

200

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis spp.

373135
235298

14400 3419110

200
600

200
1800

6253700 1551880

441822

1600

85394 87250

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)

Chroococcales indet.

Cyanophyceae filamentose indet. (colonie)
Cyanophyceae filamentose indet. (unita cellulari)
Merismopedia spp.

Oscillatoriales indet.

Pseudanabaena spp.

Spirulinaceae indet.

Synechococcales indet.

23800

13800 23000

78400
15000

19840

800

138600

4600
27800

1277510000

7200

5000
169000000

2000

1936750
25000
1600
72000
4000
31000

4000 3000

Dictyochophyceae

Apedinella radians

30600

93980

Dinophyceae

Alexandrium ostenfeldii
Cochlodinium spp.
Coolia cf. monotis
Coolia spp.
Dinophyceae indet.
Dinophysis spp.
Glenodinium foliaceum
Glenodinium spp.
Gonyaulax spinifera
Gonyaulax spp.
Gonyaulax verior
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium agiliforme
Gymnodinium cf. instriatum
Gymnodinium cf. litoralis
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium spirale
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karlodinium spp.

Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridinium quinquecorne
Polykrikos sp.
Polykrikos spp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum rhathymum
Prorocentrum scutellum
Protoperidinium spp.
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.

1600

200 1000
200
18400

5800 400

200

200
400
200

36663 9600
5600
400

1184400 27800

3800
8400

200

400
4600

600

400

1200

400

100

200

200

400

300

300

200

1800

1200

3000
100

1400 100

1900

1200 400
6600
200

400

1400 800

3645370 14400

6600

10200
200 200

400

200

1600

400

1600

100

100
12800

2800

10600
2000

18600
132732

200

2200

200

4000
200

1800
200
6200 400 12000
1200
1000
600
3600
100

3016860
73327

2400
2200

68686 64045

1600
3800
24400
400
300
200
1200

800

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptia spp.
Eutreptiella spp.

100

2200 916231

98853

600

600

2000

1200

103029 200

Pyramimonadophyced

Pyramimonadales indet.
Pyramimonas spp.

26000 311874 90035

2400

8800 25600

13000

328582

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (& inf.20pum)

335206

57863000

1407870

556932000 193675000 358950000
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Tabella 8 - Composizione e abbondanza del fitoplancton nelle Valli di Comacchio (cell/l)

Valli di Comacchio - 2020

99500200+VCOM2

99500300+VCOM3

99500400+VCOM4

99500500+VCOM5

Classe

Taxa

10/03/20 26/06/20 01/09/20 16/12/20

10/03/20 26/06/20 01/09/20 16/12/20

10/03/20 26/06/20 01/09/20 16/12/20

05/03/20 17/06/20 15/09/20 03/12/20

Bacillariophyceae

Amphora spp.
Bacillariophyceae indet.
Caloneis spp.

Cyclotella spp.

Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Entomoneis alata
Gyrosigma spp.
Licmophora spp.

Navicula spp.
Naviculaceae indet.
Naviculales indet.
Nitzschia sigma
Pleurosigma spp.
Pseudo-nitzschia spp.
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschi
delicatissima complex
Skeletonema spp.

Surirella spp.

Synedra spp.
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.

200

531857 301313 56929

600

400

400 200

100

1000
6000

4400

100
200
100
491944

236690 61879

200

3000 4800 800
74487
100
5000

100

200
300

100
600

800

600

6200 8200 133660 11200

1200

1400 100 1000

200
4600

1200 5800
100

400 1800

391699 109527 111383 193065
400
2400
100
300

200

1400 600

17600

600 200

800 3800

600

600
100

Chlorodendrophyceae|

Tetraselmis spp.

2800

Chlorophyceae

Chlorophyceae indet.
Coenocystis spp.
Monoraphidium contortum
Scenedesmus spp.

2000

800

11600
100

800 2400

10200

1600 2800

12600
77968

Coccolithophyceae

Prymnesiales indet.

595903

1242500

374991

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.

Cryptophyceae indet.
Cryptophyceae indet. (@ inf.20um)|
Plagioselmis spp.

4200 1000

2600

2000
2200
213485

8400 1800 2600

111383

464098 2600 85394

2800

Cyanophyceae

Chroococcales indet.
Cyanophyceae filamentose indet.
(colonie)

Oscillatoriales indet.

4.18E+05 8.01E+07

1.00E+02 1.78E+07
3600

4.23E+07

778000 9565

10200
3.06E+05
14200

8.10E+07
2400

3.56E+06
3294

2.55E+07

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium ostenfeldii
Alexandrium spp.
Dinophyceae indet.
Dinophysis spp.
Diplopsalis group
Diplopsalis spp.
Glenodinium spp.
Gonyaulax spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karenia spp.
Karlodinium spp.
Katodinium glaucum
Micracanthodinium spp.
Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Oxytoxum adriaticum
Peridiniales indet.
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum spp.
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium spp.
Protoperidinium steinii
Scrippsiella spp.
Warnowiaceae indet.

10200
1800

400

1000 1600 1200

100
400
99832

2200
20400

7800
2000
200

72399 2000

800 103029 400
13200
171252
600
200

200

128091 58476

100

1000

600
600 200
100

51050 5600 1000 1200

200 200
800 200

600
800

13400

200
1800
100
200

500 2200

64973
1000

3200
280315

134588

2400 5800 1200

200 19400 1200

100 50818 196777

10000

65437
300
200

1400

73513 1200 8800

500
1000 4800
600

200

73791 4200 600 1400

200 1400

400

4400 6600 3400 3200
181926
1800
51050
3000 9800 32400
277067
4000

12200 200

400
400

200 600

400

40200 500

200

3200

200

200 200 400

500

200

1000 1200 800

100

900

4200
139229

4000
200 1400

4800 127163 300
1800

6200 41768

39912
586156 12200 155937
100
200
500
400

600

200

573626
200 400

100

200
800

15400 400

400

400 400

200

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptia spp.
Eutreptiaceae indet.
Eutreptiella spp.

400 200
200

100

600

1800

800
100

Eustigmatophyceae | Nannochloropsis gaditana 2.13E+09 4.27E+09 2.57E+09 1.40E+09| 2.53E+09 2.80E+09 2.15E+09 1.95E+09| 1.39E+09 1.23E+09 2.15E+09 1.18E+09| 2.71E+09 2.67E+09 6.29E+08 6.69E+08
Pyramimonadophycea Cymbomonas sp. 1400
Cymbomonas tetramitiformis 200 1200
Pyramimonadales indet. 2600
Pyramimonas spp. 2000 5600 600 5800 1200 1200 3400 1200 2200
Raphidophyceae Raphidophyceae indet. 700
Altro Fitoplancton | Allr0 Fitoplancton indet. (@ 1.26E+05 4.84E+05 7.17E+06 7.15E+05 2.25E+07 5.69E+06 1.04E+06| 9.80E+03 1.28E+07 1.89E+05| 6.03E+05 1.15E+08 2.18E+08

inf.20um)
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Valli di Comacchio - 2021

99500200+VCOM2

99500300+VCOM3

99500400+VCOM4

99500500+VCOM5

Classe

Taxa

11/03/21 16/06/21 29/09/21 09/12/21

11/03/21 16/06/21 29/09/21 09/12/21

11/03/21 16/06/21 29/09/21 09/12/21

09/03/21 17/06/21 21/09/21 14/12/21

Bacillariophyceae

Amphora spp.

Bacillaria spp.
Bacillariophyceae indet.
Chaetoceros curvisetus
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Diploneis spp.
Entomoneis alata
Eunotia spp.

Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Licmophora spp.
Mastogloia spp.
Navicula spp.
Naviculales indet.
Nitzschia sigma
Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Pseudo-nitzschia spp. del

Nitzschia delicatissima complex

Thalassionema nitzschioides
Trachyneis spp.

Tryblionella spp.

Ulnaria ulna

100 1200

200 7600

2000 608897 1511110

600

100
800

200 2400 4000

700

300 100 1000

6800

1000
400

1200 249221

200

1191810

300 400
400

400
100
200 400

200 5800

600
500

200
200

200

200
600
126234 857654

100

200 400

100

400

400
7000

1000
400

200 800

400

200

200
2000
6800

3664920 800106

200

400
10800 600
2800
800
22000

200
400

1200 600

1600

200

Chlorophyceae

Chlorophyceae indet.
Coenocystis spp.
Monoraphidium spp.

4000 4600

600 400 1600

400

2400
400

15130900

200 400

Coccolithophyceae

Chrysochromulina spp.

3400

9000

Cryptophyceae

Cryptophyceae indet.
Plagioselmis nannoplanctica

2095040 7600 2400

9200

11000 634887

142323 13800 155937

7800 136135

21200

Cyanophyceae

Chroococcales indet.

Cyanophyceae filamentose indet|

(colonie)

Cyanophyceae filamentose indet|

(unita cellulari)
Cyanophyceae indet.
Oscillatoriales indet.
Spirulinaceae indet.
Synechococcales indet.

15600
12400

17358900

8.66E+06

14200 12400

38500
13600

5800

7600 140588

733276

101400000

33500 8800

22626400

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium minutum
Alexandrium ostenfeldii
Alexandrium pseudogonyaulax
Alexandrium spp.
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Diplopsalis group
Diplopsalis spp.
Dissodinium pseudolunula
Glenodinium foliaceum
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium agiliforme
Gymnodinium cf. instriatum
Gymnodinium impudicum
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa niei
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.

Karenia spp.

Kareniaceae indet.
Karlodinium spp.
Katodinium glaucum
Lessardia elongata
Mesoporos perforatus
Micracanthodinium claytonii
Micracanthodinium setiferum
Micracanthodinium spp.
Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Oxytoxum adriaticum
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridiniopsis spp.
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Polykrikos sp.
Preperidinium meunieri
Prorocentraceae indet.
Prorocentrum compressum
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum
Protoperidiniaceae indet.
Protoperidinium bispinum
Protoperidinium spp.
Pyrophacus horologium
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.

200
600
800
600
2200

600

200 2200

1200

1400

11000 11800

20600

112311
1600

1000
11600
400
500

200490
97460

400
200 13800

400

91582 4600

141086
438109 284028
100

2600

1400

64973

9200
400

1000 2400

600

35271 200

28800
100

4400
100

1400 400

100

800

200

400

1400
800

400
100
1000 200
1000

800

100
1800
5200

91891 14400

5800

3000

200 2600
125306
600
300 600

96532 2600 800
11757

3400
4000 2200

542067 400

8200

44553
300
10200 200

400

2400 1600

200
79825
1800

11800
100

27600 2800 200

100

1000
3800

100

400
2000 200

600

600

101173 2200

400

3000
200

400
1200 400
2000
200

200

200
2400

314659 7400

600 12200 61879 400

4600
126234

72399
86322 800
5600

42697

10200 200
1200
2400 400

200

400

42697

300

5800 11200 2000 100

600

100

600
1400

19600

400 2600 200

8000

400

7800
52907

600
95604 3800

68067 94676 100

800

1229090 400 888297 5400

100
1800

2800

3000 65592 100
1200

200

100

200
200

600
200
100

3000

200 200

Euglenophyceae

Euglenophyceae indet.

400

800 200

4400

600

Eustigmatophyceae

Nannochloropsis gaditana

1.76E+08 3.81E+09 1.93E+09 1.20E+09

4.82E+08 3.55E+09 1.91E+09 9.50E+08

4.17E+08 2.66E+09 1.81E+09 1.33E+09

6.79E+08 2.15E+09 6.58E+08 6.97E+08

Pyramimonadophycea]

Cymbomonas tetramitiformis
Pyramimonadales indet.
Pyramimonas spp.

600
2200

600 4200

2000

1400 5800

3600

3600 74255 3200

Trebouxiophyceae

Crucigenia spp.

200

Katablepharidophycea|

Leucocryptos marina

200

4000

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (&
inf.20pm)

6.34E+07 3.27E+07 1.21E+05

6.33E+07 1.06E+05 1.34E+05

2.93E+07 3.91E+06

2.57E+08 3.31E+08
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Valli di Comacchio - 2022

99500200+VCOM2

99500300+VCOM3

99500400+VCOM4

99500500+VCOMS5

Classe

Taxa

22/03/22  21/06/22  22/09/22  20/12/22

22/03/22  21/06/22  22/09/22  20/12/22

22/03/22  21/06/22  22/09/22  20/12/22

17/03/22  30/06/22  14/09/22

05/12/22

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Asterionella spp.
Aulacoseira spp.
Bacillariophyceae indet.
Caloneis spp.
Chaetoceros curvisetus
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca spp.
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Entomoneis alata
Gyrosigma spp.
Melosira granulata
Navicula spp.
Naviculales indet.
Nitzschia spp.

Paralia spp.
Petrodictyon spp.
Pinnularia spp.
Pleurosigma spp.
Surirella spp.

Synedra spp.
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.

200

200 4600
2400

20327900 361997 194921 1519600

100

800
100

700 1600

144798 3800

600 600

5459080

1200
19600
600
100
248757 237618
400

428827

400

600 200

200 200
1200
400
2400
400
8200
100

5200 2200
2745500

1200

400
1600

200 300

600
100
2000
1400

8006280 100

9100860 191208 328582 536498

200

600
200

100
300

1200

600 4400 164291

800

2800
1800

200
400

600

3771070

1600

5119520 310018

200
400

1400 3000 200

200

571374

200

600

400

200

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlamydomonadales indet.
Coelastrum astroideum
Coenocystis spp.

Eudorina spp.
Monoraphidium spp.
Pediastrum duplex
Scenedesmus spp.

4000
4000

48730

800

9400 1200

10600

Coccolithophyceae

Chrysochromulina spp.

97460

Cryptophyceae

Cryptomonadales indet. (&
inf.20pm)

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.

11200 215341 298879 250613

1600

206059 276602 256182

21400 15800 61957 268713

200

5000 66830

307697

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)
Chroococcales indet.
Cyanophyceae filamentose indq
(colonie)
Cyanophyceae filamentose indq
(unita cellulari)
Merismopedia spp.
Oscillatoriales indet.
Pseudanabaena spp.
Pseudanabaenaceae indet.
(colonie)

Spirulinaceae indet.
Synechococcales indet.

1900

1400

70200

4.21E+07

46000

6640280 1060000

23000

10774500 10600

2.93E+07

9000 6200

2800

68438000 4.43E+08
2.10E+04

11800
11800

18400
9600
4900

Dinophyceae

Alexandrium minutum
Alexandrium spp.
Amphidinium carterae
Ceratium fusus
Dinophyceae indet.
Dinophysis acuminata
Dinophysis spp.
Diplopsalis group
Diplopsalis spp.
Glenodinium spp.
Gonyaulax spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium agiliforme
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karenia spp.
Kareniaceae indet.
Karlodinium spp.
Katodinium glaucum
Micracanthodinium spp.
Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Pronoctiluca spp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum scutellum
Prorocentrum spp.
Protoperidiniaceae indet.
Protoperidinium spp.
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.

1400 600

200
1400

2600
1200

10000
1200

800
22400 1200
200

1600

18200 1000 100
1000

116024 5800

31558

9600

2200

200

2600 400 100

800 400

58785 11800 200

200 200

1000

200

800 2200

200

213485 14200

2800

1600

5200 200

800

13000 18400 200
200
7600

100

400

3400

800
200

200

6600 1600 6000

200

200
200

200

200
400
100
200

6000 4400 400

200
1600

8600
1800

79825
1400

400
6600 1200
200

200

1200

11600 5000 200

400

729563 7000
46409
67758
2000
9200
400

200

200

148511 19800 5000

100

2400

16600

1000 11200 1400

100
600

200 200
1400 10200
800 269177

200

1200
200

1200

73327 17800
200
123759 25061
1800
332758
1200
24200

7600

2000 274282

600

134588 1200

200
1000 800

800

600

100

2800

9800

1800
200

Euglenophyceae

Euglenophyceae indet.
Eutreptiella spp.

300 200

200

100

600

Eustigmatophyceae

Nannochloropsis gaditana

1.60E+09 2.70E+09 1.30E+08 1.34E+08

1.18E+08 2.96E+09 9.13E+07

1.31E+09 2.19E+09 1.23E+08 7.12E+07

5.04E+08 4.47E+08 1.76E+08

Pyramimonadophycea

Pyramimonadales indet.
Pyramimonas spp.

200

1800 12200 4400

26800

12200 4200

1000 71703 2800

12200 59172

21200

Trebouxiophyceae

Closteriopsis spp.
Crucigenia spp.
Dictyosphaerium spp.
Micractinium spp.

200 1600
1600
3200

2200 1600

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (&
inf.20pm)

1.01E+06 7.00E+03 2.99E+08 2.51E+08

1.65E+08 3.03E+08

3.52E+08 1.56E+08

6.05E+08 4.86E+08
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Tabella 9 - Composizione e abbondanza del fitoplancton nella Pialassa Baiona (cell/l)

Pialassa Baiona - 2020

99600100+PBAI1

99600300+PBAI3

99600500+PBAIS

Classe

Taxa

16/06/20 29/09/20

14/12/20

16/06/20 29/09/20

14/12/20

16/06/20

29/09/20

14/12/20

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Aulacoseira cf. granulata
Bacillariophyceae indet.
Cerataulina pelagica
Chaetoceros spp.
Cocconeis spp.

Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Cylindrotheca spp.
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Diploneis spp.

Ditylum brightwellii
Entomoneis alata
Guinardia flaccida
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Leptocylindrus spp.
Licmophora spp.

Melosira cf. moniliformis
Navicula spp.

Naviculales indet.
Nitzschia sigma

Nitzschia spp.
Pleurosigma spp.
Pseudo-nitzschia multistriata
Pseudo-nitzschia spp.
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia delicatissima
complex

Rhizosolenia spp.
Scoliopleura spp.
Skeletonema spp.
Skeletonema tropicum
Thalassionema nitzschioides
Thalassionema spp.
Thalassiosira spp.

800
800

200 80

600
6000

200
400
3600

800 286601
600

200 1600
160
480
2000

400
1600 3840
240

1600 960

80

160

40

80
160

240
160

80

240

560

200

1600

201123
400

400

200

400 1600

100 1600

2200

100

9600 7000

14955500

640

960

40

320
160

80

720

640

160

2000

100

800

600
800

1200

1200

600
400

720
160

3280

17821

480

160

4160

400
240

2480

800

160

320

160
160

160

80

160

720

240

Chlorodendrophyceae

Tetraselmis spp.

5000

160

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Coelastrum astroideum
Coenocystis spp.
Desmodesmus armatus
Desmodesmus spp.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium spp.
Pandorina cf. morum
Scenedesmaceae indet.
Scenedesmus spp.
Tetrastrum spp.

80

3000

5200

3600
400

3600

460909
6000 1800

4000
1800

3200

320

640

3200

80

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis nannoplanctica

1600 2480
245044 54021

480

127720

5600
34343

480

7920

1200
153682

640

51236

880

55134

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)
Cyanophyceae indet. (colonie)
Merismopedia spp.
Oscillatoriales indet.
Pseudanabaena spp.

880

5200
16451000
36800 2059590
52200
8200

1500

37520

Dictyochophyceae

Apedinella radians
Dictyocha spp.

640
80

800

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium minutum
Alexandrium spp.
Ceratium kofoidii
Ceratium spp.
Dinophyceae indet.
Dinophyceae indet. (@ sup.20pm)
Diplopsalis group
Glenodinium spp.
Gonyaulacales indet.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium impudicum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium nasutum
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karenia spp.

Katodinium glaucum
Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Pronoctiluca spp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum rhathymum
Prorocentrum spp.
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium bipes
Protoperidinium spp.
Scrippsiella spp.

11200

100

1400 400

160

4600 880
167075 160

640
400 160
1200 320
2880
400 2000

600

200 320
400

100 4960

100

3120
400
45945 80
200
240
1800

80

240

1440

30197

80

240

40

80

200

1200

400

120706

200

1400

600

1000
200

600

80

80

320

7280

40

200

2600

400

600
1600

149749

2200
2000
200
400

8400

600

6000

400
4800

120

80
80

720
240

720
720
160

80

1120
400

80

6480

160

160

40

240

400

320

5440

40

Euglenophyceae

Euglena spp.
Euglenophyceae indet.
Eutreptia spp.
Eutreptiella spp.

4400

1800 4720

240

1920

400
1200

560

2640

160

960

Pyramimonadophyceae

Pyramimonas spp.

281243 80196

27722

5680

4240

Raphidophyceae

Raphidophyceae indet.

80

240

Trebouxiophyceae

Chlorellaceae indet.
Crucigenia spp.
Dictyosphaerium spp.

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (& inf.20um)

965394 398011

4080

555488 5459080

5520

1655780

262206
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Pialassa Baiona+2021

99600100+PBAI1

99600300+PBAI3

99600500+PBAIS

Classe

Taxa

08/03/21 |

22/06/21 | 09/09/21 | 21/12/21

08/03/21 | 22/06/21 | 09/09/21 | 21/12/21

08/03/21 | 22/06/21 | 09/09/21 |

21/12/21

Bacillariophyceae

Amphora spp.

Bacillaria paxillifera
Bacillaria spp.
Bacillariophyceae indet.
Bacteriastrum jadranum
Bacteriastrum spp.
Cerataulina pelagica
Chaetoceros cf. danicus
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros didymus
Chaetoceros similis
Chaetoceros simplex
Chaetoceros socialis
Chaetoceros spp.
Chaetoceros tenuissimus
Cocconeis spp.
Coscinodiscus radiatus
Coscinodiscus spp.
Cyclotella spp.
Cylindrotheca closterium
Dactyliosolen fragilissimus
Dactyliosolen phuketensis
Diploneis spp.

Donkinia sp.

Entomoneis alata
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.

Haslea spp.

Hemiaulus sinensis
Lauderia annulata
Leptocylindrus spp.
Licmophora flabellata
Licmophora spp.

Navicula spp.
Naviculaceae indet.
Naviculales indet.
Nitzschia acicularis
Nitzschia cf. longissima
Nitzschia reversa
Nitzschia sigma

Nitzschia spp.
Phaeodactylum tricornutum
Plagiotropis spp.
Pleurosigma spp.
Pleurosigmataceae indet.
Pseudo-nitzschia galaxiae
Pseudo-nitzschia multistriata
Pseudo-nitzschia pungens
Pseudo-nitzschia spp.
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia
delicatissima complex
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia seria
complex

Rhizosolenia spp.
Skeletonema cf. tropicum
Skeletonema spp.
Striatella spp.

Synedra spp.
Tenuicylindrus belgicus
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira gravida
Thalassiosira punctigera
Thalassiosira rotula
Thalassiosira spp.
Trachyneis aspera
Tryblionella spp.

300

4800

600

400

200

100

200

2800

1000

300

300

2200

9800

400

800
2200

600

7200

400

100

1400

200

200
600

2400
200

4200
1200

200
200

4400

1600

600

13400

9600

124378
200

800

4600

200

3400

800
200

800

2400

100

1400

1000

2400
10200

100

2000

300

100

600

400

200

100

300

100

1600

1200

600

3600

1400

2600

800

400

1800

800

200

1000

1800

200

400

2000
9400
600

400
100

245044

1000

8000

9600

600
3200

302592

73791
1600
400

200

6600

1000

1000

100

1200
2200

19600
1800

200

24400

2800

100

300

200

200

6500

800

3700
800

200

1000

200

800 600
300

1600 34343

600

200

800 8000
100

200
200
400

100
100

2000

100
7800 1000 2000

5200

1600

3400
14400
3800

400

10400 2400 5400

200

600
200

51050 2200

500

100

300

400

100

500

300

1600

300

100

2500

1200

200

Chlorodendrophyceae

Tetraselmis spp.

201883

400

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlorophyceae indet.
Desmodesmus spp.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium spp.
Oltmannsiella spp.

200

4400
1000

100

3200
1400

800
4000
1600

155937

1600

1000

600

200

Chrysophyceae

Chrysophyceae indet.

3200

Coccolithophyceae

Chrysochromulina spp.

200

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis nannoplanctica
Plagioselmis spp.

Teleaulax spp.

17200

261751

11000

300

114168

9200

13600

153152

111383

12000 222767

2800

95604

Cyanophyceae

Anabaena spp. (unita cell.)
Anabaenopsis spp.
Cyanophyceae filamentose indet. (un
cellulari)
Cyanophyceae indet.
Merismopedia spp.
Oscillatoriales indet.
Pseudanabaena spp.
Pseudanabaenaceae indet. (unita cellular
Spirulina spp.

2400

14800

12200

25600

6200

3500

24133

844660
67200
11800

1485120

8800

59846

21000 19400

2400
1000 11600

Dictyochophyceae

Apedinella radians
Dictyocha spp.
Dictyocha staurodon
Dictyochophyceae indet.
Pseudopedinella spp.

1000

200

700

13600

1000
100

100
200

1000

500

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium minutum
Alexandrium spp.
Amphidinium carterae
Cochlodinium spp.
Coolia cf. monotis
Dinophyceae indet.
Diplopsalis group
Diplopsalis spp.
Glenodinium spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium impudicum
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium flagellare
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium lachryma
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Heterocapsa triquetra
Karenia mikimotoi
Karenia spp.
Karlodinium spp.
Katodinium glaucum
Lessardia elongata
Nematodinium torpedo
Oblea rotunda
Oxyrrhis marina
Oxytoxum adriaticum
Peridiniales indet.

Peridiniella spp.

1600

100
200

400
600

200

1200

1600

200
4200

3200
1400

400

1000

200
800

200

100

1200

600

600

200

1900

3000

200

100

59404

6600

400

5200

1600

200

400

600

2400

200

3600

5000
800

400
200

100
600

100

200

200

1200

400

7800

100

8200 500

200

100
300 1000 400

400 10400
10000

2800
400
600

400
4000

600 200

200
100

800

100

1100
400

1500

100

200
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Pialassa Baiona+2021 99600100+PBAI1 99600300+PBAI3 99600500+PBAI5
Classe Taxa 08/03/21 | 22/06/21 | 09/09/21 | 2w12/21 | o08/0321 | 22/06/21 | 09/09/21 | 21/12/21 | 08/03/21 | 22/06/21 | 09/09/21 | 21/12/21
Peridinium quinquecorne 1600 3600 400 800 1000 10000
Phalacroma oxytoxoides 100
Polykrikos sp. 200 200
Preperidinium meunieri 400
Prorocentraceae indet. 100
Prorocentrum cordatum 200
Prorocentrum mexicanum 200
Prorocentrum micans 200
Prorocentrum rhathymum 800 300
Prorocentrum scutellum 200
Prorocentrum triestinum 5400 400 1800 2600 6600
Protoperidinium bipes 100
Protoperidinium cf. pyriforme 100
Protoperidinium spp. 600 600 2200
Protoperidinium steinii 200
Scrippsiella spp. 2200 200 100 3800 400
Euglenophyceae Euglenophyceae indet. 1000 200 7800 12000 200
Eutreptia spp. 7000
Eutreptiaceae indet. 800
Eutreptiella spp. 16000 1000 200 600 400 20000 3200 1000 300
Fragilariophyceae Grammatophora spp. 500
Mediophyceae Mediophyceae indet 5800 662733
Pyramimonadophycea] Cymbomonas sp. 400
Pyramimonadales indet. 1400
Pyramimonas cf. octopus 1200
Pyramimonas longicauda 200
Pyramimonas spp. 1800 400 3200 1300 5200 4000 800 7200 500 1000 900
Raphidophyceae Raphidophyceae indet. 200 200 100 1600
Katablepharidophyceal Leucocryptos marina 400
Xanthophyceae Tribonema spp. 8200
Ulvophyceae Oltmannsiellopsis spp. 800
Altro Fitoplancton Altro Fitoplancton indet. (& inf.20um) 670413 573576000 983272 1400 322791 61261 1100
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Pialassa Baiona - 2022

99600100+PBAI1

99600300+PBAI3

99600500+PBAI5

Classe

Taxa

10/03/22

14/06/22 08/09/22

15/12/22 10/03/22

14/06/22 08/09/22

15/12/22

10/03/22 14/06/22 08/09/22

15/12/22

Bacillariophyceae

Achnanthes spp.
Amphora spp.
Asterionellopsis glacialis
Aulacoseira spp.

Bacillaria paxillifera
Bacillariophyceae indet.
Caloneis spp.

Cerataulina pelagica
Cerataulina spp.
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros simplex
Chaetoceros spp.
Chaetoceros tenuissimus
Cocconeis spp.
Cylindrotheca closterium
Cymbella spp.
Dactyliosolen fragilissimus
Diploneis spp.

Donkinia sp.

Entomoneis alata
Fragilaria spp.

Guinardia striata
Gyrosigma fasciola
Gyrosigma spp.
Licmophora spp.

Melosira nummuloides
Navicula spp.

Naviculales indet.
Nitzschia acicularis
Nitzschia cf. longissima
Nitzschia longissima
Nitzschia sigma

Nitzschia spp.

Pinnularia spp.
Plagiotropis spp.
Pleurosigma spp.
Pseudo-nitzschia multistriata
Pseudo-nitzschia spp.
Pseudo-nitzschia spp. del Nitzschia delicatissima con|
Skeletonema spp.
Skeletonema tropicum
Striatella unipunctata
Surirella spp.
Synedra spp.
Thalassionema spp.
Thalassiosira rotula
Thalassiosira spp.
Tryblionella spp.

400

1600

600

22276

200

400

200

6600

600

200

11000

5200

144798

1100

200

1200

600 4600
200

2000 8200

800

200
800

400

2600 138301

1000
1600
1200

200
200
12000

6400
129947
20000

4400

2000 2600

200
2800

600

400

15000

1400

600 3800

200

300

200 3000

400 600

9400

200

679724

1800

100
6600
500
300
53835
5600

1000

178213

1400 100

1000 300
100
200
200

200

2000
1400

600

200
400
100

600
1400

50586

5200
217198
10300

21000

100

200

378704 300

3000
5200

200

200

2200

600 200

700

400
7000
400
200
39448
200

200
7800 2400
400

200

200
400

1400
400
200
200
20600

1600 2600

200
200

600

200 200 200

17000

1600
78587
21200

1600

13800

200
1000

200
76731
400

3800

100
200
500

3000
4000

1400

200

Chlorophyceae

Acutodesmus acuminatus
Chlamydomonas spp.
Chlorophyceae indet.
Coenocystis spp.
Monoraphidium spp.
Oltmannsiella spp.
Scenedesmus spp.
Tetrastrum spp.

4800

43161

4800
2400

1200

1600

400 2400

800

6600

1000

800

43161

4000
800

600

Coccolithophyceae

Chrysochromulina spp.

200

Cryptophyceae

Cryptomonas spp.
Cryptophyceae indet.
Plagioselmis spp.

400

24400

400
64973

153152

600
19000
71703

800
193065
75184

46409

102720

59404 77040

50122

Cyanophyceae

Cyanophyceae filamentose indet. (colonie)
Cyanophyceae filamentose indet. (unita cellulari)
Merismopedia spp.

Microcystis spp.

Oscillatoriales indet.

Pseudanabaena spp.

Pseudanabaenaceae indet. (unita cellulari)
Spirulinaceae indet.

25000
11400
26600
11000

800

9000

13600

11200

83600

4400

3000
2400

1000

6100

12600

6400

Dictyochophyceae

Apedinella radians
Pseudopedinella spp.

800

400
600

126234

5600

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea
Alexandrium spp.
Alexandrium taylorii
Azadinium spp.
Cochlodinium spp.
Dinophyceae indet.
Glenodinium foliaceum
Glenodinium spp.
Gonyaulax spp.
Gymnodiniales indet.
Gymnodinium cf. litoralis
Gymnodinium instriatum
Gymnodinium spp.
Gyrodinium fusiforme
Gyrodinium spp.
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa spp.
Karlodinium spp.
Katodinium glaucum
Oblea rotunda

Oxyrrhis marina
Oxytoxum adriaticum
Peridiniales indet.
Peridiniella spp.
Peridinium quinquecorne
Peridinium spp.
Phalacroma oxytoxoides
Polykrikos sp.
Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Prorocentrum rhathymum
Prorocentrum scutellum
Prorocentrum triestinum
Protoperidinium spp.
Scrippsiella acuminata
Scrippsiella spp.

200
2000

200

200

200

1400
1000

1400

3600

400

7400
267320

400

600
1800
1600
200

2800

200 400

14400

300

200
200
600 100

400

200 600
800

800 800

2400
3400

400
200

200

400

200

2800 500

200
5600

200

400

200 300

52907
200
400

15000

1200
800

100

200

200

7800
400

100

600 500

100

12400

2800

200

3400

92819

2600

200 400 800

5800
3821360

800 600
200

75493 4400

200

400 2200

200
1400 16600

100

800
200

400
400
3800 200

400

400

2000

200

Euglenophyceae

Euglenophyceae indet.
Eutreptia spp.
Eutreptiella spp.
Lepocinclis acus
Phacus spp.

2400

1200

3400

4400 1400

2800
2200

3000

1600
400
400

15000

1400

Pyramimonadophyced

Pyramimonadales indet.
Pyramimonas longicauda
Pyramimonas spp.

1000 98388

2400 200

800 22800

200
27000

67758

800

1000

Trebouxiophyceae

Actinastrum spp.
Dictyosphaerium spp.
Micractinium spp.

1600
600

600

800
1800

400

Altro Fitoplancton

Altro Fitoplancton indet. (& inf.20pum)

379900

1200 6800

681586

649130
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Tabella 10 +Composizione/Numero di taxa rilevati per stazione e per campagna

Anno 2020
CLASSE sGor1 | SGOR% | sgors | SGOR* | veant | VWO | inaz1 | vcomz | vcoms | vcoms | vcoms | PBAiL | PBAI3 | PBAIS
Bacillariophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 10 6 4 3 8 6 3 n.d. n.d. n.d.
Chlorophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 2 2 1 1 n.d. n.d. n.d.
Coscinodiscophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 n.d. n.d. n.d.
Cryptophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 n.d. n.d. n.d.
Cyanophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 1 2 n.d. n.d. n.d.
Inverno | Dinophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 10 4 7 n.d. n.d. n.d.
Euglenophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 1 n.d. n.d. n.d.
Eustigmatophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 1 n.d. n.d. n.d.
Pyramimonadophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 1 n.d. n.d. n.d.
Raphidophyceae n.d. n.d. n.d. n.d. 1 n.d. n.d. n.d.
Altro fitoplancton indet. n.d. n.d. n.d. n.d. 1 1 1 1 1 1 n.d. n.d. n.d.
Totale n.d. n.d. n.d. n.d. 20 13 18 15 22 21 17 n.d. n.d. n.d.
Bacillariophyceae 8 17 18 19 5 5 9 3 3 3 5 14 10 9
Chlorodendrophyceae 1 1
Chlorophyceae 11 5 3 1 1 1 3 1
Chrysophyceae 1
Conjugatophyceae 1
Cryptophyceae 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Primavera. Cyanophyceae 4 2 1 2 1 3 1
Dinophyceae 1 4 9 10 11 11 8 6 11 17 10 15
Euglenophyceae 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1
Eustigmatophyceae 1 1 1 1
Fragilariophyceae 1
Pyramimonadophyceae 1 2 1
Trebouxiophyceae 2
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 36 36 36 33 14 18 27 17 18 17 20 37 29 29
Bacillariophyceae 5 18 6 10 7 3 1 2 1 2 9 5 11
Chlorodendrophyceae 1
Chlorophyceae 10 2 1 1 1 8 1
Coscinodiscophyceae 1
Cryptophyceae 1 1 2 1 1 1 1 2
Cyanophyceae 5 2 2 1 3
Estate | Dinophyceae 4 12 8 11 10 10 10 14 16
Euglenophyceae 2 1 1 1 1 1 1 1
Eustigmatophyceae 1
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1
Synurophyceae
Trebouxiophyceae 1 3
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 40 17 40 21 25 19 14 16 16 14 16 30 23 33
Bacillariophyceae 14 13 14 14 4 4 4 5 6 6 9 10 10 10
Chlorodendrophyceae
Chlorophyceae 4 4 3 4 1 1 2
Chrysophyceae 2
Coccolithophyceae 1 1 1
Conjugatophyceae 1
Coscinodiscophyceae
Cryptophyceae 1 1 2 2 2
Cyanophyceae 4 1 1
Autunno | Dictyochophyceae 2 1
Dinophyceae 5 4 9 18 15 6 12 6
Euglenophyceae 2 3 1 1 1 2
Eustigmatophyceae 1
Pyramimonadophyceae 1 1 2 1 1 1 1
Raphidophyceae 1 1
Synurophyceae 1
Trebouxiophyceae 1 1
Zygnematophyceae
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 31 27 35 28 12 12 17 31 29 19 25 26 24 24

n.d.: dato non disponibile
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CLASSE

Anno 2021

sGor1 | SOR? | sgors | SGOR* | veant | VO | inaz1 | veomz | vcoms | vcoms | vcoms | PeaiL | PBAI3 | PBAIS
Bacillariophyceae 14 16 11 10 5 8 7 5 4 2 10 13 5 14
Chlorophyceae 6 2 3 2 1 1 1 2
Conjugatophyceae 1
Cryptophyceae 1 1 1 1 1 1
Cyanophyceae 2 4 1 1 1 2
Dictyochophyceae
Dinophyceae 4 3 2 6 3 11 10 12 9 9
Inverno | Euglenophyceae 3 1 2
Eustigmatophyceae 1 1 1 1
Fragilariophyceae 1 1
Pyramimonadophyceae 1 1 1 2 1 1
Raphidophyceae
Synurophyceae 1
Trebouxiophyceae 2
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1
Totale 33 29 25 17 14 16 25 19 19 13 22 26 113 25
Bacillariophyceae 12 18 19 11 5 12 8 3 5 1 2 24 14 15
Chlorodendrophyceae 1 1 1 1
Chlorophyceae 10 2 1 1 2 1 1 1 1 2
Chrysophyceae 1
Coccolithophyceae 1
Conjugatophyceae 1
Cryptophyceae 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cyanophyceae 4
Dictyochophyceae
Primavera | Dinophyceae 13 15 15 14 17 14 18 12 15
Euglenophyceae 1 2 1 1 1 1 1
Eustigmatophyceae 1
Mediophyceae
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Raphidophyceae
Trebouxiophyceae 5 1
Katablepharidophyceae 1
Ulvophyceae 1
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 37 35 36 51 38 15 34 22 22 28 20 15 57 45
Bacillariophyceae 13 18 9 10 4 10 5 2 4 3 4 15 21 8
Chlorodendrophyceae 1
Chlorophyceae 14 2 1 1 1 1
Chrysophyceae 1
Coccolithophyceae 2
Cryptophyceae 2 1 1 1 1 1
Cyanophyceae 1 1 3
Dictyochophyceae 1
Estate | Dinophyceae 10 13 22 8 12 11 20 14 11 7 14 11
Euglenophyceae 3 2 1 1 1 2
Eustigmatophyceae 1 1 1
Mediophyceae
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1 1 1
Raphidophyceae
Trebouxiophyceae 5 2 1
Xanthophyceae 1
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 21 56 46 23 40 17 26 17 28 21 22 19 28 41
Bacillariophyceae 5 14 7 10 7 3 8 7 10 3 10 17 12
Chlorodendrophyceae
Chlorophyceae 5 1 1 1 1
Cryptophyceae 1 1 1 1 2 1
Cyanophyceae 2 1 1 1
Dictyochophyceae 2 1 2
Dinophyceae 2 2 5 2 5 9 7 12 12 9 5 8
Autunno | Ebriophyceae 1
Euglenophyceae 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Eustigmatophyceae 1 1 1 1
Fragilariophyceae 1
Pyramimonadophyceae 1 1 2 1 1 1 1
Raphidophyceae 1
Katablepharidophyceae 1
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1
Totale 12 19 21 13 19 12 15 20 22 26 28 20 24 34
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Anno 2022

CLASSE sGor1 | SOR? | sgors | SGOR* | veant | VO | inaz1 | veomz | vcoms | vcoms | vcoms | PeaiL | PBAI3 | PBAIS
Bacillariophyceae 15 19 13 18 11 7 6 7 15 7 5 13 12 17
Chlorophyceae 6 4 2 1 1 1 1 1 4 4 5
Coccolithophyceae
Coscinodiscophyceae
Cryptophyceae 1 2 1 1 2 2 1
Cyanophyceae 5
Dictyochophyceae 1

Inverno -
Dinophyceae 4 3 6 7 8 14 10 14 14 7 4 4
Ebriophyceae
Euglenophyceae 2 1 1 1 1 1 1 1 3
Eustigmatophyceae 1 1
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1
Trebouxiophyceae 1 2
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1

Totale 35 32 24 26 21 19 23 26 35 25 25 36 30 34
Bacillariophyceae 5 10 9 12 10 7 8 3 6 4 4 11 18 8
Chlorodendrophyceae
Chlorophyceae 9 1 1 1 1
Coccolithophyceae
Coscinodiscophyceae
Cryptophyceae 1 1 1 2 1

Primavera Cyanophyceae 3 3 1 4
Dictyochophyceae 1 1
Dinophyceae 2 12 10 11 9 13 10 7 9 12 12 15 15
Euglenophyceae 1 1 1 1 1 2 1
Eustigmatophyceae
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1 1 1
Trebouxiophyceae 6
Altro fitoplancton indet. 1 1 1

Totale 28 25 25 26 27 20 27 19 17 20 24 27 42 26
Bacillariophyceae 12 22 10 26 4 7 7 5 9 6 1 15 16 16
Chlorodendrophyceae 1
Chlorophyceae 2 6 3 1 8
Coscinodiscophyceae 1 1
Cryptophyceae 1 1 1 1 1
Cyanophyceae 4 2 3 5
Dictyochophyceae 1

Estate -
Dinophyceae 7 4 10 5 8 6 6 9 9 8
Euglenophyceae 1 1
Eustigmatophyceae
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1 1 1
Raphidophyceae 1
Trebouxiophyceae 3 2
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1

Totale 38 36 28 44 17 19 22 15 36 16 15 30 28 27
Bacillariophyceae 14 7 5 7 2 3 4 3 4 5 5 7
Chlorophyceae 3 1
Coscinodiscophyceae 1 1
Cryptophyceae 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Cyanophyceae 3 2 1 3 2 1
Dictyochophyceae 1 1 1
Dinophyceae 1 7 5 8 7 7 5 3 9 6 4 3

Autunno -
Ebriophyceae
Euglenophyceae 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Eustigmatophyceae
Pyramimonadophyceae 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Synurophyceae 1
Trebouxiophyceae 2 1
Altro fitoplancton indet. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Totale 32 23 24 22 20 16 12 13 11 19 14 18 15 15
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Figura 3 - Abbondanze totali per campagna di monitoraggio

36




2020

|
[ |
e GIVEd

€lvad

Tivad

SINODA

VINODA

il

Oinverno W primavera O estate O autunno

ENODA

C¢NODA

TZVN1

SIGTONNA

TNVOA

bl

Bllti2< (019}

€409Ss

SIqcd090S

T409S

il

50

45 ~

40 -
35 |
30 |

S 25 A

@

=20 |

c
15 A
10 A
5_
0_

2021

ill et

60

55 -
50 -
45 -
40 A
35 A
30 -
25 A
15 A
10 -
5_
0_

T
o
N
exe] ‘u

Slvdd

€lvad

Tivdad

SINODA

VINODA

ENODA

C¢INODA

TZVN1

SIGTONNA

TNVOA

SIqrd090S

€409Ss

SIqcd090S

Td409S

Oinverno M primavera Oestate O autunno

2022

Slvad

€lvad

Tivdd
SINODA

YINODA

l
ENODA
ZINODA
TZVNT
SIATONNA
TNVOA

7 —

SIgyd09S

[ Sl4zH09s
[ |
o — TH0DS

Oinverno Mprimavera Oestate O autunno

Figura 4 - Numero di taxa per campagna di monitoraggio

37



2020

SIqcd09s

Tivad

T409S

£409Ss

SIard09s

Sivad

€livad

TZVN1

SIGTONNA

TNVOA

SINODA

ENOOA

VINOOA

ZNODA

4.0

3.5 | Primavera

T T T T
e n Q
™ N —

0.0 -

T T
Q 0
N o

jorebren 1p d21pu|

invernc

TNVOA

EWNODA

SIGTONNA

VINOOA

TZVN1

SINODA

ZINODA

Q
<

3.5 4

T T T T
o n Qo
™ N —

0.0 -

T
0
o

2 2.0 A

Jorebiren 1p a21pu|

autunno

€409Ss

€lvad

SIqyd09s

SIqcd09os

Tivad

T409S

Sivad

CNODA

ENODA

SINODA

TNVOA

YINODA

SIATONNA

TZVN1

<
~

—
<
™M ™

2.0 A
1.5 A

T T
L0 e v Q
(3 - o o

Jorebie

=
©

1p 921pu|

estate

T409Ss

—
—
E—
— T
E——
E—

TNVOA

SIqrd09s

]
[ CTIHIVA

€lvad

SIqcd09s

o
<~

T
1
™

[
SINOOA
ENOOA
ZNODA
TZVN1
VINODA
T

T T T
e v o
™ N —

0.0 -

T
ot
o

= 2.0 A

191ebure 1p a21pu|

2021

Tivad

Sivad

€409Ss

SIqrd090s

SIqgH09os

T409Ss

€lvad

SIGTONNA

ENODA

TZVN1

TNVOA

ZINODA

YINOODA

SINODA

35 - primavera

4.0

T T
Q
o

1.5 A
1.0 A
0.5 A

T
e
N

AR

19ebure 1p a21pu|

0.0 -

1
1
/1

[
1

]

1
| swoon
ZWOOA
EWOOA
YINOOA

Tivad
SIqzd09s
T409Ss

Slvad

€409Ss

I siatonNA

SIqyd09s

TINVOA

TZVN1

€livad

inverna
3.5

T T T T T
o n o
™ « — < O

4.0
= 2.0 A

Jorebrey Ip a21pu|

0.0 -

€lvad

autunno

Sivad

Tivad

SIgrd09Os

SIqcd09Os

TH09S

VINOOA

EWNOOA

SIGTONNA

ZINODA

€409Ss

SNOOA

TZVN1

TNVOA

T
Q v Qo
< m o o

Jorebire

=

2.0 A
1.5~

T
<
i

0.5 A
0.0 -

()

Ip 32d1pul

T409Ss

SIqcd09s

€lvad

estate

SIqyd09Ss

Tivad

Slvad

I s!9TONNA

£d0o9os

ZNODA

TNVOA

TZVN1

YINOOA

EWODA

SWODA

T T T
o un o u
<t MmO MmN

= 2.0 A

191ebie

T T T T
n o n oo
- < O O

1p d91pu|

2022

€lvad

Tivad

SIqrd09os

T1409s

€409Ss

SIqeH09os

I tNvOoA

Slvad

TZVN1

SIATONNA

SINOOA

YINOOA

ZNODA

ENODA

35 - primavera

T T T T T
e n o un
o — « O

4.0

T
o
N

joreBbre 1p 2o1pu|

T
Q
o

—— 1
7

Tivad

Sivad

T1409Ss
‘Q<m&
‘wENmOOW
‘wﬁvaOw
‘mEOO>

€409s

TNVOA

SNOOA

ZNODA

YINODA

TZVN1

SIATONNA

inverna
3.5 A

T T T T T
o nw o
™ — < O

4.0
= 2.0 A

Jorebrey Ip a21pu|

T
Q
o

autunno

TH09S

SIard09s

1
C——
[ | siqzyoos
1
[
I

Tivad

£€409s

TNVOA
Sivad
SIGTONNA

€livad

C—
[
1

[ owoon
SWOOA
ZWOOA
TZUNT
EWOOA

<
~

T
o
™ 0

2.0 A
1.5 A
1.0 1

T
v <
(=}

[J]

Jorebire

=

1P 82d1pul

estate

[ SIGrH09S

Td09S

Slqzd09s

Tivad

Sivad

€409Ss
€lvad

EWNODA

SIGTONNA

TNVOA

TZVN1

VINOOA

ZNODA

SWODA

Q
<

T T T T T T T
v o u n o n o
M ™M N - < O O

= 2.0 A

Jojebure|\ 1p a21pu|

Figura 5 - Indice di Margalef per campagna di monitoraggio (lagune aperte:, lagune chiusep)
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Figura 6 - Indice di Shannon per campagna di monitoraggio (lagune apert=, lagune chiusep)
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Figura 7 - Mediana degli indici di diversita nelle lagune aperte e nelle lagune chiusep
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