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1. Qual e oggi la nostra relazione con le foreste?

2. Le foreste sono minacciate?
3. Come fanno gli alberi a essere resilienti?
4. Come possono aiutarci gli alberi contro la crisi

climatica?



1. Qual e oggi la nostra relazione con le foreste?
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Variazione netta di superficie forestale 2000-2020
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% DI PRELIEVO RISPETTO ALLINCREMENTO

ITALIA EUROPA

24% ‘ | 62%
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Commercio internazionale di legname
di origine illegale

15-30%

volume

commercializzato

su scala globale
e (50-90% in alcuni
- paesi tropicali)

Eastern Russia

30-100 Mid
USD/anno =
10-30%
lllegalloggiogestimat.esl ' Va|OI’e del
rrehdiinn commercio
B Main producer globale

Fonte: UNEP e INTERPOL, 2012 p—— Main importer






Deforestazione in Amazzonia (1970-2019): 17% della superficie
Punto di non ritorno per la perdita della foresta: 25-40%

2 & 2 @

Amazon forest change 1985 Amazon forest change 20 17
M Forest formations Farming M Forest formations Farming
Non-forest natural formations B Non-vegetated areas Non-forest natural formations B Non-vegetated areas

Source: mapbiomass.org Source: mapbiomass.org



«Oggigiorno, le foreste del pianeta corrono gravi
pericoli a causa della deforestazione e del

degrado forestale» commissione Europea (CE) COM(2019) 352, p.1

Flickr

ArcGIS — Story Maps

NASA — Climate Change

- Variazione della
forma d’uso del
suolo = perdita di
superficie forestale

- Riduzione della
funzionalita (= della
capacita di fornire
prodotti e servizi) della
foresta



Cause (driver) dirette di deforestazione e degrado
delle foreste

b) Area proportion of deforestation drivers ¢) Proportion of forest degradation drivers
$0000 100% Lirban expansion
45000 90% Infrastnuctung
(=] 1
2 40000 80% B Mining
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£ 30000 0%
-
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g 25000 50% u i
g B uncontrolled fires
§ 20000 0% B Fuelwood charcoal
& 1000 0% B Timber logging
&
0000 20%
S000 0%
0 (0
Africa Latin  (Subjtropical Africa Latin  (Sub)trogical
Ametica Asia America Asia

Fonte: Hosonuma et al., 2012



Flussi commerciali di beni a rischio di
deforestazione
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UNITED
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CO, emissions
emBodied in
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across continents for
selected producer
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Deforestazione potenziale importata per regione
d’origine del legno: flussi (valori medi 2010-18)

Fed. Russa

Centro-Sud
America

23.4-7.8

SE-Asia
2.4-0.6

Valori in migliaia di ettari (ha)



Specie minacciate di estinzione
Fonte: IPBES, Rapporto 2019

Anfibi Coralli Mammiferi Insetti
marini

Fonte: Griscom et al. 2017



Foreste: -
Il nostro Antivirus

Foresta

Foresta . Degradata
Integra ‘e‘, 1 VIRUS INCONTRANO
1 VIRUS SONO IN EQUILIBRIO NUOVE SPECIE

CON L'AMBIENTE WWF
E LE DIVERSE SPECIE

E S| DIFFONDONO
GENERANDO EPIDEMIE
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Bastin et al. 2019, Science




Global carbon emissions (Pg CO, yr)

Mitigazione con soluzioni basate sulla natura
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Griscom et al. 2017, PNAS



Principi per lottare
contro la crisi climatica
piantando alberi

Piantare alberi, da solo, non basta.

Incomincia dal ridurre il piu possibile
le tue emissioni di gas climalteranti,

iImpegnandoti a farlo per sempre.
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contro la crisi
climatica




Accesso alle aree verdi

L'accesso alle aree verdi € una questione di giustizia
ambientale e sociale (Environmental Justice - social
equality) tuttavia:

gli spazi verdi sono spesso iniqguamente distribuiti:
le comunita piu ricche hanno maggiore accesso e
vicinanza (Wolch, 2014)

gli spazi verdi nei quartieri piu poveri presentano
spesso: minori attrezzature (per lo sport, gioco,
svago, riposo), servizi e sicurezza (maggiore
vandalismo e stato di dearado).

LEGEND
Accessible m2 (20 minutes)
B o1 - 99885

99,866 - 274,948

274,949 - 549,059

549,060 - 1,002,831
I 1,092,832 - 3,057,640

NiA

Without population
I without access

[ Municipatiy Limits
| S —




2. Le foreste sono minacciate?



“Fertilizzazione” da C0,?” e




“Fertilizzazione” da CO,?”

NPP response to CO2 enrichment
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Crescita piu rapida = vita piu breve
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Mean early growth rate (mm year™'}


https://www.nature.com/articles/s41467-020-17966-z

Temperature

Sunlight l

Water

Limiti fisiologici alla fotosintesi



https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1365-2486.2006.01134.x

Net biomass change
(Mg ha" yr~)

]

Productivity
(Mg ha* yr~1)

Biomass mortality ©@
(Mg ha' yr-)

Number of plots = 321

Slope = -0.034 Mg ha™' yr2

P =0.034

Slope = 0.03 Mg ha™! yr2
P <0.001

Slope = 0.051 Mg ha™' yr2
P =0.001

Year
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https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ecs2.2108

Nessun cambiamento Le foreste migr‘anO!

Aumento superficie forestale
Diminuzione superficie forestale

Castagneti Macchia mediterranea



http://www.minambiente.it/comunicati/ambiente-parte-consultazione-su-piano-nazionale-adattamento-cambiamenti-climatici
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https://www.nature.com/articles/s41467-018-05668-6

No. species included

Mortalita da

@ 200
@ 20
o 2

Global forest cover
"] Other wooded regions

®  Localities compiled through 2009 (summarized and listed in Allen et al., 2010)
O  Examples notincluded in Allen et al., 2010, largely from post-2009 publications
[C] Broad areas described by particular post-2009 publications



https://www.pnas.org/content/113/18/5024
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Milioni di m® di foreste danneggiati da eventi estremi
Aumento previsto: + 1Milione m? all’anno

Figure credit: S. Thom
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3. Gome fanno gli alberi a essere resilienti?
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Andamento temperature globali dall'ultima Era Glaciale ad oggi
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- Above normal fire potential
Normal fire potential

A Figure 1: austr
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Fire activity
variation around preindustrial mean [%]
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4. Gome possono aiutarci gli alberi contro la crisi
climatica?



Temperatura globale — Deviazione dalla media
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Emissioni di CO, da combustibili fossili e uso del

Our World

in Data

40 billion t

Land use change

35 billion t

30 billion t

25 billion t

20 billion t )
Fossil fuels and
cement

15 billion t

10 billion t

5 billion t

0t
1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

Source: Global Carbon Project (GCP) OurWorldinData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions - CC BY



Atmosfera e oceani piu caldi
generano eventi estremi

Egna (BZ), 30 agosto 2020 Altofonte (PA), 30 agosto 2020



l i emissioni

CO, nell’'atmosfera

CLIMATE INTERRCTIVE assorbimenti -
Q Tools for a thriving future

Overall framing by Dr. John Sterman, MIT Sloan




Inizio
dell'era
industriale

Budget di carbonio
rimasto a
disposizione

Budget residuo per <1.5°C (67% di probabilitd):
360 miliardi di t CO, (luglio 2019)

Emissioni anno 2018: 40 Mt CO,



Emissioni di CO, 2020 — 2100 (miliardi di t) e scenari di riscaldamento globale

Data: SSP database (IIASA)/GCP/Riahi et al 2017/Rogelj et al 2018
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Destinazione della CO, emessa dal 1750 al 2012 (in miliardi di t)

Fonte: Global Carbon Project

Atmosfera
8/9 (Gt

Ecosistemi terrestri
528 (3t




Flussi di carbonio negli ecosistemi forestali

Assorbimento netto = 4.0 £ 2.0 Gt CO, all'anno

__0.03
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Pan et al. 2011, Nature



Andamento dei prelievi in Italia (1964-2018)
16,2% (e forse meno)

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Un percorso di de-specializzazione Totale

N
Legna ad uso energetico

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN



Gestione forestale climaticamente intelligente

Minimizzare le emissioni di C in atmosfera ‘here

NG
( )

Massimizzare gli stock di C (S

P S [ 1

| |

f i

I Bioenergie i Fossil fuel

| |
Aree non /‘\,:"\\/ Ecosistemi ‘ | ‘
boscate 1 forestali 1

1 .. 1

I Prodotti in ‘ I Other products

' | legno a

B e San S S EEN SN BN BEN BN BEN BEN BN BEN BN BEN BN S B . o
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Effetti di sostituzione
Legno(residuo) per energia




Servizi delle foreste [i 1 IV 01
Ogm parte deII albero
viene usata per un

diverso
assortimento

Solid wood-/
Veneer-Products

Particlebased
products

| =
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Chemical
products

I residui per quelll a minar

Decrease of
wood unit size and I
application options

Losses during recovery, sorting and processing I

Incineration for
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1- Regolazione del deflusso idrico
Gli alberi aumentano Pinfiltrazione al suolo, intercettano la precipitazione
rallentandone il deflusso

Ly 40% EVAPORAZIONE 30%

s%s A

500/0 INFILTRAZIONE 1 50/0
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2- Mitigazione dell’effetto isol. = — - N 16:21
_ R -~ - 15/02/2017
di calore ” ) 2 87°49'50" S

Evapotraspirazione
Ombreggiamento

HEAT is reflected off of
buildings and paved surfaces

where there is little vegetation URBAN TREES provide

shade which cools

HOT localized areas
DECREASED
COOLER DEATHS
VEGETATED AREAS CITIES FROM HEAT

around cities
stay cooler SEN




Bilancio di CO, in Italia 1990-2017

Assorbimento medio foreste: 2.3 tCO,/ha all'anno

GHG categories 2005 2010 2015 2016 2017
Gg CO, equivalent

1. Energy 479,675 418,615 352832 350284 345852

%}:&ﬁﬁf Processes and 47152 36748 32576 32556  32.827

3, Agriculture 31,893 30012 30065 31,000 30,780

. LULUCF -28,377  -34,674  -39,608  -36,558  -18,379

5. Waste 21,880 20,399 18,571 18,278 18,249

6. Other NO NO NO NO NO

National Emission Report 2018



Foreste e mitigazione climatica

Stock (2020)

581 Mt di carbonio nella parte epigea (2.13 Gt CO,)
792 Mt di carbonio nel suolo (2.94 Gt CO2)
11 Mt di carbonio nei prodotti legnosi (0.04 Gt CO2)

Sink (2018)

-33.3 Mt di CO,/anno nei boschi alti (range: 17,3 - 40.0)
-5.5 Mt di CO,/anno nel suolo forestale (4.8 - 6.7)

-0,18 Mt di CO,/anno nei prodotti legnosi

-0.22 Mt di CO,/anno nell'arboricoltura da legno

-1.0 Mt di CO,/anno negli alberi fuori foresta

+1,0 Mt di CO,/anno per emissioni da incendi (0,5 - 7,4)

Fonti: National Forest Accounting Plan 2019, National Emission Report 2020,
Barbati et al. 2014 It. For. Montana



2,0%
Necromassa 2,3%

Lettiera

38,1%
Biomassa arborea epigea

57,6%
Suolo organico e minerale

Fonte: Inventario Nazionale delle Foreste e dei Serbatio di Carbonio 2005
Elaborazione grafica dal Primo Rapporto Annuale sullo Stato delle Foreste Italiane (2019)



Lo stress climatico puo ridurre la produttivita delle foreste del 5.8 — 6.6% annuo

Riduzione del sink di 1,9 -2.2 Mt di CO,/anno

Fonte: Lobianco et al. 2016 J. For. Economics (Francia)

Le superfici percorse da incendi potrebbero aumentare del 21-43%

Riduzione del sink di 2,1 - 4,3 Mt di CO,/anno

Fonte: CMCC 2020, Rapporto sui Cambiamenti Climatici in Italia




Gestione forestale per la resilienza ai disturbi (-30% perdite climatiche)

Aumento del sink di 0.7- 1.3 Mt di CO,/anno

Effetti di sostituzione con > uso del legno nel settore edile (-1% emissioni)

Riduzione delle emissioni di 4.0 - 4.5 Mt di CO,/anno

Fonte: Nabuurs et al. 2017 Forests

Aumento della superficie soggetta a utilizzazione sostenibile (+500 000 ettari):
Aumento sink / Riduzione emissioni di 1.3 - 1.5 Mt di CO,/anno

Fonte: Schulze et al. 2020, Glob. Change Biology Bioenergy

Un ettaro di foresta gestita nelle foreste centro-europee ha un potere di mitigazione di1.3t CO,/ettaro per anno
e un potere di sostituzione (per materiali o bioenergie) di19-2.2t CO,/ettaro per anno.

Un ettaro di foresta matura non gestita ha un potere di mitigazione di 0.5t CO,/ettaro per anno.

Elaborazioni G. Vacchiano (UniMl) dalle fonti citate



Climate-smart forestry in Europa

Fonte: Nabuurs et al. 2017 Forests

Misura Sottomisura Mitigazione climatica
(% su sink foreste EU)
Miglioramento della gestione forestale di cui: +30.2%
Conversione cedui + 9.8%
Aumento produttivita + 6.7%
Riduzione dei disturbi + 6.1%
Sostituzione materiali + 7.6%
Afforestazione / Riforestazione + 11.2%
Sostituzione di combustibili fossili +24.8%
Riserve integrali (7% foreste) + 11.2%

TOTALE +7°7.6%
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grazie per I'attenzione

gvacchiano@gmail.com




