LE CLASSI 2* Fe 22 G
DELLA SCUOLA SECONDARIA
DI PRIMO GRADO

DOMENICO GALAVERNA

SPERIMENTANO IL GIOGO
DELLE CITTA RESILIENTI
Al CAMBIAMENTI CLIMATICI

COLLECCHIO, 11-05-2019

LUISA RAVANELLO [ARPAE CTR EDUCAZIONE ALLA SOSTENIBILITA] - ELENA FARNE [ARCHITETTO]
E NICOLETTA CONGIU [DOCENTE SCUOLA D. GALAVERNA]




CAMBIAMENTI CLIMATICI ED EFFETTI SULLE CITTA

10:15-10:50 > VIDEO E PRESENTAZIONE SUI CAMBIAMENTI
CLIMATICI E GLI EFFETTI SULLE CITTA

10:50-11:00 INTERVALLO
11:00-11:20 SPIEGAZIONE DEL GIOCO E LE SUE CARTE

11:20-11:35 DIVISIONE IN CLASSI E GRUPPI DI LAVORO E
INIZIO DEL GIOCO

12:35 RIUNIONE CLASSI PER PROCLAMARE GRUPPO
VINCITORE;

12:50 FINE LABORATORIO E FINE SCUOLA [13:00]




PROIEZIONE DEI VIDEO SU: CAMBIAMENTO CLIMATICO / ACQUE / CALORE / NATURA IN CITTA

TITOLO: La nature : une solution au changement climatique en ile-de-France

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE ET L’EROSION DE LA BIODIVERSITE/LA NATURE EN VILLE
https://m.youtube.com/watch?feature=youtu.be&v=FTp9n49Gs0A

FINO A 1:57 [ZONE DI ESPANSIONE DELLE PIENE]

TITOLO: EAU ET CHANGEMENT CLIMATIQUE : ADAPTONS-NOUS !

LE CHANGEMENT CLIMATIQUE EST LA: ADATTIAMOCI

https://m.youtube.com/watch?v=xXQtcYsqvLA

Cambiamento climatico: ripete la parte sulla citta. Include anche la parte sulla campagna... Inizia con la cerniera citta/campagna
FINO AL MINUTO 1:10

https://youtu.be/t9f39nukKBY
4 MINUTES POUR TOUT COMPRI?NDRE SU‘R LE CHANGEMENT CLIMATIQUE
SONO RAPPRESENTATE LE CITTA LE CITTA (VERSO META)

PIAZZA DELLA PIOGIA A ROTTERDAM
> ROTTERDAM WATER SQUARE https://vimeo.com/50525989

VALUTAZIONE DEI BENEFICI DELLA VEGETAZIONE NELLA CITTA DI NEW YORK
> NEW YORK ITREE WEB-IS: https://tree-map.nycgovparks.org

RIDURRE LA CO2 / LA DECARBONIZZAZIONE
ROCKSTROM STOCKHOLM RESILIENCE CENTRE
The #CarbonLaw - A roadmap for rapid decarbonisation



Alluvione nel Modenese,
lazione preliminare inviata a Gabrielli

atto di argine del fiume Secchia che ha ceduto aveva avuto
intervento di manutenzione in dicembre

Bomba d'acqua nel Modenese,
soccorsi in azione

A San Felice sul Panaro e Finale Emilia, gia colpite dal sisma
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SUPERFICI ‘morbide’ PERMEABILI [tetti verdi/ giardini della pioggia/ parcheggi con pavimetazioni drenantil
raccolgono le acque piovane e le fanno assorbire lentamente dal terreno,

limitando gli allagamenti in caso di piogge torrenziali.
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[principi della strategia di gestione delle acque LID - Low Impact Development © University of Maryland’s Integration and Application Network]
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Un'ONDATA DI CALORE si ha quando si verificano
almeno 6 giorni consecutivi in cui la temperatura
massima e superiore al 90° percentile

di quel determinato giorno rispetto
ALLERTA-PrevistomoltocaldoalmenoﬁnoaSa.bato al periodo c|imat0|0gic0 di riferimento.
Controesodo bollente: nelle citta

tra35e40gradi,l’afan0nmolla di tutto il mese ¢'2 stato solo un giomo pii caldo: mdaogglmpaﬂpmmmmdimwomm

Caronte ha “bruciato” tutti i record

Mi 6 lupaalemalnumomddm 11 giornata pil rovente & stata domenica 18 con 33 gradi. Le minime a quota 18
Ilsettembre ucaldo dqolmlhmﬁﬂmnnq‘g—
Da11951adogzegtmkatodrworddell987 ben Nemmeno
do africano una goccia d’acqua
allarme della Protezione civile “e'caf,“??; glagoste

Ajae W«Amva Caronte». «Impossibile»
Agostobollente  Caldo record, il termometro si ferma a 36.1° Duel]() ira mL’[e()r()]()g] sui 40 gradl

Rilevamento ufficiale dell'Osservatorio Meteo. In casa e tra le strade temperature anche pili alte
L’amrivodi “Caronte”, temperature darecord

el’ozono
saleallestelle

‘Allarmi 0 prudenza, le previsioni opposte degli esperti

I massimi saranno toccati domani. Costa esclusa. Si teme soprattutto per le “notti tropicali”

%&?ﬁ;ﬁ?ﬁjgﬁg Arriva la “bolla africana”’, allarme per 78 ore
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FATTORI CHE INFLUENZANO IL
MICROCLIMA DELLA CITTA:

1. MATERIALI

2. COLORI

3. FORMA URBANA

4. PRESENZA DELLA VEGETAZIONE
5. PRESENZA DELL'ACQUA

6. ATTIVITA’ UMANE



~

MATERIALI / PROPRIETA FISICHE SUPERFICIALI

ALBEDO EMISSIVITA

PRI /41

222222, o 222222,

quantita di energia RIFLESSA capacita di emettere energia per RADIAZIONE
rispetto alla radiazione incidente (relativa a un corpo nero)
v v
maggiore € I'albedo maggiore e I'emissivita
minore la quantita di energia maggiore la quantita di energia
immagazzinata dal corpo, che il corpo & in grado di rilasciare
quindi MINORE la sua temperatura superficiale sotto forma di CALORE
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RADIAZIONE SOLARE
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ISOLA DI CALORE

GIORNO

TEMPERATURA
SUPERFICIALE
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[ Fonte: https: Ilwww.ega.
URBAN HEAT ISLAND

ov/heat-islands/learn-about-heat-islands (ultimo accesso: aprile 2018);
CH (© Voogt, 2003)
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LE CONSEGUENZE
DELLE ONDATE
DI CALORE

MALESSERE FISICO

PROBLEMI SALUTE

PERDITA DI QUALITA URBANA

> (ecadimento rifiuti

> peggioramento qualita aria
> peggioramento qualita acque

DANNO ECONOMICO

> picchi consumesacqua

> picchi consumo energia elettrica
> problemi alle colture

> problemi alle yetininfrastautiusali
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6° ONDATA DI CALORE IN EMILIA-ROMAGNA
4 AGOSTO 2017



ALBERI / OMBRA ED EVAPOTRASPIRAZIONE






ALBERI / PORTAMENTO



ALBERI / VENTO E BREZZE
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INQUINANTI




rOGLIE

rGLIE

AW raffrescano I'aria attraverso I'evapotraspirazione;
assorbono in rumore; filtrano gli inquinanti dell"aria;

bloccano la caduta forniscono ombra;

della pioggia. riducono la velocita del vento.

rOGLIE

In un giorno di sole,
I'EVAPOTRASPIRAZIONE di un albero
raffredda per una potenza di 20-30 kW.

AN
[RONGD

habitat pr ccel, Un'AREA VERDE URBANA di 1.500 mq
MAINS{ofL 6 IRSgH raffredda in media di 1,5°C
O1DIC] (a mezzogiorno di 3°C)
stabilizzano il suolc e diffonde i suoi effetti a100 metri.

impediscono I'erosione. (Fonte: Fondazione Cariplo - REsilienceLAB)
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SPECIE CARATTERIZZATE DA ELEVATI
VALORI DI RIMOZIONE DEGLI INQUINANTI.

(DATI OTTENUTI DA BUFFONI ET AL., APPLICANDO IL MODELLO UFORE)



VALORI DI RIMOZIONE DEGLI INQUINANTI

(DATI OTTENUTI DA BUFFONI ET AL., APPLICANDO IL MODELLO UFORE)



IL GIOCO |
DELLE CITTA
RESILIENTI

Al CAMBIAMENTI
CLIMATICI







PIOGGIA




PROBLEMA SOLUZIONI

ALBERO
PIOPPO GPRESSINO




PROBLEMA SOLUZIONI

STRADE CON GIARDINI
T DELLAPIOGGIA ..I

ALBERO
PIOPPO €PRESSINO




PROBLEMA SOLUZIONI
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PROBLEMA SOLUZIONI




PROBLEMA SOLUZIONI

= —ONBATE DI CALORE
STRADE E PIAZZE
TROPPOICALDE
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INQUINAMENTO



PROBLEMA SOLUZIONI
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