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ALTER FLUGPLATZ
KALBACH
FRANKFURT AM MAIN

daex EIiPOI’tO _ Linterventa consiste nella trasformazione delfex eliporto militare di Banames in un parco
a parco ecologico attrezzato S R e SRR SR A R W e s S

Prima che lesercito degli Stati Uniti vi costruisse un campo d'aviazione per piccoli velivoli al
termine della Seconda Guerra Mondiale, [area era ufilizzata come pascola. Il Malirice Rose
Army Airfield & stato adeguata negli anni 50 per i decolli e gli atterraggi di elicotteri ed & stato
impiegato negli anni 70 come campo di addestramento militare.

Nel 1992 il sito & stato definitivamente chiuso e consegnato allUfficio Federale: [anno
successivo larea & stata posta sotto la protezione del paesaggio e nel 2002 & passata alle
competenze della citia diFrancoforte.

La vegeiazione riconquists
Tarea Gran parte

del sunlo & stato de-
impermeabilizzate, 150%
dellasfalta smantellaba
per poi esser frantumaloe
ricallecstoingranulometrie
diverse creando candiziani
favorevoli per lo sviluppa
deglihabital. | restantiL5
ettaribhanno la funzione di
terrena da gioco & spazio
per lacircolazione

[Fatadi BTL

Gnikchiel Triebowetter
Landschaftsarchitekten

La pista principale di
atterraggio & sata
completamente conservata
ed ora lambita da specie
vegetalipioniere

Le lastre di cemento della
piattaforma di atierraggic
degli eicotteri sono state.
impilate percrears una
sorta di piattaforma

di psservazione.

{Foto di L Ravanelic)
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Frankfurt ak una azione didesealing Progetio passaggistico Landschaftearchitekien
differenzists, su i3 Eagronomicn GhR (progetic
dell’ares pEsagyistico wiww landezine com

Panco urbano ll progetto prevede La & agronamico) wwragtl-

& sviluppa lineare Fusiore bra il caratbere 002-2003: demalizioni con Markus Gnuechiel, Lamdschaftsarchit ekburde
militare dellareae lanatura 2003-2004 progetio. Roland Magies projektalter-flusgplats-
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IL QUADRO NORMATIVO

Infrastruttura BLU

« D.Lgs.152/06 e smi - TU Ambiente
 Norme regionali - PTA, PGRA, Direttive, Linee Guida
« Strumenti di pianificazione provinciale e comunale - PTCP, Piani di indirizzo, Linee Guida

Infrastruttura VERDE

* D.Lgs. 152/06 e smi, L.113/92 e smi, L. 10/13 e smi
 Regolamenti verde

- CAM

APPLICABILITA E REPLICABILITA SOS4LIFE &3
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LE ACQUE METEORICHE

Il legislatore italiano
con l'art. 113 D.Lgs 152/06 ﬁ le Regioni disciplinano

In generale le Regioni

attraverso i propri strumenti hanno disposto secondo i principi:

* ove possibile, non immettere in fognatura acque meteoriche, ma stoccarle, riutilizzarle,
infiltrarle, gestendo la risorsa e riducendo il rischio idraulico

« occorre chiarezza formale e sostanziale: acque meteoriche / acque di dilavamento / acque di
prima pioggia / acque di seconda pioggia

APPLICABILITA E REPLICABILITA SOS4LIFE &3
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LE ACQUE METEORICHE
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~ 10%

> 60%
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LE ACQUE METEORICHE in Regione Emilia Romagna

PTA Piano di tutela delle acque
le acque meteoriche di dilavamento delle superfici impermeabili (strade, piazze, aree
esterne di pertinenza d'insediamenti industriali e commerciali, coperture piane

utilizzate) trasportano carichi inquinanti che possono comportare rischi idraulici e
ambientali ATTENZIONE alla qualita

DIRETTIVA D.G.R. 286 del 14/02/2005

per le aree residenziali si dovra prevedere il completo smaltimento in loco di acque di
tetti / superfici impermeabilizzate che non siano suscettibili di dilavamento da
sostanze pericolose; per le aree a destinazione produttiva / commerciale si devono
valutare le condizioni di rischio in ragione della natura e del numero di cicli produttivi;
al capitolo 8 la Direttiva fornisce a titolo indicativo i settori che rientrano nella
disciplina delle acque prima pioggia (comprese le relative esclusioni)

APPLICABILITA E REPLICABILITA SOSALIFE &Y3
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LE ACQUE METEORICHE in Regione Emilia Romagna

LINEE GUIDA D.G.R. 1860 del 18/12/2006

nel caso di insediamenti / stabilimenti per attivita commerciale o di produzione di beni
/ servizi, nel caso le superfici siano destinate esclusivamente a parcheggio autoveicoli
delle maestranze e clienti (compreso il passaggio di mezzi pesanti) non si configura il
caso di acque di prima pioggia; resta salva la facolta delle Province, per aree destinate
a parcheggio di notevole estensione e per esigenze di tutela/salvaguardia dei corpi
idrici, di prescrivere sistemi di gestione acque di prima pioggia

APPLICABILITA E REPLICABILITA SOS4LIFER3
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LE ACQUE METEORICHE e le Province

| Piani Territoriali di Coordinamento Provinciali e 1 Piani di Indirizzo
prevedono misure per la riduzione dell’'apporto di acque meteoriche
In fognatura quali | parcheggi drenanti, 1 canali filtranti, le trincee di
Infiltrazione, | bacini di ritenzione e infiltrazione e i1 tetti verdi.

Alcuni PTCP prevedono inoltre tra gli indirizzi il recupero,
trattamento e riciclo delle acque meteoriche, con rete duale per il
riuso in continuo delle acque.

L’'estensione superficiale dellintervento e talvolta impiegata come
parametro per far scattare o meno il regime della prima pioggia.

”
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Alcuni riferimenti provinciali

P.T.C.P Ravenna

Rimanda alla Direttiva e alle Linee Guida;
al capitolo 11 prevede misure di riduzione
dell'apporto di acque meteoriche In
fognatura mediante:
 Parcheggi drenanti

» Canali filtranti

* Trincee di infiltrazione

« Bacini di ritenzione e infiltrazione
e Tetti verdi

APPLICABILITA E REPLICABILITA

%
%

Parcheggi drenanti

Le superfici a parcheggio sono sempre pil costituite da materiali drenanti che, se da un lato contribuiscono
alla riduzione delle portate in fognatura, dall’altro aumentano il rischio di infiltrazione di acque contaminate
da sostanze inquinanti legate al traffico veicolare. E” quindi necessario strutturare il letto drenante in maniera
tale che vi sia anche un trattamento di alcune tipologie di inquinanti.

Canali filtranti

Meno diffusi dei parcheggi drenanti, i canali filtranti al margine delle strade possono essere estremamente
efficaci nel ridurre i problemi ambientali legati agli eventi meteorici (il drenaggio stradale convoglia
consistenti volumi di acque di pioggia). Si tratta quindi di concepire diversamente i sistemi di drenaggio
stradale, facendo riferimento anche agli schemi progettuali riportati nella Deliberazione di Giunta Regionale
1860/06 AlL3. Sostanzialmente, la logica che deve guidare questi interventi non ¢ quella di allontanare le
acque il pil velocemente possibile, ma di aumentare il tempo di residenza ed eventualmente svolgere anche
una funzione di trattamento delle acque. In generale si tratta di depressioni a lato delle sedi viarie rinverdite e
poco profonde con un sottofondo in materiale permeabile ricoperto da uno strato superficiale di terreno
organico sul quale la lama d”acqua accumulabile non deve superare i 30 cm.

Trincee di infiltrazione

Laddove vi siano problematiche di spazio o di permeabilita dei suoli I'effetto di infiltrazione svolto dai
canali filtranti pub essere sostituito da trincee filtranti, costituite da uno scavo a sezione obbligata nel quale si
forma un letto di ghiaia e viene posato un tubo forato (tubo di dispersione). La tubazione ha la funzione di
rendere pit regolare all'interno della trincea la dispersione delle acque. Di fatto & una sub-irrigazione.
Malgrado svolga una minor funzone depurativa in quanto presenta tempi di residenza inferiori rispetto ai
canali/fossi filtranti pud essere risolutivo per problematiche di spazio o per superare suoli superficiali poco
permeabili.

Bacini di ritenzione ¢ infiltrazione

Avendo una struttura simile ai canali filtranti, si differenziano da questi ultimi per |'estensione e la
profondita e per la presenza di una soglia di sfioro calibrata a valle per il rilascio delle acque accumulate
dopo un certo periodo di tempo. Inoltre, se le caratteristiche del suolo e soltosuolo sono idonee, possono
svolgere funzioni di infiltrazione e riduzione delle portate.

Si ritiene indispensabile la realizzazione delle azioni suddette, che pertanto devono essere recepite negli
strumenti di pianificazione locale/comunale (Piano di Governo del Territorio ¢ Regolamenti Edilizi) e
conseguentemente nei progetti delle nuove urbanizzazioni.

Tetti verdi

In tutta Europa si sta diffondendo la pratica della copertura degli edifici con sistemi vegetati (prati o piante
omamentali): si tratta di soluzioni che possono essere applicate su coperture piane o spioventi, che
permettono sia di “eliminare”™ "acqua di pioggia (che evapotraspira attraverso le piante) sia di accumularla e
rilasciarla gradualmente. L’acqua viene, infatti, “immagazzinata™ nel materiale poroso su cui sono messe a
dimora le piante e rilasciata lentamente nelle ore successive. Avendo caratteristiche qualitative molto buone,
I"acqua infiltrata pud anche essere riutilizzata per usi non pregiati all’interno degli edifici.

I tetti verdi, inoltre, migliorano il microclima nello spazio circostante e I'isolamento termico della copertura,
fissano la polvere atmosferica, hanno una durata superiore rispetto alle coperture artificiali e possono essere
contabilizzati come misure di compensazione dei danni all’equilibrio naturale ed al quadro paesaggistico

(direttiva VAS applicata ai piani urbanistici).
1
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Alcuni riferimenti provinciali

P.T.C.P Forli

Prevede tra gli indirizzi:

Impianti separati tra rete di
canalizzazione delle acque meteoriche e
la rete fognante

recupero, trattamento e riciclo delle
acque meteoriche

realizzazione di rete duale per il riuso in

continuo delle acque, per 1 possibili
utilizzi in funzione del loro livello
qualitativo

APPLICABILITA E REPLICABILITA

P.T.C.P Bologna

Rimanda alla Direttiva e all'Art.
riporta:

Per tutti gli interventi urbanistici deve
essere prevista la separazione tra acque
bianche contaminate (ABC) e acque
bianche non contaminate (ABNC) e la
loro gestione secondo quanto previsto
dal documento tecnico regionale "Linee
Guida di indirizzo per la gestione delle
acque meteoriche di dilavamento e dalle

acque di prima pioggia in attuazione della
DelG.R. 286/2005"

3.6
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Alcuni riferimenti provinciali
P.T.C.P Rimini

Art. 10.2 dettaglia le modalita di gestione delle acque
meteoriche:

* aree a destinazione produttiva/commerciale, per
le aree comuni (strade e parcheggi); prevista la
gestione delle acque di prima pioggia e di
eventuali sversamenti, qualora la superficie
insediativa complessiva sia superiore a 3 ha, o
qualora lo richieda la Provincia per esigenze di
tutela del corpo idrico ricettore

« Aree esclusivamente residenziali /[ aree
produttive/commerciali per le aree non
suscettibili di  contaminazione: completo
smaltimento in loco

Inoltre, per le aree ARA (Aree di ricarica della
falda), prescrive per le aree di sosta lutilizzo di
superfici permeabill o semipermeabili, garantendo
la presenza di almeno 1 metro di spessore di
terreno che fungera da strato filtrante rispetto al
massimo livello piezometrico della falda.

APPLICABILITA E REPLICABILITA

provincia di rimini - PTCP 2007 - VARIANTE 2012 norme di attuazione

7.(P) Fatte salve le disposizioni della delibera di G.R. n.286/2005 punto 8 relativamente
agl interventi di separazione e trattamento delle acque di prima pioggia o di
dilavamento derivanti dagli stabilimenti o insediamenti produttivi, nelle aree a
destinazione produttiva/commerciale, per le aree comuni (strade e parchegqi),
dovra essere prevista la gestione dglle acque di prima pioggia e di eventuali

sversamenti, qualora la superficie insediativa complessiva sia superiore a 3 ha, o
qualora lo richieda la Provincia per esigenze di tutela del corpo idrico ricettore. La
gestione delle acque di prima pioggia dovra avvenire preferibilmente con sistemi
naturali. Per le aree esclusivamente residenziali, si dovra prevedere, ove possibile
in relazione alle caratteristiche del suolo o in subordine della rete idrografica, il
completo smaltimento in loco delle acque meteoriche. Lo stesso principio vale per
le aree produttive/commerciali relativamente alle acque meteoriche non suscettibili
di contaminazione.

8. Al sensi della Direttiva di cui al comma 6, la Provincia di concerto con 'Agenzia
d’Ambito e con al collaborazione del Gestore del servizio idrico integrato, elabora
ed approva un “Piano di indirizzo per la gestione delle acque di prima pioggia,
anche con erimento al progressivo adeguamento delle reti ed impianti

7 qale strumento che concorre all'attuazione delle misure previstie dal
conseguimento degli obiettivi di qualita dei corpi idrici superficiali.

SOSALIFE Y3

SAVE OUR SOIL FOR LIFE



Alcuni riferimenti provinciall

PIANO DI INDIRIZZO Rimini

AREE A DESTINAZIONE
PRODUTTIVA/COMMERCIALE

PARCHEGGI

STRADE

separazione acque di prima pioggia e gestione sversamenti accidentali per
aree comuni, strade, parcheggi, qualora la superficie complessiva dell'area
urbanizzata sia superiore a 3 ha; per le superfici stradali possibile
trattamento attraverso canali inerbiti (vedi DGR 1860)

- da realizzarsi con pavimentazioni permeabili o semipermeabili; da
preferire pavimentazioni inerbite

- se la permeabilita non e sufficiente, prevedere trattamento acque prima
pioggia ove Superficie > 2000 mq;

- nelle aree di cui al titolo 3 del PTCP (Salvaguardia degli ambiti a
vulnerabilita idrogeologica), e necessario garantire almeno 1 m di spessore
di terreno rispetto al livello massimo di falda; se cio non risulta
tecnicamente fattibile, utilizzare superfici impermeabili e, se la superficie >
500 mq, prevedere un sistema di trattamento acque prima pioggia

- Strade cat. A (Autostrade) - B (extraurbane principali) - C (extraurbane
secondarie): sempre predisposti  dispositivi per controllo acque prima
pioggia e sversamenti accidentali (anche con canali inerbiti - vedi DGR 1860)
- Aree titolo 3 del PTCP (Salvaguardia degli ambiti a vulnerabilita
idrogeologica): mezzi filtranti o impermeabilizzazioni

APPLICABILITA E REPLICABILITA
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..In sintesi

Relativamente alle acque
meteoriche il legislatore Invita
alla separazione, raccolta,
riutilizzo e infiltrazione n tutti |
casi, 1 contesti e le taglie
dimensionali per 1 quali sia
ambientalmente compatibile

n |
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L'’ACQUA E IL SUOLO

STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE MINERALE STRATO SUPERFICIALE NATURALE
PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO PAVIMENTAZIONE IN CLS O PIETRA PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO DRENANTE PAVIMENTAZIONE IN CLS DRENANTE PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRE TERRENO VEGETALE

EARATEERE RN Lidl [ A A

stratoinferiore stratoinferiore strato inferiore strato inferiore stratoinferiore

STRATOINFERIORE STRATOINFERIORE
CLASSI DI PERMEABILTABASSA CLASSIDIPERMEABILTAALTA

{11!

strato strato

superiore superi A

livello falda
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STRATO SUPERFICIALE MINERALE

PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRE STRATO SUPERIORE
L’ACQUA E IL SUOLO 1Ll E—
TERREMOVEGETALE
51 TERREMOVEGETALE TOPSOIL erizzente pill superficials e riceo in humus, nutrienti, micrerganismi

STRATO SUPERIORE MINERALE

PAVIMENTAZIONE IM ASFALTO

52 ASFALTO stratoin conglomerato bituminoso
53 STABILIZZATO strato in misto stabilizzato
a
CLASSE PERMEAEILITA Ksat (em/h) Ksat (m/s) PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRUZZO 0 PIETRA (strade. percorsi ciclopedonali, piazze)
54 CALCESTRUZZO pavimentazione in calcestruzzo
1 Molto bassa <0,0036 <1e10® PIETRA pavimentazione in pietra
ABILIZZATO stratoin misto stabilizzato
2 Bassa 0.0036 - 0.036 1¢10*:1e107 e =
3 Moderatamente bassa 0.0346-0.36 1107 <1 10% PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO DREMANTE (strade, marciapiedi, piazze)
56 ASFALTO DRENANTE strato in conglomerato bituminoso drenante
4 Moderatamente alta 0.36-3.6 1e10*:1010* S3  STABILIZZATO strate in misto stabilizzato
- -5
i Alta 3.6-36 Te “:ri A “J PAVIMENTAZIONE IM CALCESTRUZZ0 DREMAMNTE strade. percorsi ciclopedonali, piazze)
STRATOINFERIORE 57 CALCESTRUZZODREMAMNTE vimentazione in caleestruzzo drenante
6 EEN »36 e %0+ CLASSIDIPERMEABILTAALTA S3  STABILIZZATO Eivato inmisto stabilizzeto
IE-9  IE-8 IE-7  IE-4 IE-5 IE-4 IE-3  IE-2 IEQ1  IE:0 l l l l PAVIMENTAZIONE IN CALCESTRE (strade, n‘_iEIl'l:iaFliL’:di.. pi_azze}l
| | | ESTRE pavimentazione in calcestre drenante
ghiaia pulita STABILIZZATO strate in misto stabilizzato
sabbia grossolana
sabbia pulita rato STRATO INFERIORE
sabbia e ghiaia superiore
p TERRENONATURALE PRESENTEIN SITO
sabbia fine -
Prenye CLASSE DIPERMEABILITA BASSA
sabbia limosa ey ;
sabbia eargilla flo b'm? molto bassa arg!lla ) .
120 permeabilita bassa argilla limosa, limo
limo. argilla limosa 13 permeabilita moderatamentebassa  limo, limo sabbiose, sabbia e argilla
limo sabbioso
illa CLASSE DI PERMEABILITA ALTA
argi 14 o\ permeabilita moderatamente alta limo sabbioso, sabbia fine
130 |permeabilita alta sabbia fine, sabbia pulita
16 / permeabilita molto alta sabbia, sabbia e ghiaia

DESEALING E PERMEABILITA SOS4LIFE 3
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| MATERIAL| o
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B L T T T O R T R L A TR TR LT T TE

PROPOSTA PROCESSI DI
MASSIMIZZAZIONE ECONOMIA
CIRCOLARE
(nel caso di SOTTOPRODOTTO):

GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO COME

ai sensidel TUA art, 184bis e
DPR120/2017 art, & -22

TR R T M T

2 GESTIONE TERRE EROCCE DA SCAVOIN SITU

L
4
b=
—
=]
O
o
(& ]
=
=
=}
=
=]
[}
m

Esclusione dall'ambito di applicazione dalla disciplina
rifiuti ai sensi del TUA
art. 185 e DPR120/2017 art. 24

INCONTROTRA DOMANDAE
OFFERTADISUOLO

L T T LT e T T T T TR P LT LRI LR T LN

L L e T T T L T R LT AL LR P

DPR 120/2017
GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

3 - GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO NEI SITI

Aisensidel D.L.133/2014 art. 34
(opere realizzate nel corso diattivith di messa in sicurezza
e di bonifica)

DPR120/2017 art. 25 e 26 (altre opere)

ECONOMIA LINEARE

DESEALING E MATERIALI SOSALIFE
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GESTIONE TERRE E ROCCE DA SCAVO

aisensidel T,U.A, art. 184-his e D.P.R. 120/2017 art, 4-22

REQUISITI: suolo escavato non contaminate o altro materiale naturale utilizzato in un site diverso da quello di produzione che rispetta i requisiti di cul all'art. 184 - bis del D.Lgs. 152/2006
I M A I E R I A L I (SOTTOPRODOTTO) o di cuiall'art. 184 - ter (CESSAZIONE DELLA QUALIFICA DI RIFIUTO)
1.CALCOLODELVOLUMEDITERRENO DA SCAVARE
DA DESEALING:
n

<6.000mc >6.000mc
sottoprodotto

CSC

o | B m . C€)

CANTIEREDI PICCOLE DIMENSIONI CANTIERE DI GRANDI GIMENSIONI

Capo | D.P.R. 120/2017
3

CE e e e T PR T C R T T

e T e T TR TN TR T C T T

Mon soggetio a

i Soggetto a VIAJAIA :
: Capall D.P.R. 120/2010

FCTTETTTeT
BT

ECONOMIALINEARE ECONOMIACIRCOLARE

S TTTTTIT T
ELTTTTTITLI

NON COMFORME CSC SITO DI NON CONFORME CSC SITO DI DESTINAZIONE
DESTINAZIOMEE NONCOMFORME A VALORE MA CONFORME AVALORE FONDO FONFORNMEESESITEBIBESHRAZIONE
FONDOMATURALE SITO DI DESTINAZIONE MNATURALE SITO DI DESTINAZIOME

CARATTERIZZAZIONE QUALITA
INTRINSECA SUOLI
EVENTUALETRATTAMENTO DEL TERREND
CON AMMENDAMNTI O FERTILIZZANTI
PIAMO DI INDAGINE E PIAND DI UTILIZZO COMNSULTAZIONE BAMCA DATI DEISITI
CONDIVISICON ARPAE DI DESTINAZIONE (RICHIESTA DI SUOLO)

IDENTIFICAZIONE SITI DI DESTINAZIONE

Terra e rocce classificate PIU IDOMNEI

vivmnnnnnnees. BILUTILIZZ0 N ALTRO SITQ messnsssnssnssmnnsnnsnsnnsnnn

" . f Fre] Cantiere di grand| dimensioni Cantiere di grandidmsnsicni
piccole dimensieni
°§|'§C+Tl'n‘:z.hms DIUTILIZZO 201 soggelto a VIA/AIA soggetio a VIAJALA
ArL.21 DLB.R, 12042017 =+ ALL. & DICHIARAZIONE DI UTILIZZO PIANG DI UTILIZZO
S . Art. 21 D.PORL 1202007 == ALL. & Art, 9 D.P.R, 120/2017 - ALL. 5

3. DICHIARAZIONE DI AVWENUTO UTILIZZO
Art.7 D.P.R.120/20170

DESEALING E MATERIALI SOSALIFE:
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yA GESTIONETERRE E ROCCE

Esclusione dallambito di applicazione dalla disciplina rifiuti
| M ATE R | A |_| aisensidel T.UA. art.185e D.PR. 120/2017 art 24
REQUISITI: non contaminazione (commalart, 24 D.P.R, 120> Allagato 4), Riutilizzo alla stata naturale, Riutilizzo nello stesso sita (comma 1 art, 26 D.P.R. 120)

DA DESEALING:

CANTIERE DI QUALSIASI
DIMENSIONE i

riutilizzo in situ

ol | 2 }E}_ C€)

,

. CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE Allegati 1.2e 4 D.P.R.120/2017

Verifica analitica del rispetto delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione CSC

ECONOMIALINEARE ECONOMIACIRCOLARE

k1
H
H
H
H
H
H
H
H
3

NON CONFORME CSCSITO

=
RERRRRR R R RN RN R R R RN R R R R H:

NON CONFORME CSC SITO

DI DESTINAZIONEE NON CONFORME
A VALORE FONDO NATURALE /T
DI DESTINAZIONE

DIDESTINAZIONE MA CONFORME
AVALORE FONDO NATURALE SITO
Di DESTINAZIONE

CONFORMECSC SITO

RIUTILIZZOIN SITU

PIAND DI INDAGINEE PIAND DI ;
UTILIZZO CONDIVISICON ARPAE

*IIII.IIIlIIII-III!-IIIIIIIIIIIII;HI R R

Cantiere di gualsiasi dimensione
Cantieredi qualsias| dimensione NON soggetto aVIA/ALA
SOGRETTIAVIAS AUA PIAND PRELIMINARE DI UTILIZZO

Non serve alcuna comunicazione IN SITU
Art. 24 D.P.R. 120/2017 -» Allegato 4
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..In sintesi

Nellambito della Rigenerazione
Urbana RU, per impiegare soluzioni
basate sulla natura NbS, occorre
«desigillare» il suolo e infiltrare ove
possibile, il tutto cercando di fare
Economia Circolare, valutando la
fattispecie delle TRS con riutilizzo in
sito o come sottoprodotto anche
mediante apposita «banca dati»

DESEALING, PERMEABILITA E MATERIALI SUS4LIFE

SAVE OUR SOIL FOR LIFE



INDICE
PRIMA PARTE

1. Il percorso fatto: casi studio, quadro normativo e applicabilita nel
contesto

2. Il desealing nelle citta e la gestione dei materiali
. Criteri Ambientali Minimi CAM: la risposta?

SECONDA PARTE

4. Soluzioni basate sulla natura: le infrastrutture verdi e blu nel caso
studio di Medicina

(

INDICE y



STATO DELL’ARTE

Ad oggi sono stati adottati CAM per 18 categorie di forniture e
affidamenti tra cui:

- affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova

costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici -
approvato con DM 11 ottobre 2017 CAM EDILIZIA

 affidamento del servizio di gestione del verde pubblico e la fornitura
di prodotti per la cura del verde - approvato con DM 10 marzo 2020
CAM VERDE

Allesame delle competenti commissioni e inoltre presente la BOZZA
CAM STRADE per progettazione, costruzione e manutenzione di
strade

(

CRITERI AMBIENTALI MINIMI ‘ﬁ



MINISTERO DELL'AMBIENTE
COSA SONO | CAM? E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE

C A M requisiti ambientali
varie fasi del processo

ciclo di vita
PAN GPP P A

creen :ublic :

Codice degli Appalti

CRITERI AMBIENTALI MINIMI SUS4LIFE5=}°’,T;}
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ESISTE UN CAM «AD HOC» ?

AMBITO

Rigenerazione urbana con tecniche di desealing e Nature based
Solutions per creare spazi pubblici piu confortevoli, attrattivi e
resilienti ai cambiamenti climatici

PROCESSO
o fasi: strategia, progettazione, appalto, cantiere, esercizio
SOGGETTI COINVOLTI

Variabili a seconda delle fasi (amministratori, dirigenti, funzionari,
consulenti esperti, progettisti, imprese, etc)

(

CRITERI AMBIENTALI MINIMI 'ﬁ



PUNTI Piu SIGNIFICATIVI DEL

CAM EDILIZIA ex om /102017

FASE 1
IDEAZIONE DELLA STRATEGIA
INTERVENTO DI RIGENERAZIONE
URBANA E PROCESSI CONNESSI

FASE 2
PROGETTAZIONE DEGLI
INTERVENTI E AZIONI

FASE 3
APPALTO DEI LAVORI (GARA)

FASE 4
ESECUZIONE DEI LAVORI -
CANTIERE

FASE 5
ESERCIZIO E VITA - LCA LIFE
CYCLE ASSESSMENT

SOGGETTI COINVOLTI

nella fase

Amministratori, dirigenti e
funzionari, eventuali consulenti e
specialisti, Enti, cittadini,
associazioni, imprese e portatori
di interesse

Amministratori, dirigenti e
funzionari, professionisti
specialisti (urbanista,
rigeneratore, paesaggista,
agronomo, idraulico, ambientale,
inoovatore) per attivita di
spiccata transdisciplinarieta,con
coinvolgimento Enti, cittadini,
associazioni, imprese e portatori
di interesse

Amministratori, dirigenti e
funzionari, progettisti, consulenti
specialisti in appalti di lavori

Amministratori, dirigenti e
funzionari, progettisti, direttore
dei lavori, impresa/e esecutrice/i,
collaudatore

Amministratori, dirigenti e
funzionari, cittadini, associazioni,
imprese e portatori di interesse

ATTIVITA'
della fase

Valutazione attenta della
strategia di RU finalizzata al
recepimento di tutti gli elementi
del paesaggio urbano che
portano al miglioramento del
vivere la citta in quanto spazio
confortevole e attrattivo; scelta
degli attori della successiva fase 2

Attivita di progettazione
coordinata, integrata e circolare,
caratterizzata dalla simbiosi tra le

discipline del processo di

rigenerazione urbana resiliente

Stesura del bando e del
disciplinare di gara con
particolare attenzione agli
elementi premiali legati ai CAM

Esecuzione dei lavori, stati di
avanzamento, contabilita,
collaudi

Utilizzo, gestione, cura,
manutenzione

2 CAM PER LA COSTRUZIONE, RISTRUTTURAZIONE E MANUTENZIONE DI EDIFICI SINGOLI O IN GRUPPI
22 SPECIFICHE TECNICHE PER GRUPPI DI EDIFICI
2.2.1 |Inserimento naturalistico e paesaggio
2.2.2 |Sistemazione aree a verde _
2.2.3 |Riduzione del consumo di suolo e mantenimento della permeabilita dei suoli
2.2.6 |Riduzione dellimpatto sul microclima e dellinquinamento atmosferico
2.2.7 |Riduzione dellimpatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo
2.2.8 |Infrastrutturazione primaria
2.2.8.1 Viabilita
2.2.8.2 Raccolta, depurazione e riuso delle acque meteoriche
2.2.8.3 Rete di irrigazione delle aree a verde pubblico
2.2.8.6 Sottoservizi/canalizzazioni per infrastrutture tecnologiche
2.2.9 |Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile
25 SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE
2.5.1 |Demolizioni e rimozione dei materiali
2.5.5 |Scavi e rinterri
2.6 CRITERI DI AGGIUDICAZIONE (CRITERI PREMIANTI)
Capacita tecnica dei progettisti

CRITERI AMBIENTALI MINIMI
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PUNTI Piu SIGNIFICATIVI DEL

CAM EDILIZIA ex om /102017

FASE 1
IDEAZIONE DELLA STRATEGIA
INTERVENTO DI RIGENERAZIONE
URBANA E PROCESSI CONNESSI

FASE 2
PROGETTAZIONE DEGLI
INTERVENTI E AZIONI

FASE 3
APPALTO DEI LAVORI (GARA)

FASE 4
ESECUZIONE DEI LAVORI -

CANTIERE

FASE 5
ESERCIZIO E VITA - LCA LIFE
CYCLE ASSESSMENT

Amministratori, dirigenti e

confortevole e attrattivo; scelta
degli attori della successiva fase 2

rigenerazione urbana resiliente

elementi premiali legati ai CAM

E funzionari, professionisti
o specialisti (urbanista
> Amministratori, dirigenti e . P ( - - . .
Z o ) . ) . rigeneratore, paesaggista, L . ) Amministratori, dirigenti e . o .
S & |funzionari, eventuali consulenti e ; ) . Amministratori, dirigenti e . . o Amministratori, dirigenti e
O« o L . agronomo, idraulico, ambientale, . K o .| funzionari, progettisti, direttore R . L .
~ © specialisti, Enti, cittadini, R . funzionari, progettisti, consulenti| | . . .. |funzionari, cittadini, associazioni,
= = B . inoovatore) per attivita di T - ~ |dei lavori, impresa/e esecutrice/i,| . o
- associazioni, imprese e portatori . NN specialisti in appalti di lavori imprese e portatori di interesse
Q tat listi Iti di | rtatori di int
w < - spiccata transdisciplinarieta,con collaudatore
[C] di interesse R . o L.
8 coinvolgimento Enti, cittadini,
) associazioni, imprese e portatori
di interesse
Valutazione attenta della
strategia di RU finalizzata al e .
_ . . o . Attivita di progettazione
= o | recepimento di tutti gli elementi . X X Stesura del bando e del . . . .
- 3 . coordinata, integrata e circolare, . . Esecuzione dei lavori, stati di - .
= = del paesaggio urbano che X A disciplinare di gara con N Utilizzo, gestione, cura,
= © o caratterizzata dalla simbiosi tra le R R . avanzamento, contabilita, X
EZ portano al miglioramento del L R particolare attenzione agli X manutenzione
[} . L R discipline del processo di collaudi
<C O | vivere la citta in quanto spazio

2 CAM PER LA COSTRUZIONE, RISTRUTTURAZIONE E MANUTENZIONE DI EDIFICI SINGOLI O IN GRUPPI
22 SPECIFICHE TECNICHE PER GRUPPI DI EDIFICI
2.2.1 |Inserimento naturalistico e paesaggio
2.2.2 |Sistemazione aree a verde _
2.2.3 |Riduzione del consumo di s{(ilo e mantenimento della permeabilita dei suoli ,
2.2.6 |Riduzione dellimpatto sul microclima
2.2.7 |Riduzione dellimpatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo
2.2.8 |Infrastrutturazione primaria
2.2.8.1 Viabilita
2.2.8.2 Raccolta, depurazione e riuso delle acque meteoriche
2.2.8.3 Rete di irrigazione delle aree a verde pubblico
2.2.8.6 Sottoservizi/canalizzazioni per infrastrutture tecnologiche
2.2.9 |Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile
25 SPECIFICHE TECNICHE DEL CANTIERE
2.5.1 |Demolizioni e rimozione dei materiali
2.5.5 |Scavi e rinterri
2.6 CRITERI DI AGGIUDICAZIONE (CRITERI PREMIANTI)
Capacita tecnica dei progettisti

CRITERI AMBIENTALI MINIMI
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PUNTI Piu SIGNIFICATIVI DEL

CAM VERDE ex om 10/03/2020

FASE 1
IDEAZIONE DELLA STRATEGIA
INTERVENTO DI RIGENERAZIONE
URBANA E PROCESSI CONNESSI

FASE 2
PROGETTAZIONE DEGLI
INTERVENTI E AZIONI

FASE 3
APPALTO DEI LAVORI (GARA)

FASE 4
ESECUZIONE DEI LAVORI -

CANTIERE

FASE 5
ESERCIZIO E VITA - LCA LIFE
CYCLE ASSESSMENT

Amministratori, dirigenti e

confortevole e attrattivo; scelta
degli attori della successiva fase 2

rigenerazione urbana resiliente

E funzionari, professionisti
o specialisti (urbanista,
> Amministratori, dirigenti e ) P ( K L A .
Z o ) i X . rigeneratore, paesaggista, . o . Amministratori, dirigenti e . o .
S & |funzionari, eventuali consulenti e R X i Amministratori, dirigenti e R ) o Amministratori, dirigenti e
O = R L L agronomo, idraulico, ambientale, ) ) . .| funzionari, progettisti, direttore A . L L
~ © specialisti, Enti, cittadini, . . funzionari, progettisti, consulenti . L. .. |funzionari, cittadini, associazioni,
= = R X inoovatore) per attivita di T - . dei lavori, impresa/e esecutrice/i,| . L
= @ | associazioni, imprese e portatori . L specialisti in appalti di lavori imprese e portatori di interesse
w - spiccata transdisciplinarieta,con collaudatore
(G} di interesse K . .o L
8 coinvolgimento Enti, cittadini,
@ associazioni, imprese e portatori
diinteresse
Valutazione attenta della
strategia di RU finalizzata al . i
N . . . . Attivita di progettazione
= @ | recepimento di tutti gli elementi . X X Stesura del bando e del . . . .
- 2 X coordinata, integrata e circolare, . . Esecuzione dei lavori, stati di . .
S <« del paesaggio urbano che X o disciplinare di gara con N Utilizzo, gestione, cura,
= © . caratterizzata dalla simbiosi tra le A . . avanzamento, contabilita, .
= = portano al miglioramento del L R particolare attenzione agli . manutenzione
[} . s R discipline del processo di X L L. collaudi
<C T | vivere la citta in quanto spazio elementi premiali legati ai CAM

CAM PER L’AFFIDAMENTO DI PROGETTAZIONE DI NUOVE AREE VERDI E RIQUALIFICAZIONE DI ESISTENTI

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Team di progettazione

SPECIFICHE TECNICHE

Contenuti del progetto - scheda A

CAM PER L'AFFIDAMENTO DELLA GESTIONE E MANUTENZIONE DEL VERDE PUBBLICO

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Competenze tecniche e professionali

Esecuzione dei servizi analoghi nell'ultimo triennio

SPECIFICHE TECNICHE

Piano di gestione e manutenzione

Catasto degli alberi

CLAUSOLE CONTRATTUALI

Formazione continua

Aggiornamento del censimento

CRITERI PREMIANTI

Miglioramento (upgrade) del censimento

Valorizzazione e gestione del materiale residuale

CAM PER LA FORNITURA DI PRODOTTI PER LA GESTIONE - IMPIANTI DI IRRIGAZIONE

SPECIFICHE TECNICHE

Riuso delle acque

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

S054LIFE
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PUNTI Piu SIGNIFICATIVI DEL

CAM VERDE ex om 10/03/2020

FASE 1
IDEAZIONE DELLA STRATEGIA
INTERVENTO DI RIGENERAZIONE
URBANA E PROCESSI CONNESSI

FASE 2

PROGETTAZIONE DEGLI
INTERVENTI E AZIONI

FASE 3
APPALTO DEI LAVORI (GARA)

FASE 4
ESECUZIONE DEI LAVORI -

CANTIERE

FASE 5
ESERCIZIO E VITA - LCA LIFE
CYCLE ASSESSMENT

Amministratori, dirigenti e

confortevole e attrattivo; scelta
degli attori della successiva fase 2

rigenerazione urbana resiliente

E funzionari, professionisti
o specialisti (urbanista,
> Amministratori, dirigenti e ) P ( K L A .
Z o ) i X . rigeneratore, paesaggista, . o . Amministratori, dirigenti e . o .
S & |funzionari, eventuali consulenti e R X i Amministratori, dirigenti e R ) o Amministratori, dirigenti e
O = R L L agronomo, idraulico, ambientale, ) ) . .| funzionari, progettisti, direttore A . L L
~ © specialisti, Enti, cittadini, . . funzionari, progettisti, consulenti . L. .. |funzionari, cittadini, associazioni,
= = R X inoovatore) per attivita di T - . dei lavori, impresa/e esecutrice/i,| . L
= @ | associazioni, imprese e portatori . L specialisti in appalti di lavori imprese e portatori di interesse
w - spiccata transdisciplinarieta,con collaudatore
(G} di interesse K . .o L
8 coinvolgimento Enti, cittadini,
@ associazioni, imprese e portatori
diinteresse
Valutazione attenta della
strategia di RU finalizzata al . i
N . . . . Attivita di progettazione
= 9 | recepimento di tutti gli elementi . X X Stesura del bando e del . . . .
- 2 X coordinata, integrata e circolare, . . Esecuzione dei lavori, stati di . .
S <« del paesaggio urbano che X o disciplinare di gara con N Utilizzo, gestione, cura,
= © . caratterizzata dalla simbiosi tra le A . . avanzamento, contabilita, .
= = portano al miglioramento del L R particolare attenzione agli . manutenzione
[} . s R discipline del processo di X L L. collaudi
<C T | vivere la citta in quanto spazio elementi premiali legati ai CAM

CAM PER L’AFFIDAMENTO DI PROGETTAZIONE DI NUOVE AREE VERDI E RIQUALIFICAZIONE DI ESISTENTI

SELEZIONE DEI CANDIDATI

Team di progettazione

SPECIFICHE TECNICHE

Contenuti del progetto - scheda A

CAM PER L'AFFIDAMENTO DELLA GESTIONE E MANUTENZIONE DEL VERDE PUBBLICO

0 triennio

Formazione continua

Aggiornamento del censimento

CRITERI PREMIANTI

Miglioramento (upgrade) del censimento

Valorizzazione e gestione del materiale residuale

CAM PER LA FORNITURA DI PRODOTTI PER LA GESTIONE - IMPIANTI DI IRRIGAZIONE

SPECIFICHE TECNICHE

Riuso delle acque

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

S054LIFE

SAVE OUR SOIL FOR LIFE

E;&'q
M




..In conclusione

L’articolato impalcato normativo,
tecnico e ambientale si sta
muovendo nella direzione di
rendere limpiego delle soluzioni
basate sulla natura NbS negli
spazi pubblici sempre piu
fattibile, attrattivo e forse un
giorno inderogabile

(

CRITERI AMBIENTALI MINIMI 'ﬁ
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LUNGO IL CANALE
DIMEDICINA

strategia di rigenerazione urbana,
ambientale, sociale

Il Comune di Medicina - in provincia di Bologna - nel 2018 partecipa al Bando di Rigenerazione
Urbana promosso dalla Regione Emilia-Romagna. sviluppando il progetto ‘Lungo il Canale di
Medicina’ una strategia per larigenerazione urbana. ambientale e sociale della citta.
Il programma e concepito a partire da una serie di interventi di adattamento degli spazi pubblici
ai cambiamenti climatici e da azioni di coinvolgimento della comunita rivolte ai cittadini. alle
imprese e ai giovani del territorio.
IL pregramma, finanziato per un importo di 1 milione e 400 mila euro, riguarda differenti aree
urbane che sisviluppano ai margini del canale, attraversando da sud a nord Medicina:
- le aree umide e di riequilibrio ecologico e i sistemi fognari, in cui gestire i temi della
regimazione idraulica e di risanamento delle acque;
- gli spazi pubblici da forestare e rendere permeabili, in cui fare adattamento a piogge e caldo
intensi e dare vita a luoghi vivibiliin cui stimolare azionidi cura deibeni comuni;
= learee dismesse, in cui attivare processidi riuso e servizi per leimprese e il quartiere;
- lamessain sicurezzadella mobilita veicolare, da integrare a sistemi di mobilita lenta.
Interventi e azioni del programma riguardano un sistema di aree che ha una superficie
complessiva di quasi B ettari e che affianca il canale di Medicina per 1,7 km nelcentro citta.

Adestrainalto.Vista STRATEGIA URBANA DI ADATTAMENTO
::}::::‘:“nfﬂ'g:ﬁ;ﬂel Il Canale di Medicina & un importante canale di bonifica della pianura bolognese che nasce
Canale. sullAppenino aunaltitudine di circa 65 m slm, come distaccamento del torrente Sillaro. Per tuttala
re—— sualunghezza di19 km si dirige verso nord attraversando Medicina e proseguendo per la pianura.
Lafasedico-progetiazione. Il Canale nel tratto cittadino ha problematiche statiche e igienico-sanitarie. Nelle sue acque
(Foto diKiez Agency) confluiscono scarichi di acque reflue e il tratto urbano tombinato ha evidenti stati di cedimento.
Per agire su queste problematiche e indiere sulle aree dismesse a nord della citta, il programma di
rigenerazione lungoil canale di Medicina mettein campounaserie diazionidirisanamento ambientale
e di adattamento ai cambiamenti climatici, puntando sulla riqualificazione degli spazi pubblici, la
depurazione delle acque e lintroduzione della natura in citta. | differenti interventi mirano a creare
una infrastruttura verde per la zona nord del centro storico, in grado di abbattere le temperature
estive e di gestire le piogge intense, e a rigualificare il canale che attraversa la citta - linfrastruttura
blu - connettendolo a sistemi didrenaggio urbano sostenibile e alle fognature.
Il programma prevede differenti interventi:
* la riqualificazione urbana dei parcheggi e delle aree pubbliche su Via Fava. Si prevedono
sistemi di moderazione del traffico, una nuova ciclabile e la depavimentazione di aree a
parcheggio per lamessa a dimora dialberature per lombra;
+ la riqualificazione ambientale e paesaggistica di tutto l'abitato di Borge Paglia, a nord del
centro storico, tra il canale consortile e Via Fava. Si prevede la realizzazione di un giardino
umido per la gestione delle acque meteoriche e la fitodepurazione di quelle del canale,

Lungo il Canale di Medicina
Comune di Medicina (BO)
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Infrastrutture verdi e blu: il caso di Medicina

La strategia,

i soggetti coinvolti,

le linee di finanziamento,
| processi e

i progetti

tutti messi a sistema
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resilienza ai cambiamenti climatici
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attraverso linfrastruttura verde,

parcheggio drenante
giardinie aiuole della pioggia .. .
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percorsi drenanti
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alberature esistenti

bacino diritenzione e fitodepurazione
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canale tombato

condotti fognari principali
fognatura bianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo

e & ¢ o o

...e linfrastruttura blu

L'intero borgo viene drenato

con sistemi piu attenti

alla risorsa acqua,

rallentando,

infiltrando ove possibile e

riducendo l'apporto in fognatura

V” Superficie drenante e/o permeabile

prima = 30%

® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane

[ Jeesemiemenl dopo > 65%

e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile
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canale tombato I

fognatura bianca
canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo

e & ¢ o o

| due rami esistenti del Canale
Medicina tombati nell’area dell’'ex
mulino

® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
® aree semi-permeabili

® aree permeabili

e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile
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'ex Canale Pesarina tombato
esistente

"""""""""""""""""" ® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
® aree semi-permeabili

aree permeabili

e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile
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| condotti fognari principali

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo

e & 0 o

'_Cf vj‘) Lf -'l;}

La rete fognaria principale
esistente

W

® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
® aree semi-permeabili

aree permeabili
e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile

L]
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canale tombato

condotti fognari principali
fognatura bianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L’articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia
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® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
® aree semi-permeabili

® aree permeabili

e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile

Infrastrutture verdi e blu: il caso di Medicina S0S4LIFE %&ﬁ

SAVE OUR SOIL FOR LIFE



canale tombato

condotti fognari principali
—foonaturahianca

canaletta di drenaggio soprasuolo

tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L’articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

d )
g9
I ;
N
® direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
® aree semi-permeabili

® aree permeabili
e aree con sistemididrenaggio urbano sostenibile
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canale tombato

condotti fognari principali
—fonnatuea hianca

canaletta di drenaggio soprasuolo

tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L'articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

3 - parcheggio drenante con
giardino della pioggia

®| direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
®| aree semi-permeabili

®| aree permeabili

o aree consistemididrenaggio urbano sostenibile

Infrastrutture verdi e blu: il caso di Medicina S0S4LIFE f‘v&ﬁ
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canale tombato
condotti fognari principali

_foonaturahianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L'articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

3 - parcheggio drenante con
giardino della pioggia

4 - sistemi di trasferimento

®| direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
®| aree semi-permeabili

®| aree permeabili

o aree consistemididrenaggio urbano sostenibile

Infrastrutture verdi e blu: il caso di Medicina S0S4LIFE %&;ﬁ
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canale tombato
condotti fognari principali

_foonaturahianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L'articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

3 - parcheggio drenante con
giardino della pioggia

4 - sistemi di trasferimento

5 - viabilita lenta e parcheggi
drenanti

®| direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
®| aree semi-permeabili

®| aree permeabili

o aree consistemididrenaggio urbano sostenibile

Infrastrutture verdi e blu: il caso di Medicina S0S4LIFE f‘v&ﬁ
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canale tombato
condotti fognari principali

_foonaturahianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L'articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

3 - parcheggio drenante con
giardino della pioggia

4 - sistemi di trasferimento

5 - viabilita lenta e parcheggi
drenanti

6 - bacino di ritenzione e
fitorimedio, giardino umido

®| direzione principali dideflusso delle acque pluviali urbane
®| aree semi-permeabili

®| aree permeabili

o aree consistemididrenaggio urbano sostenibile
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canale tombato
condotti fognari principali

_foonaturahianca

canaletta di drenaggio soprasuolo
tubazioni di drenaggio sotterraneo
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L'articolata rete di sistemi di
drenaggio sostenibile di progetto:

1 - aiuola della pioggia

2 - piazza drenante

3 - parcheggio drenante con
giardino della pioggia

4 - sistemi di trasferimento

5 - viabilita lenta e parcheggi
drenanti

6 - bacino di ritenzione e
fitorimedio, giardino umido
direzione principali di deflusso delle acque pluviali urbane

®| aree semi-permeabili
®| aree permeabili I L C U O R E

aree con sistemi di drenaggio urbano sostenibile
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