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1 QUADRO NORMATIVO

Il D.Lgs 152/99 definisce la disciplina generalea je tutela delle acque superficiali, marine e
sotterranee. | principali obiettivi da persegunea:
- prevenire e ridurre I'inquinamento e attuare ianamento dei corpi idrici inquinati;
- conseguire il miglioramento dello stato delle acqe adeguate protezioni di quelle
destinate a particolari usi;
- mantenere la capacita naturale di autodepurazieneatpi idrici, nonché la capacita di
sostenere comunita animali e vegetali ampie e besgificate.
Il raggiungimento degli obiettivi indicati si reaha attraverso alcuni strumenti fra i quali,
lindividuazione di obiettivi di qualita ambientaéeper specifica destinazione dei corpi idrici.
Il D.Lgs 152/99 e s.m.ei. e stato abrogato dal ssgiwo D.Lgs 152/06.
Il D.Lgs 152/99 e s.m.ei. prevedeva che la valoi@idello stato di qualita ambientale fosse
condotta attraverso I'applicazione dell’indice tcof TRIX e che tale valutazione doveva essere
integrata dal giudizio emergente dalle indaginitsata e sui sedimenti.
Il successivo D.M. 367/03 alla tab.2, definiva gffandard di qualita ambientali per i contaminanti
inorganici e organici nei sedimenti da applicardirdidalla classificazione dello stato ambientale
delle acque marine costiere.

Con il D.Lgs 152/06 (che recepisce la Direttiva @B0/CE e abroga integralmente il precedente
D.Lgs 152/99) sono ridefinite le modalita con cfiettuare la classificazione dello stato di qualita
dei corpi idrici. In particolare, per le acque maricostiere sono previsti numerosi nuovi elementi
per la definizione dello Stato Ecologico e la rgzerdi contaminanti inorganici e organici nella
matrice acqua per la definizione dello Stato Chimieer le indagini da effettuare sui sedimenti
resta quanto previsto dal D.M. 367/03 alla tabcdmcorrono anch’esse alla definizione dello Stato
Chimico.

Con il D. 56/09, sono definiti i criteri tecnici pg monitoraggio dei corpi idrici e I'identificaane
delle condizioni di riferimento per la modifica telnorme tecniche del D.Lgs 152/06, art.75,
comma 3. I D.56/09 all’All.1 definisce le modalipér il monitoraggio dei corpi idrici individuando
gli elementi qualitativi per la classificazione ldeStato Ecologico e dello Stato Chimico inoltre,
abroga e sostituisce quanto riportato nel D.M. @8&lla tab.2 e all’ All.1 del D.Lgs 152/06.

Un altro decreto attuattivo del D.Lgs 152/06, posoge al D. 56/09, e il D.M. 131/08 recante i
criteri tecnici per la caratterizzazione dei cadpici per la modifica delle norme tecniche del BsL
152/06, art.75, comma 4. Tale decreto definisced¢odologie per I'individuazione di tipi per le
diverse categorie di acque superficiali (tipizzag) la individuazione dei corpi idrici superfigial
I'analisi delle pressioni e degli impatti.

La Regione Emilia-Romagna con Delibera di Giun&98/2010 dell'8 febbraio 2010 ha approvato
le attivita svolte per 'implementazione della Direa 2000/60/CE ai fini dell’adozione dei Piani di
gestione dei Distretti idrografici Padano, Appemnisettentrionale e Appennino centrale
approvando le procedure, i criteri metodologicieerisultanze della attivita di tipizzazione, di
individuazione e caratterizzazione dei corpi idcdi definizione della rete di monitoraggio di
prima individuazione e i relativi programmi di mtoriaggio.

Con il D. 260/10, pubblicato sulla G.U. il 7 feblwa2011, recante i criteri tecnici per la
classificazione dello stato dei corpi idrici supgdli sempre predisposto ai sensi del D.Lgs 152/06
art.75, comma 3, sono definite le modalita perl#sgificazione dei corpi idrici da effettuare al
termine del ciclo di monitoraggio.



La Direttiva 2008/56/CE (Marine Strategy), recepitdtalia con il D.Lgs 190/2010, istituisce un
guadro all'interno del quale gli Stati membri adoth le misure necessarie per conseguire 0
mantenere un buono stato ecologico dell’ambientenm&ntro il 2020.

Il perseguimento o mantenimento di tale obiettiveval avvenire attraverso I'elaborazione e
'attuazione di strategie finalizzate a protegger@reservare 'ambiente marino, a prevenirne il
degrado oltre che a prevenire e ridurre gli appwtiambiente marino stesso.

Le strategie adottate devono applicare un appramgistemico alla gestione delle attivitd umane,
assicurando che la pressione collettiva di taivigdt sia mantenuta entro livelli compatibili con i
conseguimento di un buono Stato Ecologico e clmpecita degli ecosistemi marini di reagire ai
cambiamenti indotti dal’'uomo non sia compromessa.



2 QUADRO CONOSCITIVO

2.1 IL MARE ADRIATICO: CARATTERISTICHE GENERALI

L’Adriatico ha un'estensione di 132.000 %ncon una superficie pari ad 1/19 di quella del
Mediterraneo (2.504.000 Kin Ha un volume di 36.000 khtorrispondente a 1/103 dellintera
massa acquea mediterranea (3.700.00%).Ktraordinaria & la quantita di acque dolci ¢hesso si
immettono; pur essendo un bacino di modeste diraensiceve 1/3 di tutti gli apporti fluviali
confluenti nel Mediterraneo (il Mar Nero non & caegp in queste valutazioni).

Presenta una forma allungata secondo un assegai@cirientato in direzione Nord Ovest—Sud Est,
ha una lunghezza di circa 800 km e una larghezzasima di 220 km. Ricorda un lungo e stretto
golfo, chiuso a nord in corrispondenza del Golf@deste ed aperto verso sud, che comunica con il
Mar lonio attraverso il Canale d’Otranto largo appe74 km. L’Adriatico presenta scarse
profondita nella parte settentrionale, sul tramsBimini-Pola (Croazia) si raggiungono a malapena
i 50 m, piu a sud, al traverso di Pescara, si troveadepressione, la Fossa di Pomo, che raggiunge i
238 m. La profondita massima di 1200 m si rileveopgella parte meridionale del bacino al largo
di Bari. La pendenza dei fondali prospicienti I'tiedRomagna € molto lieve, soprattutto se si
considera che la profondita oltre ad 1 km dalldaasmenta di un metro ogni chilometro.
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Figura 1 - Rappresentazione morfologica e batimetca del mare Adriatico.

Nella parte alta del bacino si riversano importdntmi che nel loro insieme rappresentano |l
reticolo drenante del Bacino Padano; una vasta \@impresa tra le Alpi a nord e la Catena
Appenninica a sud. Nell’arco di costa nord—occidEntroviamo infatti le foci dell'lsonzo, del
Tagliamento, del Piave, del Brenta, dell’Adige, Bel e del Reno. Il Po, il primo fiume italiano per
lunghezza e portata (675 km di lunghezza e conapornedia annuale di circa 1500/sec),
termina la sua corsa verso il mare in un delta &onda 5 diramazioni principali. Il trasporto solid
del Po ha generato nel tempo una vasta area ddltiaii territorio protende verso est per circa 23
km.

Le coste si presentano basse, regolari e sabhiog@s parte del versante italiano mentre su quello
orientale si ha una costa alta, frastagliata eiosec | fondali dell’Adriatico nord—occidentale son
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formati da materiale sedimentario a granulomeina {sabbie, limi e argille). Sulla direttrice che
attraversa I’Adriatico da costa a costa, incontoaona stretta fascia litoranea sabbiosa la cui
larghezza media pud essere compresa tra 1 e 2 kimdiQin rapida successione, troviamo sabbie
che si arricchiscono progressivamente di fraziatitiphe (limo e argille) via via crescenti findba

6 km dalla costa. Da questa distanza fino a 45m@akcomponente sabbiosa scompare per lasciare
il posto ai soli fanghi. Questa larga fascia seditaga pelitica € originata principalmente dagli
apporti di materiali fini portati in sospensionel & e dagli altri fiumi e diffusi dalle correnti
marine che tendono a convogliarli verso sud-esirdd piu estesa occupata dalle peliti si trovanell
zona prospiciente al suo delta e continua poi |edaahente alla costa, per buona parte della
lunghezza dell’Adriatico. Superata la fascia octapdai fanghi, sempre procedendo lungo la
direttrice verso il versante orientale, ritroviaanecora sedimenti pelitico-sabbiosi per una largaezz
di diversi chilometri e quindi sabbie fino ad aaie alla costa croata.

Il Po & il motore principale della circolazione ldehcque del nord Adriatico. Con i suoi apporti di
acqua dolce esercita una forte diluizione dellangaldelle acque della zona costiera e induce una
accelerazione che produce in generale correntovard. Tale direzione prevalente delle correnti &
rafforzata dai venti prevalenti di Bora (Nord-Navdentale). La corrente verso sud dell’Adriatico
Occidentale e chiamata Corrente Costiera dell’ AdgaOccidentale (WACC), i cui massimi di
corrente non si rilevano lungo la costa ma su uatanietria di 20—30 metri, circa 20—-30 km da
costa. Questa fa si che si formino delle zoneidirtolo” ovvero un movimento di masse d’acqua
marina vicino a costa con direzione verso nord.

La variabilita delle correnti costiere indotte daadienti termici e associata alla salinita delijaa e
molto accentuata nella zona a nord di Ravenna, rmdatzona sud e caratterizzata da correnti
pressoché permanenti verso sud.

2.2 LAFASCIA COSTIERA EMILIANO-ROMAGNOLA

2.2.1 Le pressioni

| processi di eutrofizzazione che da diversi arfliggono la fascia costiera del’Emilia-Romagna
provocano impatti negativi oltre che sugli equilidmbientali dell'ecosistema bentico anche su due
importanti settori dell’economia regionale e naaienquali turismo e pesca e rappresentano |l
problema principale dell’alterazione dello statdogentale.

Le zone prospicienti al delta del Po e la costdianu romagnola, essendo investite direttamente
dagli apporti del bacino idrografico padano nonafexgli apporti dei bacini costieri, sono
maggiormente interessate da fenomeni di eutrofiamaz L'influenza e l'effetto dell’apporto
veicolato dal fiume Po sull’area costiera, si emilano considerando anche il valore di salinita che
si abbassa notevolmente lungo la fascia costispeettio al mare aperto; inoltre la grande massa di
acqua dolce immessa dal fiume Po (1508/set come media annuale nel lungo periodo),
rappresenta il motore e I'elemento caratterizzatgkebacino dell’Adriatico nord-occidentale, in
grado di determinare e condizionare gran partepdecessi trofici e distrofici nell’ecosistema
costiero Figura 2.



Figura 2 - Modello di distribuzione del gradiente egli inquinanti e dei fattori nutritivi veicolati d al
bacino Padano e dai bacini costieri

Dall’analisi della stima dei contributi di provenia regionale di azoto e fosforo, emerge che la
zona costiera individuata tra il delta del Po e étaa riceve un contributo equivalente a 7500
ton/anno di azoto e 294 ton/anno di fosforo. Quesipresentano, rispettivamente, il 66.5% e |l
62.2% del carico totale annuale di questi due eftinsgersati dall’insieme dei bacini fluviali della
Regione (da Idrovora Bonello al Tavollo). Questiicda non considerano il contributo che deriva
dalla restante parte del bacino padano che supayean lunga lI'apporto sversato dai soli fiumi
dellEmilia-Romagna (vedFigura 3.
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Figura 3 - Carichi di fosforo (diagramma a sinistrg e di azoto (diagramma a destra) sversati dalle
varie immissioni lungo la costa (totale annuo)




2.2.2 La qualita delle acque marino costiere

Le attivita di monitoraggio attuate dal 1980 hamoosentito di delineare la distribuzione lungo la
costa degli elementi eutrofizzanti e degli effetistrofici conseguenti, discriminando le aree
maggiormente interessate dai processi eutroficgssini e ipossici che mostrano una grande
variabilita stagionale.

Nelle stagioni di autunno, inverno e primavera dacfa costiera risulta divisa in due parti. Lo
dimostrano le distribuzioni spaziali, da costa fiaol0 km verso il largo, di salinita, nitrati,
considerati come traccianti, e di clorofilla'e indice trofico TRIX quali indicatori rispettivaente

di biomassa microalgale e di stato trofico.

La prima parte corrisponde alla zona settentrionialee le concentrazioni di nutrienti assumono
valori piu elevati rispetto alla zona centro-mesithle. La seconda, che si estende da Ravenna a
Cattolica, presenta condizioni di stato ambientdle tendono ad uniformarsi per quanto riguarda
gli indicatori di stato trofico, ma con valori poassi rispetto alla zona settentrionale.

Nel periodo estivo, se si verifica una condizioneiduzione degli apporti dal bacino padano ed in
seqguito alla modificazione della circolazione deathe@sse d’acqua, il miglioramento dello stato
gualitativo ambientale interessa anche le zone fdetarese, mentre i processi eutrofici si
localizzano nella zona a ridosso del delta del &uro.

L’'area settentrionale del’Emilia-Romagna € soggethaggiormente allo sviluppo di stati
anossici/ipossici nel periodo estivo/autunnale efisp alla restante area costiera. Infatti la
formazione di anossie negli strati prossimi al faledé in stretta correlazione con la biomassa
microalgale e alle condizioni al contorno favoreyvmppresentate da scarsa dinamicita delle masse
d’acqua e da situazioni meteo-marine stabili.

In altre parole poiché nella parte settentrion@lero-Ravenna le manifestazioni di stato eutrofico e
di fioriture microalgali sono piu marcate, ancheeaylenti distrofici conseguenti si manifestano piu
frequentemente.

2.2.3 Lacircolazione geostrofica e le discontinuita striturali della fascia litoranea

In una zona costiera dove linfluenza degli appdidviali € dominante e le stratificazioni in
temperatura e densita sono rilevanti, I'informaeiatel campo di temperatura e salinita possono
essere tradotte in quella del campo di velocité@aw alle correnti cosiddette “geostrofiche”. La
parola viene dal greco e significa “terra che girafatti per ottenere una relazione tra tempegatur
salinita e correnti si suppone che i gradienti wksji due parametri inducano un campo di velocita
che risente degli effetti della rotazione terres@eesto bilancio impone che nell’emisfero nord la
circolazione sia antioraria attorno alle zone didaapressione, ovvero ciclonica, mentre al cootrari
attorno alle zone di alta pressione la circolazisiaeoraria, ovvero anticiclonica.

La struttura piu importante che emerge per tuttndsi, anche se con diversa intensita, € una
separazione netta dei regimi di circolazione traelgione a nord e a sud dell'area tra Ravenna e
Lido Adriano. In generale si puo dire che la cie@bne a nord di Ravenna e molto variabile
durante I'anno e si riversa in direzione tra I'inve e I'estate, mentre a sud la corrente € pregsoch
invariata in direzione durante 'anno ed & geneealt® verso sud. Nella regione centrale attorno a
Ravenna le correnti possono essere deboli e viela@o (come nel caso di gennaio e dicembre) o
deboli ma verso costa (come nel caso di settembtilere).

La circolazione a Nord di Ravenna € caratterizgiaain campo di velocita diretto verso il largo
sotto la foce del Po (nella zona antistante il Ldil&/olano e il Lido delle Nazioni) che si richiude
nord di Ravenna con correnti verso costa. Quest ahrrenti opposte sono generalmente
disconnesse ma ci sono mesi, quali quelli di apmilaggio, giugno, dove si puo chiaramente vedere
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che le correnti verso il largo e verso costa sinettono, quasi chiudendosi ad anello, producendo
lungo la batimetria dei 10-20 metri una correntesgesud. Questo anello € comunemente chiamato
in oceanografia vortice ed in particolare in questso, vortice anticiclonico; non & sempre presente
e la circolazione mostra cambiamenti repentiniicezione nei vari mesi. Tra febbraio e marzo la
corrente in questa area ha direzioni opposte, amgdic ancora una volta un regime idrodinamico
assai variabile ed instabile.

Data I'importanza che questo tipo di circolaziong pavere sui fenomeni eutrofici della zona
costiera € necessario concentrarsi sulla circab@zaei mesi estivi di luglio, agosto e settembre. A
luglio e settembre le correnti sono generalmentsgme alla costa e limitano, verso costa, una
zona di alta temperatura e bassa salinita che ponducre a fenomeni distrofici, non rari in queste
aree. Questa circolazione puo essere vista colmardlo del vortice che e perd cosi accostato che
non riesce a chiudersi lungo la costa e tende finawa le acque calde e poco salate; la circolazion
in agosto é leggermente piu “aperta” ovvero di dwantra la costa ed il mare aperto anche se
persiste una condizione di confinamento delle aajugo fluviale e ad alta temperatura verso la
costa.

Nella zona a sud di Ravenna e Lido Adriano le cdrrsono generalmente verso sud e dell’ordine
di 5-10 cm/sec tutto I'anno. E questo un segmerdliadfamosa corrente del nord Adriatico
(WACC), che persiste tutto I'anno raggiungendo lassima intensita tra novembre e gennaio.
Questo segmento di corrente € disconnesso dattalamione a nord di Ravenna eccetto che in
novembre, settembre, agosto, giugno e febbraiog dembra formare una unica struttura a curve
alternanti (0 meandri), occludendo da un certo @uitvista la zona costiera dagli scambi con |l
mare aperto. Nella stessa area a sud di Ravens@anwi mesi dove la componente della corrente
lungo costa € decisamente molto debole (marzol®)ugentre la componente perpendicolare alla
costa e molto forte come nel caso di maggio, luglgosto e settembre.
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Figura 4 - Schema della circolazione climatologicdel’Emilia-Romagna alla superficie

Questa circolazione ¢ indicativa di dinamichedtiwnwelling lungo la costa, tipiche del regime di
venti di questa area. Infatti il vento di Bora ikdudenomeni di accumulo delle acque verso costa,
seguiti da processi di sprofondamento e consegueotéemento verso il largo delle acque sul
fondo.



In conclusione, lo schema riportato Figura 4 mette in rilievo chiaramente che la zona costiera
del’Emilia Romagna & caratterizzata da tre aree, a nord di Ravenna (area A), I'altra attorno a
Ravenna fino a Lido Adriano (zona B) e la terza@di Lido Adriano (area C). Nella zona A esiste
un vortice anticiclonico (chiamato Al nelfggura 4 pit o meno sviluppato nei vari mesi dell’anno.
Nei mesi di aprile, maggio, agosto, novembre erdire il vortice € ben sviluppato ed é addossato
alla costa.

Questo accostamento alla linea di costa lascieeatédsolo una corrente verso sud con un meandro
che rappresenta il lato orientale del vortice.

Nella zona B invece la corrente & quasi semprédtdiverso costa ( regime V1 nefaura 9, fatta
eccezione per i mesi di maggio, giugno, luglio esag dove la corrente € verso il largo. Questa
regione e quella di transizione tra il regime dolimico prevalente a nord e quello della corrente
intensificata verso sud. L'ipotesi che emerge daHlisi di queste distribuzioni & che il vortice
anticiclonico a nord, essendo pit 0 meno svilupplt@nte i diversi mesi dell’anno, possa creare
situazioni idrodinamiche diverse che dipendonangd parte dalla prossimita del vortice alla costa.
La zona C e invece assai piu stabile dal puntastia\delle strutture.

Le dighe foranee del Porto Canale di Ravenna, tendeno fino a 2.6 km verso il largo, sono
perpendicolari alla costa e costituiscono una emarifisica che separano le acque costiere
dellEmilia Romagna in due zone, una a nord erbad sud di Ravenna (velgura 9.

Figura 5 - Estensione delle dighe foranee del Portdanale di Ravenna

2.2.4 | corpi idrici

I | criteri per la tipizzazione dei corpi idrici (® 131/08) consentono la caratterizzazione delle
acque costiere con valori medi annuali di stabil@géticale, secondo le tre tipologie:

- alta stabilita: N>0.3

- media stabilita: 0.15<N<0.3

- bassa stabilita: N 0.15
Dalle elaborazioni dei dati di temperatura e stlimicquisiti sulla colonna d’acqua, & emerso che le
stazioni costiere dellEmilia-Romagna sono forteteemfluenzate da apporti fluviali con valori
medi di N variabili da 3.39*16 e 4.21*10", quindi tutta la fascia ricade nella tipologia tal
stabilita”.



Tale tipologia € giustificata non solo dalla fornwe di termoclini nel periodo
primaverile/autunnale, ma anche dalla presenzaldadilimi/picnoclini determinati dai cospicui
apporti di acque dolci sversate in particolarefadamhe Po.

Associando i criteri geomorfologici (costa sabbi@esgianura alluvionale), con quelli idrologici
(alta stabilita) risulta che I'intera fascia costielel’Emilia-Romagna appartiene alla tipo “E1".

La fase successiva e stata quella di individua@pi idrici ovvero le unita a cui fare riferimento
per la verifica della conformita con gli obiettesmbientali definiti nel D.Lgs152/06.

La loro corretta identificazione é di particolarepiortanza, in quanto gli obiettivi ambientali e le
misure necessarie per raggiungerli si applicantmase alle caratteristiche e alle criticita dei slhg
“corpi idrici”. L'identificazione deve permettere niaccurata descrizione dello stato degli
ecosistemi acquatici per consentire I'applicazimogretta degli obiettivi ambientali ed il loro
perseguimento e raggiungimento come previsto day$152/06.

| corpi idrici relativi alle acque marino costiedella regione Emilia-Romagna sono stati definiti
sulla base dei seguenti criteri:

- pressioni esistenti: con particolare riferimenttapgporto e la quantificazione dei fattori di
produttivita diretta quali gli elementi nutritivi;

- differenze dello stato di qualita: la valutazioredlal stato trofico delle acque costiere ed il
suo andamento spazio-temporale, frequenza ed mstendelle condizioni anossiche ed
ipossiche delle acque bentiche;

- circolazione delle masse d’acqua e discontinuildvainti nella struttura della fascia
litoranea;

- giudizio degli esperti: monitoraggi poliennali sulstato ambientale, climatologia dei
parametri, distribuzione spazio-temporale delleakali.

Per le acque marino costiere della regione EmibaaRgna si individuano 2 Corpi Idrici (Figura 6).
Il primo corpo idrico (CD1), si estende da Gorolf{@®o0) a Ravenna con una superficie di circa 96
km?, & influenzato dagli apporti sversati dal bacinograde da quello del fiume Reno. Il secondo
corpo idrico (CD2), si estende da Ravenna a Ce#t@on una superficie pari a 202 %enriceve il
contributo dei bacini idrografici dei Fiumi Unifsavio e del Conca e Marecchia.

WGS84 N
Vertici CD1 Distanza | Profonditad| Lat WGS84 | Lon WGS84 w <$>E
Goro-Ravenna costa km| fondale m| (gg.ppdddd)| (gg.ppdddd)
Al 0.5 2.5 44.4784 12.163) . S
BL 3.0 45 444789 12.186] S
C1 3.0 8.7 44,2985 12.192¢
D1 0.5 3.5 44,2984 12.170p
WGS84
Vertici CD2 Distanza | Profondita| Lat WGS84| Lon WGS84
Ravenna-Cattolica | costa km| fondale m| (9g.ppdddd)| (gg.ppdddd)
A2 0.5 2.8 44.2917 12.1711
B2 3.0 8.8 44.2971 12.192p
Cc2 3.0 10.5 43.5964 12.45856
D2 0.5 3.7 43.582( 12.449¢4 Corpo Idrico 2

Figura 6 - Rappresentazione cartografica dei corpdrici delle acque costiere marine dell’Emilia-
Romagna



3 MONITORAGGIO AMBIENTALE E RISULTATI

3.1 INTRODUZIONE

La fascia costiera della regione Emilia-Romagnéachidrata area sensibile (art. 91, D.Lgs 152/06)
in quanto soggetta a fenomeni di eutrofizzaziome.t®e motivo i corpi idrici individuati e ripofat

al Paragraf@2.2.4 (CD1 e CD2) sono stati inizialmente idenéificcome corpi idrici a rischio ai
guali e stato applicato il monitoraggio operativone previsto dal D.260/10.

L’attivita di monitoraggio é finalizzata alla val#ione dello stato di qualitd ambientale delle acqu
marino costiere; tale valutazione si basa sulliandl elementi che definiscono lo stato ecologico
lo stato chimico.

Gli elementi che contribuiscono alla definiziondl@stato ecologico sono:
> Elementi di Qualita Biologica (EQB);
» Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostegdegli EQB,;
» Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB;
Inquinanti specifici a sostegno degli EQB(tab. 13 D. 260/10).
Gli elementi che contribuiscono alla definiziondlaestato chimico sono gli inquinanti specifici

dell’'elenco di priorita ricercati nell'acqua, nedimento e, facoltativamente, nei mitili (tab. 1/A,
2/A e 3/A D. 260/10).
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3.2 RETE DI MONITORAGGIO, PARAMETRI E FREQUENZE

La rete di monitoraggio delle acque costiere dedigione Emilia-Romagna istituita ai sensi del
D.Lgs 152/06 e costituita da 23 stazioni di indagufbicate da Lido di Volano a Cattolica a varie
distanze dalla costa (da 500 m fino 5.000 m). NE#lbella 1 si riporta I'anagrafica delle stazioni d
campionamento e in Figura 7 la rappresentaziortegrafica della rete di monitoraggio.
L’attivita di monitoraggio effettuata nel 2013 ehematizzata in Tabella 2. Nello schema si
riportano le stazioni di campionamento monitorafie,elementi qualitativi utili alla definizione

dello stato ecologico e dello stato chimico e redéatrequenza di indagine.
L’attivita di monitoraggio nel 2013 e stata svoitaconformita a quanto previsto in tab. 3.7 del
D.260/10 anche se con alcune integrazioni che meordescritte di seguito.

Tabella 1 — Rete di monitoraggio delle acque marinoostiere della regione Emilia-Romagna istituita ai

sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.ei.

Codice Localita Corpo Distretto Lat ETRS89 | Lon_ETRS89 Discosta Prof
Stazione idrico idrografico fuso 32 fuso 32 (Km) (m)
2 Lido di Volano CD1 Padano 4961763.238 757882.26 0.5 3.9
302 Lido di Volano CD1 Padano 4961719.57/9 760388.963 3 6.7
4 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950505.149  758214.1 0.5 3.7
SFBC4 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950549.298 758404.497 1 3.8
304 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950615.542 760679.242 3 9.1
Tecno
(Allevamento mitili Porto Garibaldi CD1 Padano 4954970(09 761050.881 4.3 10.5
"Tecnopesca")
6 Casalborsetti CD1 Appennino settentrionale 49385, 761386.573 0.5 5.2
306 Casalborsetti CD1 Appennino settentrionale 4939088,  763857.269 3 10.2
308 Marina 4l cp2 Appennino settentrionale 4930737.022  764101.26 3 8.1
Ravenna
9 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 4921872(0.8 764830.451 0.5 5.4
SFBC9 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 49221284  764749.257 1 6
309 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 4922362 767265.292 3 9.4
AngeCl
(Piattaforma Angela 1-#iFoce Bevano CD2 Appennino settentrionale 4920792.02 766340.099 1.95 7.5
Cluster)
14 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901056/.078771826.786 0.5 3.1
SFBC14 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901235.014772277.659 1 3
314 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4902149.571774037.947 3 8.3
Copra
(Allevamento mitili| Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901845485 776859.42 4.9 9.5
"Copralmo")
17 Rimini CDh2 Appennino settentrionale 4886745.082 786995.037 0.5 4.3
317 Rimini CD2 Appennino settentrionale 4888943.406 788150.232 3 9.9
19 Cattolica CD2 Appennino settentrionale 4875519.162 800094.751 0.5 4.1
SFBC19 Cattolica CD2 Appennino settentrionale 4875063.612 800210.425 2 35
319 Cattolica CD2 Appennino settentrionale 4877575.[705 801504.241 3 11
Ass_Cattol
(Allevamento it} ~4ttolica CD2 | Appennino settentrionale 4877699172 800060.182 2.7 10.5
Assicurazione Produttofi
Cattolica")
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. L] Elementi di Qualita
L. di Volano _
Bioaccumulo mitili

o C} 302 Fitoplancton, Macrobenthos, Par. chim-fis e idromorf., Inquinanti sedimento, Ecotossicologia

bmacchio

P. Gar'lbaldi_

Fitoplancton, Par. chim-fis e idromorf., Inquinanti sedimento, Ecotossicologia

Macrobenthos

Par. idromorf, Inquinanti acqua, Inquinanti sedimento, Ecotossicologia
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Figura 7 - Rappresentazione cartografica della reteli monitoraggio delle acque marino costiere della
regione Emilia-Romagna istituita ai sensi del D.LgE52/06

Rimini
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Tabella 2 - Rappresentazione schematica dell’attitd di monitoraggio eseguita ai sensi del D.Lgs 1%8: 2013

Elementi per lo stato ecologico

Elementi per lo stato chimico

Elementi di Qualita Biologica

Fitoplancton

(EQB)

Macrozoobenthos

Elementi
chim.-fis.

Elementi
idromorfologici
e chim.-fis.

Inquinanti specifici NON
appartenenti all'elenco di priorita

Inquinanti specifici appartenenti
all’elenco di priorita

Tab. 1/B Tab. 3/B
D.260/10 D.260/10

Tab. 1/A
D.260/10

Tab. 2/A
D.260/10

Tab. 3/A
D.260/10

Test
ecotossicologici

Frequenza di indagine

Quindicinale o
Bimestrale

Semestrale

Quindicinale

In continuo
Semestrale

Trimestrale Semestrale

Mensile

Semestrale

Annuale

muale

Codice stazione di indagine

2

302

4

SFBC4

304

Tecno
(Allevamento
"Tecnopesca")

6

Bimestrale

306

Bimestrale

308

9

SFBC9

309

AngeCl
(Piattaforma Angela 1
4 Cl)

14

SFBC14

314

Copra
(Allevamento
"Copralmo")

17

Bimestrale

317

Bimestrale

19

SFBC19

319

Ass_Cattol
(Allevamento
"Assicurazione

Prod.

Cattolica")
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3.3 GLI ELEMENTI DI QUALITA DELLO STATO ECOLOGICO

La classificazione dello stato ecologico dei cadpici € effettuata al termine del secondo ciclo di
monitoraggio operativo e valuta i risultati deltigita di monitoraggio di 3 anni.

Gli elementi che contribuiscono alla definiziondlastato ecologico sono:
¢ Elementi di Qualita Biologica (EQB)
- composizione, abbondanza e biomassa del fitoplansegnalazione di fioriture di
specie potenzialmente tossiche o nocive;
- composizione e abbondanza dei macroinvertebratobem e segnalazione dei taxa
sensibili;
- composizione, abbondanza e copertura dell'altna flcquatica e segnalazione di
taxa sensibili.
Nella costa emiliano romagnola, per 'assenza dellga flora acquatica” sono monitorati
solo i primi due elementi biologici sopra elencati.

¢ Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostegdegli EQB
- profondita, morfologia del fondale, caratteristicted sedimento (sostanza organica e
granulometria), moto ondoso e regime correntoneetric

¢ Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB
- trasparenza, temperatura, salinita, ossigeno disciutrienti, clorofilla “a”.

¢ Inquinanti specifici a sostegno degli EQB
- sostanze non appartenenti all’elenco di prioritgercate nell’acqua e nel sedimento,
di cui é stato accertato lo scarico nel corpo @iitcquantita significative (tab. 1/B e
3/B D. 260/10).
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3.3.1 Elementi di Qualita Biologica (EQB)

Lungo la fascia costiera del’Emilia-Romagna siitngenere una scarsa presenza di macroalghe su
substrati naturali e sono assenti le fanerogaménmalt monitoraggio degli Elementi Qualitativi
Biologici (EQB) e limitato quindi alla determinazie quali-quantitativa del fitoplancton e dei
macroinvertebrati bentonici.

Il fitoplancton e valutato attraverso il parame@rofilla “a” misurato in superficie, scelto come
indicatore della biomassa (vedi par3.2.d).

3.3.1.a Fitoplancton

Le stazioni della rete di monitoraggio per la deti@azione quali-quantitativa del fitoplancton sono
14 dislocate su 7 transetti perpendicolari allatacdkido di Volano, P. Garibaldi, Casalborsetti,
Lido Adriano, Cesenatico, Rimini e Cattolica) etdrdi 0.5 e 3 km dalla linea di riva (vedi Tabella
1).

I numero e l'ubicazione delle stazioni di indagipermettono di effettuare una valutazione
sufficiente dell’ampiezza e dell'impatto generatbopms algali) e delle pressioni esistenti sulla
fascia costiera.

La frequenza di indagine € quindicinale in tuttest@zioni della rete di monitoraggio ad eccezione
delle stazioni 6 e 306 di Casalborsetti e 17 e @1Rimini per le quali la frequenza di indagine &
bimestrale (vedi Tabella 2).

L’analisi qualitativa ha contemplato i principatiugpi tassonomici, Diatomee (Bacillariophyceae) e
Dinoficee (Dinophyceae), all'interno dei quali sirmverano taxa potenzialmente responsabili di
“fioriture”. Vengono inoltre prese in considerazéorsotto la voce “Altro fitoplancton” il
fitoplancton marino appartenente alle classi délroficee, Euglenoficee, Criptoficee, Crisoficee,
Rafidoficee, Prasinoficee, Primnesioficee, Dictifbc®e e tutti quegli organismi appartenenti al
nano-fitoplancton (con dimensione maggiore tra 20 um) di difficile identificazione al
microscopio ottico. Questi ultimi rappresentano trazione elevata della popolazione microalgale
totale che, in determinate occasioni, generano nipocon conseguente alterazione delle
caratteristiche delle acque.

In Tabella 3 si riporta la lista floristica dei &prevalenti riscontrati durante le campagne di
monitoraggio in tutte le stazioni mentre in Tabdllai riportano tutti i taxa identificati nel 2013.

La determinazione quali-quantitativa del fitoplance finalizzata alle seguenti valutazioni:

- Abbondanza (cell/l) e composizione di Diatomee;
- Abbondanza (cell/l) e composizione di Dinoflagediat
- Abbondanza (cell/l) di Altro fitoplancton;

Sono inoltre segnalati gli eventi di fioriture giexie potenzialmente tossiche o nocive.

Le analisi quantitative dei popolamenti fitoplanut nelle acque marine permettono di valutare la
produttivita primaria del sistema. Questo datoochisce un elemento importante nella valutazione
dello stato qualitativo dell’ecosistema, perchéliandanza del fitoplancton influisce su altrettanti
parametri fisico-chimici delle acque come le comn@noni di ossigeno disciolto, la variazione

della trasparenza ed il pH.
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Diatomee

Analizzando gli andamenti annuali delle abbondade#e Diatomee nelle stazioni sottocosta
(Figura 8), riferiti al 2013 si nota quanto segue:CD1 i valori si mantengono elevati da fine
inverno fino ad autunno (in particolare staziore 2) mentre in CD2 e nella stazione 6 si rilevano
abbondanze inferiori con i massimi registrati treefinverno e primavera.

In Figura 9 si riportano le medie stagionali perpooidrico dove i valori piu elevati risultano in
primavera, seguiti da quelli invernali, estivi edime autunnali. In Figura 10 le medie annuali@ell
stazioni a 0,5 km presentano i valori maggiori swtle stazioni 2,4,19. | taxa piu rappresentativi
ordine di frequenza sono rispettivame@teaetocerospp.Skeletonemapp.,Pseudonitzschiapp.,
Lioloma pacificume Thalassionemapp. Invece se calcoliamo il numero totale diutelsul totale
delle rilevazioni, i taxa pill rappresentativi sorispettivamenteCyclotella spp. (11x10 cell/l
registrate in un solo eventddkeletonemapp., Chaetocerosspp., Dactyliosolen fragilissimuse
Bacteriastrunmspp.

Dinoficee

Per quanto riguarda gli andamenti annuali delleoallBnze nelle stazioni sottocosta della classe
delle Dinoficee (Figura 8), i valori massimi si llano a due episodi rispettivamente in aprile e
maggio in CD2 mentre in CD1 si registrano sempre ehisodi ma a distanza di un mese rispetto a
quelli rilevati in CD2.

In Figura 9 si riportano le medie stagionali perpooidrico dove i valori piu elevati risultano in
primavera, seguiti da quelli estivi, autunnali efine invernali. In Figura 10 le medie annuali eell
stazioni a 0,5 e 3 km presentano i valori maggiempre nelle stazioni a 0.5 km, ad eccezione della
stazione 14; i valori medi maggiori sono riscontnalla stazione 4 e nella stazione 19.

Non si segnalano per I'anno in esame eventi di enamorate consistenti e protratte nel tempo
riconducibili a Dinoficee. Le abbondanze piu elevedgistrate sono state a caricd’ddbrocentrum
minimumlimitatamente alle stazioni piu settentrionalie(2) ed in un caso nella stazione 314.

| taxa piu rappresentativi in ordine di frequenzana rispettivamenteGyrodinium spp.,
Protoperidinium bipesProrocentrum minimure Prorocentrum micans

Invece se calcoliamo il numero totale di cellulétstale delle rilevazioni i taxa piu rappresentati
sono rispettivamentBrorocentrumminimum Gonyaulax spiniferaOxytoxumspp. eScrippsiella

SpPp.

Altri fitoflagellati

Gli Altri fitoflagellati ed in particolare il nandancton, rispondono bene ed in tempi brevi agluinp
di nutrienti da terra in concomitanza di apportsmicui di acqua dolce in mare. Gli andamenti
annuali e le abbondanze rilevate sottocosta (50@Fngura 8) mostrano per questo gruppo una
distribuzione spaziale omogenea con valori di abbama piuttosto costanti durante tutto I'anno.

Il corpo idrico CD1 risente di piu della presenzajdesta componente fitoplanctonica con evidenti
massimi di abbondanza in primavera ed estate tigpetente nelle stazioni 4 e 2 (Figura 9). In
Figura 10 si riportano le medie annuali nelle stazia 0,5 e 3 km che evidenziano un costante
gradiente negativo da nord a sud con l'unica eocezidella stazione 317 che presenta valori
paragonabili a quelli riscontrati nelle stazioni gettentrionali.
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Tabella 3 - Lista floristica dei taxa prevalenti riscontrati nel 2013

Classe Taxa Autore
Bacillariophyceae | Bacteriastrunspp. Shadbolt, 1854
Bacillariophyceae | Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey, 1937
Bacillariophyceae | Chaetocerospp. Ehrenberg, 1844

Bacillariophyceae

Cyclotellaspp.

(Kutzing) Brebisson, 1838

Bacillariophyceae

Cylindrotheca closterium

(Ehrenberg)reimann & j. C. Lewin, 1964

Bacillariophyceae

Dactyliosolen fragilissimus

(Bergon) Hasle, 1996

Bacillariophyceae | Leptocylindrus danicus Cleve, 1889
Bacillariophyceae | Lioloma pacificum (Cupp) Hasle, 1996
Bacillariophyceae | Nitzschiaspp. Hassall, 1845
Bacillariophyceae | Pseudo-nitzschiapp. H. Paragallo, 1900
Bacillariophyceae | Pseudo-nitzschiapp. deNitzschia seriataomplex | Hasle, 1965
Bacillariophyceae | Skeletonemapp. Greville, 1865

Bacillariophyceae

Thalassionemapp.

Grunow ex Mereschkowsky, 1902

Bacillariophyceae

Thalassiosiraspp.

Cleve, 1873

Dinophyceae

Alexandrium minutum

Halim, 1960

Dinophyceae

Ceratium furca

(Ehrenberg) Claparéde & Lachmann, 18%

Dinophyceae

Ceratium fusus

(Ehrenberg) Dujardin, 1841

Dinophyceae

Dinophysis caudata

Saville - Kent, 1881

Dinophyceae

Diplopsalisgroup

Dodge, 1985

Dinophyceae

Glenodiniumcf. foliaceum

F. Stein, 1883

Dinophyceae

Gonyaulacaceae indet.

Lindemann, 1928

Dinophyceae

Gonyaulax spinifera

(Claparéde & Lachmann) Diesing, 1866

Dinophyceae

Gymnodiniunspp.

Stein, 1878

Dinophyceae Gyrodiniumspp. Kofoid & Swezy, 1921
Dinophyceae Katodiniumspp. Fott, 1957
Dinophyceae Oxytoxunspp. Stein, 1883
Dinophyceae Polykrikosspp. Butshli, 1873

Dinophyceae

Prorocentrum micans

Ehrenberg, 1834

Dinophyceae

Prorocentrum minimum

(Pavillard) J. Schiller, 1933

Dinophyceae

Prorocentrum triestinum

J. Schiller, 1918

Dinophyceae

Protoperidinium bipes

(Paulsen) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium diabolus

(Cleve) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumspp.

Bergh, 1882

Dinophyceae

Scrippsiellaspp.

Balech ex A. R. Loeblich IIl, 1965

Tabella 4 - Lista floristica di tutti i taxa identificati nel 2013

Classe Taxa Autore

Bacillariophyceae | Achnanthespp. Bory de Saint-Vincent, 1822
Bacillariophyceae | Amphiproraspp. Ehrenberg, 1843
Bacillariophyceae | Amphoraspp. Ehrenberg ex Kiitzing, 1844

Bacillariophyceae | Asterionella formosa Hassal, 1850
Bacillariophyceae | Asterionella gracillima (Hantzsch) Heiberg, 1863
Bacillariophyceae | Asterionellaspp. Hassal, 1850

Bacillariophyceae

Asterionellopsis glacialis

(Castracane) Round, 1990

Bacillariophyceae

Asteromphaluspp.

Ehrenberg, 1844

Bacillariophyceae

Aulacoseiracf. granulata

(Ehrenberg) Simonsen, 1979

Bacillariophyceae

Aulacoseiraspp.

Thwaites, 1848

Bacillariophyceae

Bacillaria spp.

J. F. Gmelin, 1791

Bacillariophyceae

Bacteriastrunspp.

Shadbolt, 1854

Bacillariophyceae

Bellerochea malleus

Van Heurck, 1885

Bacillariophyceae

Biddulphiaspp.

S. F. Gray, 1821

Bacillariophyceae

Cerataulina pelagica

(Cleve) Hendey, 1937

Bacillariophyceae

Chaetocerospp.

Ehrenberg, 1844

Bacillariophyceae

Chaetoceros tortissimus

H.H.Gran

Bacillariophyceae

Cocconeispp.

Ehrenberg, 1837

Bacillariophyceae

Corethronspp.

Castracane, 1886

Bacillariophyceae

Coscinodiscuspp.

Ehrenberg, 1839

Bacillariophyceae

Cyclotellaspp.

(Kitzing) Brebisson, 1838

Bacillariophyceae

Cylindrotheca cf. closterium

(Ehrenberg)reimann & j. C. Lewin, 1964

Bacillariophyceae

Cylindrotheca closterium

(Ehrenberg)reimann & j. C. Lewin, 1964

Bacillariophyceae

Dactyliosolen fragilissimus

(Bergon) Hasle, 1996

Bacillariophyceae

Dactyliosolenspp.

Castracane, 1886

Bacillariophyceae

Diploneisspp.

Ehrenberg ex Cleve, 1894

Bacillariophyceae

Ditylum brightwellii

(T. West) Grunow, 1885

Bacillariophyceae

Eucampia cornuta

(Cleve) Grunow, 1883

Bacillariophyceae

Eucampiaspp.

Ehrenberg, 1839

Bacillariophyceae

Fragilaria spp.

Lyngbye, 1819

Bacillariophyceae

Guinardia flaccida

(Castracane) H. Peragallo, 1892

Bacillariophyceae

Guinardia striata

(Stolterfoth) Hasle, 1996

Bacillariophyceae

Hemiauluscf. sinensis

Greville, 1865
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Classe

Taxa

Autore

Bacillariophyceae

Hemiaulus hauckii

Grunow ex Van Heurck, 1882

Bacillariophyceae

Hemiaulusspp.

Heiberg, 1863

Bacillariophyceae | Lauderia borealis Gran, 1900
Bacillariophyceae | Lauderiasp. Cleve, 1873
Bacillariophyceae | Lauderiaspp. Cleve, 1873
Bacillariophyceae | Leptocylindrus danicus Cleve, 1889
Bacillariophyceae | Leptocylindrus minimus Gran, 1915
Bacillariophyceae | Leptocylindrusspp. Cleve, 1889

Bacillariophyceae

Licmophoraspp.

C. Agardh, 1827

Bacillariophyceae

Lioloma pacificum

(Cupp) Hasle, 1996

Bacillariophyceae

Liolomaspp.

Hasle, 1997

Bacillariophyceae

Melosiracf. moniliformis

(O.F. Miller) C. Agardh, 1824

Bacillariophyceae

Melosira distans

(Ehrenberg) Kutzing, 1844

Bacillariophyceae

Melosiraspp.

C. Agardh, 1824

Bacillariophyceae

Naviculaspp.

Bory de Saint - Vincent, 1822

Bacillariophyceae

Nitzschia longissima

(Brébisson) Ralfs, 1861

Bacillariophyceae | Nitzschia reversa W. Smith
Bacillariophyceae | Nitzschiaspp. Hassall, 1845
Bacillariophyceae | Paralia spp. Heiberg, 1863

Bacillariophyceae

Paralia sulcata

(Ehrenberg) Cleve, 1873

Bacillariophyceae

Pinnularia spp.

Ehrenberg,1843

Bacillariophyceae

Plagiotropisspp.

Pfitzer, 1871

Bacillariophyceae

Pleurosigmaspp.

W. Smith, 1852

Bacillariophyceae

Proboscia alata

(Brightwell) Sundstrém,1986

Bacillariophyceae

Pseudo-nitzschiapp.

H. Paragallo, 1900

Bacillariophyceae

Pseudo-nitzschidel Nitzschia delicatissima
Complex

Hasle, 1964

Bacillariophyceae

Pseudo-nitzschidel Nitzschia seriataComplex

Hasle, 1965

Bacillariophyceae

Pseudosolenia calcar-avis

(Schultze) B. G. Sundstrém, 1986

Bacillariophyceae

Rhizosoleniaspp.

Brightwell, 1858

Bacillariophyceae | Rhoicospheniapp. Grunow, 1860
Bacillariophyceae | Skeletonemapp. Greville, 1865
Bacillariophyceae | Synedraspp. Ehrenberg, 1830

Bacillariophyceae

Tabellariaspp.

Ehrenberg ex Kiitzing, 1844

Bacillariophyceae

Thalassionemaf. frauenfeldii

(Grunow) Hallegraeff, 1986

Bacillariophyceae

Thalassionema nitzschioides

(Grunow) Mereschkowsky

Bacillariophyceae

Thalassionemapp.

Grunow ex Mereschkowsky, 1902

Bacillariophyceae

Thalassiosiraspp.

Cleve, 1873

Bacillariophyceae

Thalassiothrixspp.

Cleve & Grunow, 1880

Bacillariophyceae

Bacillariaceae indet.

J. F. Gmdlir91l

Bacillariophyceae

Bacillariales indet.

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae centriche indet

Bacillariophyceae

Bacillariophyceae pennate indet

Bacillariophyceae

Naviculacea indet.

Kiitzing, 1844

Bacillariophyceae | Pleurosigmataceae indet. Meressky 1903
Bacillariophyceae | Rhizosoleniaceae indet. De Tb890
Chlorophyceae Ankistrodesmuspp. Corda, 1838
Chlorophyceae Coelastrum reticulatum (P.A. Dangeard) Senn, 1899
Chlorophyceae Coelastrumspp. Nageli, 1849
Chlorophyceae Pediastrunmspp. Meyen, 1829
Chlorophyceae Scenedesmuspp. Meyen, 1829
Conjugatophyceae| Mougeotiaspp. C. Agardh, 1824
Conjugatophyceae| Staurastrunmspp. Meyen ex Ralfs, 1848
Conjugatophyceae| Zygnemataceaindet. Kitzing, 1843
Cryptophyceae Cryptomonaspp. Ehrenberg, 1831
Cryptophyceae Cryptophyceae indet. EEZ.;:ntsch in G.S.West & F.E.Fritsch,
Cyanophyceae Merismopediaspp. (colonie) Meyen, 1839
Cyanophyceae Oscillatoria spp. (colonie) Vaucher ex Gomont, 1892
Cyanophyceae Cyanophyceae indet. Schaffner, 1909
Cyanophyceae Cyanophyceae indet. (colonie) Schaffeg9
Cyanophyceae Nostocales indet. (colonie) Cavalieitt§ 2002
Dictyochophyceae | Dictyocha antarctica Lohmann, 1919
Dictyochophyceae | Dictyochacf. fibula Ehrenberg, 1839
Dictyochophyceae | Dictyochacf. staurodon Ehrenberg, 1844
Dictyochophyceae | Dictyocha crux Ehrenberg, 1840
Dictyochophyceae | Dictyocha fibula Ehrenberg, 1839
Dictyochophyceae | Dictyochasp. Ehrenberg, 1837
Dictyochophyceae | Dictyocha speculum Ehrenberg, 1839
Dictyochophyceae | Dictyochaspp. Ehrenberg, 1837
Dictyochophyceae | Dictyocha staurodon Ehrenberg, 1844
Dictyochophyceae | Octactiscf. octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946
Dictyochophyceae | Octactis octonaria (Ehrenberg) Hovasse, 1946
Dictyochophyceae | Dictyochophyceae indet. P.C.Slg80

Dinophyceae

Akashiwo sanguinea

(K. Hirasaka) G. Hansen & @. Moestrup,
2000
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Classe

Taxa

Autore

Dinophyceae

Alexandriumcf. minutum

Halim, 1960

Dinophyceae

Alexandriumcf. pseudogonyaulax

(Biecheler) Horiguchi ex Kita & Fukuyo,
1992

Dinophyceae

Alexandrium insuetum

D.M. Anderson,A.W. White &D.G. Baden|
1985

1

Dinophyceae

Alexandrium minutum

Halim, 1960

Dinophyceae

Alexandrium pseudogonyaulax

(Biecheler) Horiguchi ex Kita & Fukuyo,
1992

Dinophyceae

Alexandriumspp.

Halim, 1960

Dinophyceae

Amphidiniopsispp.

Woloszynska, 1928

Dinophyceae

Blepharocystapp.

Ehrenberg, 1873

Dinophyceae

Ceratium candelabrum

(Ehrenberg) Stein, 1883

Dinophyceae

Ceratiumcf. extensum

(Gourret) Cleve-Euler, 1900

Dinophyceae

Ceratiumcf. fusus

(Ehrenberg) Dujardin, 1840

Dinophyceae

Ceratiumcf. macroceros

(Ehrenberg) Vanhoffen, 1897

Dinophyceae

Ceratiumcf. minutum

E. G. Jgrgensen, 1920

Dinophyceae

Ceratiumcf. pentagonum

Gourret, 1883

Dinophyceae

Ceratiumcf. pulchellum

Schréder, 1906

Dinophyceae

Ceratiumcf. setaceum

e.G. Jgrgensen, 1911

Dinophyceae

Ceratiumcf. trichoceros

(Ehrenberg) W. S. Kent, 1881

Dinophyceae

Ceratiumcf. tripos

(O. F. Mdller) Nitzsch, 1817

Dinophyceae

Ceratium furca

(Ehrenberg) Claparéde & Lachmann, 185

Dinophyceae

Ceratium fusus

(Ehrenberg) Dujardin, 1841

Dinophyceae

Ceratiumspp.

Schrank, 1793

Dinophyceae

Ceratium strictum

(kofoid) E. G. Jgrgensen, 1906

Dinophyceae

Ceratium trichoceros

(Ehrenberg) W. S. Kent, 1881

Dinophyceae

Ceratium tripos

(O. F. Mlller) Nitzsch, 1817

Dinophyceae

Cochlodiniumspp.

Schutt, 1896

Dinophyceae

Dinophysis acuminata

Claparéde & Lachmann, 1859

Dinophyceae

Dinophysis caudata

Saville - Kent, 1881

Dinophyceae

Dinophysiscf. acuminata

Claparéde & Lachmann, 1859

Dinophyceae Dinophysiscf. hastata Stein, 1883

Dinophyceae Dinophysiscf. ovum Schutt, 1895

Dinophyceae Dinophysiscf. parva Schiller 1928

Dinophyceae Dinophysiscf. rotundata Claparéde & Lachmann, 1859
Dinophyceae Dinophysiscf. sacculus Stein, 1883

Dinophyceae Dinophysis fortii Pavillard, 1923

Dinophyceae Dinophysis ovum Schitt, 1895

Dinophyceae Dinophysis rotundata Claparéde & Lachmann, 1859
Dinophyceae Dinophysis sacculus Stein, 1883

Dinophyceae Dinophysisspp. Ehrenberg, 1839
Dinophyceae Diplopsalisgroup Dodge, 1985

Dinophyceae Diplopsalisspp. Bergh, 1882

Dinophyceae Glenodiniumct. foliaceum F. Stein, 1883

Dinophyceae

Glenodiniumspp.

Ehrenberg, 1836

Dinophyceae

Goniodoma polyedricum

(Pouchet) J. Jgrgensen, 1899

Dinophyceae

Goniodomaspp.

Stein, 1883

Dinophyceae

Gonyaulacaceae indet.

Lindemann, 1928

Dinophyceae

Gonyaulaxcf. digitale

(Pouchet) Kofoid, 1911

Dinophyceae

Gonyaulaxcf. fragilis

(Shiitt) kofoid, 1911

Dinophyceae

Gonyaulax digitale

(Pouchet) Kofoid, 1911

Dinophyceae

Gonyaulax fragilis

(Shiitt) kofoid, 1911

Dinophyceae

Gonyaulax grindleyi

Reinecke, 1967

Dinophyceae

Gonyaulax polygramma

Stein, 1883

Dinophyceae

Gonyaulax spinifera

(Claparéde & Lachmann) Diesing, 1866

Dinophyceae

Gonyaulaxspp.

Diesing, 1866

Dinophyceae

Gymnodinium impudicum

(S.Fraga & I.Bravo) G.Hansen &
@.Moestrup

Dinophyceae

Gymnodiniunspp.

Stein, 1878

Dinophyceae

Gyrodiniumcf. spirale

(Berg) Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Gyrodiniumsp.

Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Gyrodinium spirale

(Berg) Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae Gyrodiniumspp. Kofoid & Swezy, 1921
Dinophyceae Heterocapsapp. Stein, 1883

Dinophyceae Kareniaspp. G. Hansen & Moestrup, 2000
Dinophyceae Katodiniumspp. Fott, 1957

Dinophyceae

Kofoidiniumspp.

Pavillard, 1929

Dinophyceae

Lingulodinium polyedrum

(F. Stein) J.D. Dodge, 1989

Dinophyceae

Micracanthodiniunmspp.

Deflandre, 1937

Dinophyceae

Noctiluca scintillans

(Macartney) Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Oblea rotunda

(Lebour) Balech ex Sournia, 1973

Dinophyceae

Obleaspp.

Balech ex Loeblich jr. & Loeblich I, 1966

Dinophyceae

Oxyphysis oxytoxoides

Kofoid, 1926

Dinophyceae

Oxytoxunxf. caudatum

Schiller, 1937

Dinophyceae

Oxytoxuncf. longiceps

Schiller

Dinophyceae

Oxytoxum milneri

Murray & Whitting, 1899
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Classe Taxa Autore
Dinophyceae Oxytoxunspp. Stein, 1883
Dinophyceae Peridiniumquinquecorne Abé, 1927
Dinophyceae Podolampas palmipes Stein, 1883
Dinophyceae Podolampaspp. Stein, 1883
Dinophyceae Polykrikosspp. Biitshli, 1873
Dinophyceae Preperidiniumspp. Mangin, 1913

Dinophyceae

Pronoctilucaspp.

Fabre Domergue, 1889

Dinophyceae

Prorocentrumcf. rhathymum

Loeblich, Sherley & Schmidt, 1979

Dinophyceae

Prorocentrumcf. triestinum

J. Schiller, 1918

Dinophyceae

Prorocentrum compressum

(J.W. Bailey) Abé ex Dodge, 1975

Dinophyceae

Prorocentrum lima

(Ehrenberg) Stein, 1878

Dinophyceae

Prorocentrum micans

Ehrenberg, 1834

Dinophyceae

Prorocentrum minimum

(Pavillard) J. Schiller, 1933

Dinophyceae

Prorocentrum rhathymum

Loeblich, Sherley & Schmidt, 1979

Dinophyceae

Prorocentrumspp.

Ehrenberg, 1834

Dinophyceae

Prorocentrum triestinum

J. Schiller, 1918

Dinophyceae

Protoperidinium bipes

(Paulsen) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. bipes

(Paulsen) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. breve

(Paulsen) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. conicum

(Gran) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. depressum

(Bailey) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. diabolus

(Cleve) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. ovum

(Schiller) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. pellucidum

Bergh ex Loeblich Jr. & Loeblich 11l, 1881

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. steinii

(Jorgensen) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidiniumcf. subinerme

(Paulsen) Loeblich 111,1969

Dinophyceae

Protoperidinium conicum

(Gran) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium depressum

(Bailey) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium diabolus

(Cleve) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium divergens

(Ehrenberg) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium oceanicum

(VanHoffen) balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium ovum

(Schiller) Balech, 1974

Dinophyceae

Protoperidinium pellucidum

Bergh ex Loeblich Jr e Loeblich 11l, 1881

Dinophyceae Protoperidiniumspp. Bergh, 1882
Dinophyceae Protoperidinium thorianum (Paulsen) Balech, 1974
Dinophyceae Pseliodiniumspp. Soumia, 1972
Dinophyceae Pseliodinium vaubanii Soumia

Dinophyceae Pyrocystis lunula (J. Schitt) J. Schitt, 1896
Dinophyceae Pyrophacus horologium Stein, 1883

Dinophyceae Pyrophacusspp. Stein, 1883

Dinophyceae

Scrippsiellaspp.

Balech ex A. R. Loeblich 11, 1965

Dinophyceae

Spatulodiniunspp.

J. Cachon & M. Cachon, 1976

Dinophyceae

Torodinium robustum

Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Torodiniumspp.

Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Torodinium teredo

(Pouchet) Kofoid & Swezy, 1921

Dinophyceae

Warnowiaspp.

Lindemann in Engler & Prantl, 1928

Dinophyceae

Dinophyceae indet.

F.E.Fritsch in G.S.West & F.E.Fritsch,
1927

Dinophyceae

Gonyaulacaceae indet.

Lindemann, 1928

Dinophyceae

Gymnodiniaceae indet.

Lindemann, 1928

Dinophyceae

Gymnodiniales indet.

Apstein, 1909

Ebriophyceae Hermesinum adriaticum 0. Zacharias, 1906
Ebriophyceae Ebria spp. Borgert, 1861
Ebriophyceae Ebria tripartita (J. Schumann) Lemmermann, 1899

Euglenophyceae

Euglenophyceae indet.

Schoenichah, 1

Euglenophyceae

Eutreptiaceae indet.

Hollande, 1942

Prymnesiophyceae

Chrysochromulinaspp.

Lackey, 1939

Raphidophyceae

Raphidophyceamdet.

Chadefaud ex P.C.Silva 1980

Trebouxiophyceae

Actinastrumspp.

Lagerheim, 1882
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3.3.1.b Macroinvertebrati bentonici

Analisi quali-quantitativa della comunita

Lo studio delle comunitda macrobentoniche dei fon@irini viene soprattutto applicato nelle
indagini degli ambienti perturbati, soggetti a dsidipi di inquinamento o dei sistemi naturalmente
ipossici. | lavori che ne emergono riguardano ®acdzioni delle variazioni della struttura delle
comunita bentoniche in relazione ai gradi di altemae ambientale, sia metodi in grado di stabilire,
con maggior o minor efficacia, il grado di alte@m sulla base delle caratteristiche strutturdlade
comunita. Infatti gli organismi bentonici non podencompiere grandi spostamenti sono sottoposti
per tutto il proprio ciclo vitale alle condizionimdientali pit 0 meno perturbate presenti nella zona
mostrando di conseguenza gli effetti dell’'esposigiprolungata a diversi fattori ambientali e di
inquinamento. Tali effetti si manifestano alterart@disionomia del popolamento sia in termini di
composizione in specie, sia in termini di numerspicie e rapporti di abbondanza tra specie.

Le biocenosi sono delle associazioni di popolazibrapecie diverse che popolano lo stesso habitat
e che interagiscono tra di loro e con I'ambientgic. Le biocenosi comprendono specie
caratteristiche la cui presenza e di fondamentaiportanza per la loro individuazione; di
conseguenza la loro delimitazione € definita da&itanposizione tra le specie caratteristiche
esclusive e/o preferenziali e le accompagnatri@. domposizione granulometrica nonché le
batimetrie sono condizioni necessarie ma non sefficalla individuazione delle biocenosi.
Vengono di seguito riportati i risultati riguardadue biocenosi: quelle delle SFBC (Sabbie Fini
Ben Calibrate, dal franceSables Fins Bien Calibrge quella dei VTC (Fanghi Terrigeni Costieri,
dal frances&/ases Terrigenes Cotieles

Le biocenosi delle SFBC sono costituite da sedimesdmposto di sabbie fini generalmente
sprovvisto di elementi grossolani come il detritmchigliare. Questa € dominata soprattutto dal
Phylum dei Molluschi e degli Anellidi (Polichetieguiti dagli Artropodi (Crostacei), Cnidari e
Echinodermi.

Le biocenosi dei VTC occupano aree sottoposte daagao regime idrodinamico in cui avviene la
sedimentazione dei fanghi di origine terrigena.

La fascia piu costiera delle VTC comprende la faciaratterizzata dal polichebavenia fusiformis
specie ad ampia distribuzione ecologica.

Per la valutazione della dinamica della popolaziotei macroinvertebrati bentonici, |l
campionamento é effettuato sul substrato a bio¢&#*BC (Sabbie Fini Ben Calibrate) che si trova
entro la fascia di 1.0-1.5 km dalla costa e sulquelbiocenosi VTC (Fanghi Terrigeni Costieri)
presenti nelle stazioni a 3 km dalla costa.

La rete di monitoraggio € articolata in 8 stazionllocate a circa 1 e 3 km dalla costa lungo i
transetti di P. Garibaldi, L. Adriano, CesenatiCatolica (vedi Tabella 1).

La frequenza di campionamento € semes{egele, novembre).

Nelle Tabella 5 e Tabella 6 si riportano i risultdéll’analisi quali-quantitativa della comunita

macrobentonica relativa alle biocenosi VTC e SFBCilp2013.

L’anno 2013 ha mostrato in generale una sensilmiéndzione del numero di specie in entrambe le

biocenosi rispetto agli anni passati:

Nella biocenosi delle VTC (Tabella 7) la staziorfE93come negli anni passati, ha mostrato il

maggior numero di specie mentre la stazione 304nbr numero.

Nella biocenosi delle SFBC (Tabella 7), la stazi@éBepresenta il maggior numero di specie per il

2010 ed il 2011 (68 specie) mentre, la stazionpdssiede il numero piu alto di specie (41 specie),

il minor numero di specie e stato trovato nellzistae 9 (17 specie).

Nel Phylum deglANELLIDA sono stati ritrovati i seguenti taxoAmpharete acutifrons, Aricidea

assimilis, Capitella capitata, Diopatra neapolitan&teone picta, Euclymene oerstedi, Eumida
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sanguinea, Glycera alba, Glycera rouxii, Glycerad#actyla, Heteromastus filiformis, Magelona
johnstoni, Maldane sarsi, Melinna palmata, Nephtgsbergi, Nephtys histricis, Onuphis eremita,
Orbinia cuvieri, Owenia fusiformis, Pectinaria koig Pherusa monilifera, Phyllodoce indet.,
Phyllodoce lineata, Polydora ciliata, Prionospiosgeersi, Prionospio cirrifera, Sigalion mathildae.
Il polichete Owenia fusiformisé risultato essere il piu abbondante nella coraudélle SFBC,
mentreMelinna palmatae risultata la specie piu abbondante nelle VT@olicheti piu frequenti
sono risultati per entrambe le biocendsephtys hombergDwenia fusiformisMelinna palmata

Nel Phylum degliARTHROPODA classe Crustacea sono state rinvenuti i seguarbnt
Ampelisca diadema, Ampelisca brevicornis, Ampelsgaifer, Apseudes latreillii, Brachynotus
gemellari, Carcinus aestuarii, Diogenes pugilatddjppomedon massiliensis, Iphinoe serrata,
Iphinoe tenella, Lepidepecreum longicorne, Leucetlmcisa, Liocarcinus vernalis, Photisr.
longicaudata., Megaluropus massiliensis, Orchonmlanelna, Pariambus typicugerioculodes
longimanus longimanus, Pseudocuma longicorne large, Siphonocetes dellavallei, Upogebia
tipica. Apseudes latreillie risultato essere il piu abbondante nella comuwtélée SFBC, mentre
Pariambus typicus risultato il piu abbondante nelle VTC.

Il ritrovamento di organismi appartenenti al Phyl@NIDARI nelle biocenosi dei fondi mobili &
piuttosto limitato essendo questi bisognosi di kvedesi ad un substrato duro; pertanto si
rinvengono epifiti su altri organismi (spesso cagté vuote sia di Bivalvi che di Gasteropodi).

In questo Phylum si é rinvenuto il tax@alliactis parasiticasolo nelle st. 4 e 14 delle SFBC.

Nel Phylum degli ECHINODERMA sono state ritrovati due taxoAmphiura chiajei e
Amphipholis squamataelle stazioni centro-meridionali

Il Phylum dellelDROIDOMEDUSE non € stato ritrovato.

Nel Phylum deMOLLUSCHI sono stati ritrovati i seguenti taxoftbra alba, Abra nitida, Acteon
tornatilis, Anadara inaequivalvis, Anadara transsey Bela nebula, Chamelea gallina, Corbula
gibba, Cyclope neritea, Cylichna cylindracea, Donsgmistriatus, Dosinia lupinus, Euspira
macilenta, Lentidium mediterraneum, Mactra stultofuMytilus galloprovincialis, Nassarius
mutabilis, Nassarius nitidus, Nassarius pygmaeuscul nitidosa, Pharus legumen, Phaxas
adriaticus, Philine aperta, Pitar rudis, Spisulaldtuncata, Tellina nitida, Thracia papyracea.

In entrambe le comunita la presenza dei filtragBivalvi) risulta maggiore sia in termini di numero
di specie che di individui rispetto a quella deis@aopodi. | Molluschi piu abbondanti sono stati il
bivalve Chamelea gallinanella st. 314 €orbula gibbanella st. 309 nelle VTC e sempdamelea
gallinanelle SFBC.

Il Phylum PHORONIDA é presente solo con il taxéthoronis psammophylaelle st. 4 e 319. Il
Phylum deiSIPUNCULA é stato ritrovato con il taxo8ipunculus nudum tutte le stazioni delle
VTC e nella st.4 e st.19 delle SFBC,; il tax@wvlfingia sp. € stato ritrovato solo nella st. 319 delle
VTC.
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Tabella 5 - Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le VTC

Maggio Dicembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 | 304 | 309 | 314 | 319
ANELLIDA AMPHARETIDAE Ampharete acutifrons Hessle, 1917 14.9
Melinna palmata Grube, 1869 1479.p 139.9 | 145.8| 74.4| 14. 29.8 3.4
CAPITELLIDAE Heteromastus filiformis | (Claparéde, 1864) 41.7 68.5 11.9 17.9
EUNICIDAE Eumida sanguinea Berthold, 1827 3.0 3.0
FLABELLIGERIDAE | Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 6.0 3.0 6. 119
GLYCERIDAE Glycera rouxii Audouin & Milne-Edwards, 1833 6.0 6.0 3.0
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 6.0
MAGELONIDAE Magelona johnstoni Fiege, Licher & Mackie, 2000 6.0 6.0 3. 03
MALDANIDAE Euclymene oerstedi Claparéde, 1863 6.
Maldane sarsi Malmgren, 1865 3.0
NEPHTYDAE Nephtys hombergi Savigny,1818 83.3 47.6| 92.3 89.8 685 179 1518471
ONUPHIDAE Diopatra neapolitana Auouin & Milne-Edwards, 1833 62. 3.
Onuphis eremita Audouin & Milne-Edwards, 1833 3.0 11.9 3.0
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 3.0 101.2 1440.589.3 | 3214 6.0 485.1| 11.9
PARAONIDAE Aricidea assimilis Tebble, 1959 8.9
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 3.0 3.0
PHYLLODOCIDAE Phyllodoceindet. Savigny,1818 3.0
SIGALIONIDAE Sigalion mathildae Audouin & Milne-Edwards, 183 6.0
SPIONIDAE Prionospio caspersi Laubier, 1962 35.7 3.0 1012 714
Prionospio cirrifera Wiren, 1883 937.5
ARTHROPODA | AMPELISCIDAE Ampelisca brevicornis (A. Costa, 1853) 6.0
Ampelisca diadema Costa, 1853 6.0 23.8 14.9 38.7 310
Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 8.9 3.4
BODOTRIIDAE Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 3.0 23. 17.p 536 8.9
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 20.8| 1455.45282.7| 2574.4 11.9 | 9750.9 211.3
COROPHIIDAE Siphonocetes dellavallei | Stebbing, 1899 3.0
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari | (Rizza,1827) 6.0
LEUCOTHOIDAE Hippomedon massiliensig Bellan-Santini, 1965 14.9
Lepidepecreum longicorne(Bate & Westwood, 1861) 6.0
Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 3.0
OEDICEROTIDAE Perioculodes longimanus| g0 ¢ westwood, 1868) 3.0 14 3.
longimanus
PHOTIDAE Photiscfr.longicaudata 3.0
PORTUNIDAE Carcinus aestuarii Nardo, 1847 3.0
Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 3.0
PSEUDOCUMATIDAE | PSeudocuma longicomne | g0 1g5g) 30| 119 11l9
longicorne
UPOGEBIIDAE Upogebia tipica (Nardo,1869) 3.0
ECHINODERMA | AMPHIURIDAE Amphipholis squamata | (Delle Chiaje, 1828) 3.0 3.0 20. 6.0 3.
Amphiura chiajei Forbes, 1843 6.0 3.0
MOLLUSCA ARCIDAE Anadara inaequivalvis (Bruguiere, 1789) 3.0 29.8 32.7 2318 32(7
Anadara transversa Say, 1822 6.0 56.5] 38.7 6.0 5615
CORBULIDAE Corbula gibba (Olivi, 1792) 1142.9 1827.4| 101.2 | 56.5| 288.71297.6| 17.9 3.0
CYLICHNIDAE Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 3.0 1119
MACTRIDAE Mactra stultorum (Linné, 1758) 3.0 3.0
Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 14.9
MYTILIDAE Mytilus galloprovincialis | (Lamarck, 1819) 3.0
NASSARIIDAE Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 3.0 3.0 3.0 3.0
Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) 3.0
NATICIDAE Euspira macilenta (Philippi, 1844) 6.0 3.0
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 41.7 50.6) 3.0 38.7 149 8)9 3[0
PHARIDAE Pharus legumen (Linné, 1767) 6.0 3.0
SEMELIDAE Abra alba (Wood W., 1802) 17.9 20.8 3.0 3.
Abra nitida (Miller O.F, 1784) 3.0 6.0 3.0 8.9 8.9 3/0
TELLINIDAE Tellina nitida (Poli, 1795) 8.9 20.8 3.0 8.9 50.
VENERIDAE Chamelea gallina (Linné, 1758) 3.0 36458 3.0 264.9 3.0
Dosinia lupinus (Linné, 1758) 20.8 3.0 6.0 3.
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophila | Cori, 1889 3.0
SIPUNCULA GOLFINGIIDAE Golfingiasp. 8.9
SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 20.8 6.0 8.9 3.4 3.
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Tabella 6 — Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le SFBC

Maggio Dicembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 4 9 14 19 4 9 14 19
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 14.9 44.6 3.0 3.0
Capitella capitata (Fabricius, 1780) 3.0 17.
CAPITELLIDAE Heteromastus filiformis | (Claparéde, 1864) 8.9 6.
EUNICIDAE Eunicae vittata (Delle Chiaje, 1828) 3.0
FLABELLIGERIDAE | Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 3.0 32.7 20.B
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 3.0 3.0
GLYCERIDAE Glycera rouxii Audouin & Milne-Edwards, 1833 6.0
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 3.0
MAGELONIDAE Magelona johnstoni Fiege, Licher & Mackie, 2000 122[0 154.8 232.1 300.
Nephtys histricis Mc Intosh, 1900 3.0
ANELLIDA NEPHTYDAE Nephtys hombergi Savigny,1818 357.117.9| 381.0 | 89.3| 261.9 47.6 476 8.
ONUPHIDAE Onuphis eremita Audouin & Milne-Edwards, 1833 50.4 8.9 893
ORBINIIDAE Orbinia cuvieri (Audouin & Milne-Edwards, 1833) 74.4 3.0
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 714 2357|144.6 | 1517.9 538.7 | 20.8
PARAONIDAE Aricidea assimilis Tebble, 1959 3.0
Eteone picta Quatrefages, 1865 3
PHYLLODOCIDAE Phyllodoce lineata (Claparéde, 1870) 3.0
SIGALIONIDAE Sigalion mathildae Audouin & Milne-Edwards, 1832 23.§ 566 .03
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 20.
SPIONIDAE Prionospio caspersi Laubier, 1962 455.4 44.6 20.8 514.9
Prionospio cirrifera Wiren, 1883 238.1 163.y 229.2467.3| 17.9
Ampelisca brevicornis (A. Costa, 1853) 11.9 6. 149 3
Ampelisca diadema Costa, 1853 11.9 23.8 3.0
AMPELISCIDAE Ampelisca spinifer Reid, 1951 6.0
Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 8.9 3.0
APSEUDIDAE Apseudes latreillii (Milne Edwards,1828) 35.7 1708.4
Iphinoe serrata Norman,1867 8.9 3.0 6. 3.0
BODOTRIIDAE Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 6. 3. 3
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 59.5 860.1 | 848.2 3.0 20.8 | 11.9
ARTHROPODA PIOSENDAS Etie%gj:;esc?ggr}g;g'cornegggtl:exgi\gligimood 1861) o0 8
i u i )
LEUCOTHOIDAE Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 6.0 8
MEGALUROPIDAE | Megaluropus massiliensig Ledoyer, 1976 3.0 3.0
OEDICEROTIDAE | Perioculodes longimanus| 0 ¢ westwood, 1868) 23.8 2918
longimanus
PORTUNIDAE Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 3.0 3.0 8.9
PSEUDOCUMATIDAE | PSeudocuma longicome | g0 1554y 3.0 71.4
longicorne
UPOGEBIIDAE Upogebia pusilla (Petagna, 1972) 3.
CNIDARIA HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 11.9 3.0
Amphipholis squamata | (Delle Chiaje, 1828) 3.0
ECHINODERMA AMPHIURIDAE Amphiura chiajei Forbes, 1843 6.0 11.9
ACTEONIDAE Acteon tornatilis (Linné, 1758) 3.0
ARCIDAE Anadara transversa Say, 1822 8.9 26.8] 41. 3.4
CONIDAE Bela nebula (Montagu, 1803) 3.0
Corbula gibba (Olivi, 1792) 17.9] 149 62.5 6.0 8.9 3.0 3.
CORBULIDAE Lentidium mediterraneum (Costa O.G, 1829) 3.0 3.
DONACIDIAE Donax semistriatus (Poli, 1795) 65.5 3.0
Mactra stultorum (Linné, 1758) 306.5
MACTRIDAE Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 20.
Cyclope neritea (Linné, 1758) 26.8 6.0 3.0 14. 179
Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 3.0 3.0
MOLLUSCA NASSARIIDAE Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 3.0 3.0
Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) 3.4 6.0
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 8.9 6.
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 3.0] 3. 3.
PHILINIDAE Philine aperta (Linng, 1767) 14.9
Abra alba (Wood W., 1802) 8.9 11.9 6.0 92.8
SEMELIDAE Abra nitida (Miller O.F, 1784) 3.0 20.9
TELLINIDAE Tellina nitida (Poli, 1795) 32.7 89.3] 92.3
THRACIIDAE Thracia papyracea (Poli, 1795) 3.0 6.0
Chamelea gallina (Linné, 1758) 3.0 4645.820.8 | 901.8 3598.226.8
VENERIDAE Dosinia lupinus (Linné, 1758) 26.8 3.0 3.0 32.7
Pitar rudis (Poli, 1795) 3.0
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophila | Cori, 1889 8.9 20.8
SIPUNCULA SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 3.0 3.0 6
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Tabella 7 — Numero di specie rinvenute per le biooesi SFBC e VTC

Phylum SFBC4 | SFBC 9 | SFBC 14| SFBC 19 304 309 314 319
Anellida 14 3 13 6 9 13 10 8
Arthropoda 2 7 12 6 4 8 8 8
Cnidaria 1 0 1 0 0 0 0 0
Echinoderma 0 0 1 2 0 1 2 1
Mollusca 13 7 14 10 10 12 10 15
Phoronyda 0 0 0 0 0 0 1
Sipuncula 1 0 0 1 1 1 1 2

Totale 32 17 41 25 24 35 31 36

Applicazione dell’indice AMBI e M-AMBI

Il macrozoobenthos € uno degli elementi biologdicati per la valutazione ecologica nei corpi
idrici, in particolare la Direttiva 2000/60 si fdzza su alcune metriche delle comunita del
macrobenthos come il livello di diversita e di abanza degli invertebrati nonché la proporzione
tra organismi piu o meno sensibili ai livelli dstlirbo/stress.
L’indice, proposto inizialmente da Borja ed altutari nel 2000 per stimare la qualita di ambienti
marini estuariali lungo le coste dei Paesi Bascétiaéo in seguito ampiamente testato anche in altri
ambienti costieri, non solo europei. || metodo g la ripartizione delle specie bentoniche in
cinque differenti gruppi ecologici sulla base ddbao sensibilitd o tolleranza ad un progressivo
peggioramento della qualita delle acque:

- Gruppo I, specie sensibili;

- Gruppo I, specie indifferenti;

- Gruppo lll, specie tolleranti;

- Gruppo IV, specie opportuniste di 2° ordine;

- Gruppo V specie opportuniste di 1° ordine.

Tabella 8 - Valori di AMBI e corrispondenti livelli di disturbo e di condizioni della comunita bentonta

AMBI GRUPPO ECOLOGICO GRADO DI DISTURBO STATO DI SALUTE
DOMINANTE DEL SITO DELLA COMUNITA BENTONICA
0.0<CB<0.2 | assente normale
0.2<CB<1.2 assente impoverito
1.2<CB<3.3 1] lieve shilanciato
3.3<CB<4.3 moderato tendente ad alterato
4.5<CB<5.0 V-V moderato alterato
5.0<CBs5.5 forte tendente a pesantemente alterato
5.5<CB<6.0 V forte fortemente alterato
- - estremo sedimenti azoici

Tra gli indici proposti a livello nazionale al monte ['ltalia ha accolto favorevolmente l'indice
multivariato M-AMBI (AZTI's Marine Biotic Index), be a sua volta deriva dall'indice AMBI
combinato con la ricchezza in specie (S) e la ditee(H).
Tale indice é richiesto nel D.260/10.
In particolare lI'indice M-AMBI processa, con un’disafattoriale, 3 componenti:

- lindice di Shannon and Wiener (H);

- il numero di specie (S);

- I'AMBI.
Questa ultima metrica, molto piu complessa delilm@rdue, € ricavata da un consistente database
sull’ecologia delle specie (the AZTI list (<httpuibw.azti.es>).
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In Tabella 8 vengono indicati gli intervalli di AMRorrispondenti a differenti livelli di disturbo.
L’indice é stato applicato ai dati in esame grai@tilizzo del software AMBI 4 disponibile in ret
(www.azti.es).

Nel calcolo del’AMBI, il presupposto di base € almea comunita macrobentonica in risposta ad un
evento di disturbo passa attraverso quattro statuno iniziale, non inquinato, in cui 'abbondanza
la ricchezza e la diversita sono elevate, ad umops® piu perturbato, in cui si ha una bassa
diversita ed il prevalere di specie indicatriciatique inquinate, fino ad arrivare a condizioni di
substrato azoico. Il valore dell'indice varia in doocontinuo da 0O, corrispondente ad una situazione
in cui tutte le specie presenti appartengono ap@ou e si & quindi in condizioni non disturbate, a
6 quando tutti gli organismi appartengono a spemp@ortuniste e I'ambiente & fortemente
disturbato.

Per I'Elemento di Qualita Biologica (EQB) macroinebrati bentonici si applica I'lndice M-
AMBI. | limiti di classe del’M-AMBI, espressi indgrmini di Rapporto di Qualita Ecologica (RQE),
sono: tra lo stato Elevato/Buono 0.81; tra lo sBudono/Sufficiente 0.61.

Tali limiti di classe sono riportati in tab. 4.31del D.260/10 e sono relativi solo al macrotipo 3
(bassa stabilita).

Le acque marino costiere della regione Emilia-Ramaagorrispondono al macrotipo 1 (alta
stabilita) quindi non e applicabile quanto previdab decreto.

E stata effettuata comunque una valutazione derivisl-AMBI come da tab. 4.3.1/b del D.260/10
che viene descritta di seguito.

Lo stato di qualita di ogni stazione, relativo adanno di riferimento, e attribuito dal valore di M
AMBI dato dalla media dei 2 valori annuali di M-AMBTabella 9);

Lo stato di qualita del corpo idrico, relativo ad anno di riferimento, € attribuito dalla media dei
valori di M-AMBI di ogni stazione appartenente akgo idrico (Tabella 10);

Per il 2013 lo stato di qualita dei corpi idrici C[2 CD2 (Tabella 11) per 'EQB macroinvertebrati
bentonici &€ per entrambi Buono.
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Tabella 9 - Valori stagionali di M-AMBI e stato di qualita

2013
%?irf: Biocenosi | Stazione Stagione M AMBI Stato
CD1 4 PRI 0.59 Sufficiente
CD1 4 AUT 0.79 Buono
CDh2 9 PRI 0.64 Buono
CDh2 9 AUT 0.39 Sufficiente
SFBC

CD2 14 PRI 0.81 Elevato
CD2 14 AUT 0.83 Elevato
CD2 19 PRI 0.56 Sufficiente
CDh2 19 AUT 0.69 Buono
CD1 304 PRI 0.45 Sufficiente
CD1 304 AUT 0.55 Sufficiente]
CD2 309 PRI 0.60 Sufficiente
CD2 309 AUT 0.53 Sufficiente]
CDh2 vie 314 PRI 0.71 Buono
CDh2 314 AUT 0.49 Sufficiente
CD2 319 PRI 0.62 Buono
CD2 319 AUT 0.62 Buono

Tabella 10 — Valori medi di M-AMBI e stato di qualita per stazione

2013

Corpo . . .

Tt Biocenosi Stazione M AMBI Stato
CD1 4 0.64 Buono
CD2 9 0.52 Sufficiente
CD2 SFBC 14 0.82 Elevato
CD2 19 0.63 Buono
CD1 304 0.50 Sufficiente
CD2 VTC 309 0.57 Sufficiente
CD2 314 0.60 Sufficiente
CD2 319 0.62 Buono

Tabella 11 — Valori medi di M-AMBI e stato di qualita per corpo idrico

2013
Corpo . . . . M
\drico Biocenosi Stazione Localita AMBI Stato
CD1 SFBC 4 Porto
Goro-Ravenna VTG 304 Garibaldi 061 Buono
SFBC 9 Lido
VTC 309 Adriano
CDh2 SFBC 14 .
Ravenna-Cattolica VTC 314 Cesenatico | 0.62 Buono
SFBC 19 ,
VTC 319 Cattolica
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3.3.2 Elementi di qualita chimico-fisica a sostegno degkQB

Gli elementi chimico-fisici rilevati sulla colonnd’acqua si dividono in due gruppi: quelli che
rientrano nel sistema di valutazione dello Statolégico e quelli utilizzati a fini interpretativied
risultati di altri elementi.

Le stazioni della rete di monitoraggio per gli e chimico-fisici sono 14 dislocate su 7 transett
perpendicolari alla costa (Figura 7). Su ogni tedtmassono collocate 2 stazioni rispettivamentesa 0.
e 3 km dalla costa. L'anagrafica di ogni stazioneipbrtata in Tabella 1. La frequenza di
campionamento e di misure in situ € quindicinaletp&o I'anno nella prima e terza settimana del
mese (vedi Tabella 2).

Gli elementi di qualita chimico-fisici a sostegnegli EQB come richiesto dal D.260/10 sono
riportati in Tabella 12. Sono in grassetto i paraimghe concorrono alla valutazione dello Stato
Ecologico da assegnare al corpo idrico. Gli eleingmt non sono in grassetto, non rientrano nel
sistema di classificazione dello stato ecologica, sano utilizzati ai fini interpretativi dei risati
degli altri elementi.

Tabella 12 - Elementi di qualita chimico-fisici a sstegno degli EQB

Elementi chimico-fisici U.M.
Profondita m
Temperatura °C
Salinita psu
Ossigeno mgl-%
Trasparenza m
Clorofilla " a" pg/l
pH

Torbidita ftu
Ortofosfato P-PO, pg/l
Fosforo Totale pg/l
Azoto Nitrico N-NO3 pg/l
Azoto ammoniac. N-NH pg/l
Azoto Nitrico N-NO, pg/l
Azoto Totale pg/l
Silice reattiva Si-SiQ pg/l

Per la temperatura, salinita e ossigeno discioiémer rilevato il profilo verticale effettuato con
sonda multiparametrica ad ogni metro di profonditdine di individuare gli stati di stabilita ed
instabilita della colonna d’acqua, le stratificadidermiche (termoclini) e saline, nonché gli stati
anossici e ipossici che si possono verificare elltivdi fondale.

L’ossigeno disciolto e i nutrienti, unitamente argmetro clorofilla “a”, sono valutati attraverso
I'applicazione dell'Indice TRIX, al fine di misurauil livello trofico degli ambienti marini.
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3.3.2.a  Temperatura

La temperatura delle acque superficiali mostra mherdanno un tipico andamento sinusoidale con
valori minimi nei mesi invernali che aumentano pesgivamente per raggiungere il massimo in
estate e ancora i minimi in inverno (Figura 11)a @ipartire dal mese di aprile, in concomitanza

all'instaurasi di una condizione climatica caldaaiori di temperatura aumentano repentinamente
lungo tutta la costa.

Nella Figura 11 si riporta 'andamento della tengpera nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla
costa.

Gli andamenti della temperatura nel 2013 mostramicvalori di temperatura piu bassi si sono
riscontrati nel mese di gennaio con un valore minan5.6 °C nella stazione 302 di Lido Volano il

7 gennaio. Nei mesi successivi la temperaturaza apentinamente fino a raggiungere valori
massimi nel mese di agosto. Il valore massimo nigato e di 29.8 °C nella stazione 2 di Lido di
Volano il 5 agosto. Le temperature piu elevateegigtrano nei primi 15 giorni del mese di agosto,
trai27.1 e 29.8 °C, e nel mese di giugno coniaaogpdi 28.3°C il 18 giugno. Nei mesi successivi
la temperatura scende lentamente fino a raggiun@ede’C nel mese di dicembre.
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Figura 11 - Andamenti temporali della temperatura n superficie nelle stazioni a 0.5 km (stazioni 2, 4
6, 9, 14, 19) e 3 km (stazioni 302, 304, 306, 3894, 319) di distanza dalla costa
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3.3.2.b Salinita

Gli andamenti della salinita sono contraddistirai @na marcata variabilita in tutte le stazioni
monitorate, sia sotto costa che al largo piu evlerelle stazioni centro settentrionali rispetto a
guelle meridionali. Questa variabilita € sempre berrelata ai regimi di portata fluviale, molto
influenti in questa parte di Adriatico nord-setteatale, che congiuntamente all’azione di
miscelamento operato del moto ondoso e a situap@amicolari comeaupwelling (venti spiranti da
terra che richiamano verso costa acque di fondo caratteristiche idrologiche diverse),
contribuiscono in poco tempo a modificare le coimmtizambientali dell’ecosistema marino.

Nella Figura 12 sono rappresentate le portate dndabPo, rilevate a Pontelagoscuro (FE), nel
2013. Il valore medio/anno delle portate € 1826dset. Si nota inoltra che i picchi di maggior
portata sono generalmente presenti nel periodogwenie e tardo autunno inizio inverno.

Nella Figura 13 sono riportati gli andamenti tenghodella salinita in superficie delle stazioni del
corpo idrico CD1 (Goro-Ravenna) e CD2 (Ravennadllaf).

Le stazioni appartenenti al corpo idrico CD1 soaratterizzate da una variabilita piuttosto elevata
della salinita in quanto direttamente investiteldagporti provenienti dal fiume Po di Volano.

La salinita varia da 38 a 10 psu e le stazioni mtesentano una variabilita maggiore sono le piu
vicine alla foce del Po di Volano all'interno deDC.

La variabilita della salinita nel corpo idrico CE2sicuramente influenzata anche da apporti di
acqua dolce provenienti da fiumi costieri regioraliatterizzati da portate molto inferiori rispeddo
fiume Po.
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Figura 12 - Portate fiume Po rilevate a Pontelagosco (FE) nel 2013 (Fonte: Arpa SIMC)
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Figura 13 - Andamenti temporali della salinita in siperficie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanzaadla

costa dei corpi idrici CD1 (stazioni 2, 302, 4, 304, 306) e CD2 (stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 319,
319)
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3.3.2.c  Ossigeno disciolto

L’andamento temporale dell'ossigeno disciolto, imiaote indicatore dello stato trofico di un
ecosistema, e strettamente correlato alla biomassdarofa presente in sospensione nelllambiente
marino. L’andamento annuale evidenzia, in genenradgri piu bassi di ossigeno negli strati di
fondo nelle stazioni piu settentrionali che di ®olsono maggiormente interessate da eventi
ipossici/anossici. Nelle acque di fondo i valoriighassi (sottosaturazione) sono attribuiti alla
richiesta di ossigeno da parte di organismi etefiptappartenenti alla catena trofica dei detritivo
che attraverso i processi metabolici e respirategradano la sostanza organica, rappresentata dalle
microalghe, che si deposita sul fondo.

Gli andamenti annuali dell'ossigeno disciolto irpstficie e nel fondo, riportati nella Figura 14,
mostrano in tutte le stazioni concentrazioni pievate nel periodo invernale e piu basse nel periodo
estivo. Tale condizione e influenzata sia dallsspnza di biomassa microalgale, piu abbondante in
tale periodo, che dalle temperature in quanto,coua fredde, aumenta la solubilita dell’ossigeno
atmosferico nei confronti degli strati superficidéll’acqua.

Nel corso del 2013Fgura 14 I'andamento dell'ossigeno sul fondo ha fatto ségire momenti di
criticita lungo la costa durante il periodo estivan solo nell'area settentrionale, generalmente piu
sensibile al fenomeno, ma anche nelle aree ceetrakeridionali. | fattori che concorrono a creare
condizioni ipossiche/anossiche degli strati di forgbno: I'innalzamento delle temperature, la
presenza di materiale organico generato da fieriticroalgali, stasi idrodinamica e stratificazione
termica che limita gli scambi tra gli strati supesli e di fondo.

A partire dal mese di giugno fino a ottobre si sosservate situazioni ipossiche/anossiche in gran
parte dellarea marina emiliano-romagnola. Il feremm si € verificato anche nelle stazioni
meridionali della costa che generalmente sono nr@rcessate al fenomeno.
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Figura 14 - Andamenti temporali dell’'ossigeno in sperficie e nel fondo nelle stazioni a 0.5 e 3 km di
distanza dalla costa dei corpi idrici CD1 (sinistra stazioni 2, 302, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra;
stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 317, 19, 319)
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3.3.2d Clorofilla “a”

La concentrazione di Clorofillaa” fornisce la misura del principale pigmento fotustico delle
microalghe presenti nelle acque; viene utilizzater stimare indirettamente la biomassa
fitoplanctonica. Rappresenta un efficace indicate#a produttivita del sistema e determina il
livello di eutrofizzazione delle acquée una componente fondamentale degli indici trofici
(valutazione della produzione primaria) come admgse il TRIX, dell’indice di torbidita TRBIX,
applicati nella valutazione delle caratteristichefithe del corpo idrico e dello stato ambientale
dell'ecosistema.
Le stazioni della rete di monitoraggio per la det@azione della Clorofilla “a” sono 14 dislocate
su 7 transetti perpendicolari alla costa (Lido dilahno, P. Garibaldi, Casalborsetti, Lido Adriano,
Cesenatico, Rimini e Cattolica) e distanti 0.5leBdalla linea di riva (vedi Tabella 1).
Il numero e l'ubicazione delle stazioni d’indagimpermettono di effettuare una valutazione
sufficiente dell’ampiezza e dell'impatto generatbopms algali) e delle pressioni esistenti sulla
fascia costiera.
La frequenza d’indagine & quindicinaleé® @ 3' settimana di ogni mese) e non bimestrale come
prevede il D.M. 260/10.
Una maggior frequenza d’indagine deriva dalla n&it@esli tenere piu frequentemente monitorate le
diverse fasi eutrofiche essendo il principale peafa del tratto costiero emiliano romagnolo.
L’analisi delle serie temporali del fitoplanctorelid biomassa microalgale, degli elementi chimici e
piu in generale dei fattori trofici lungo la costallEmilia-Romagna, risultante dai dati acquigiti
trenta anni di monitoraggi a frequenza settimanatestrano in linea di massima, una scala
temporale di variazione ben piu accentuata rispgtéofrequenza di misure prevista dal D.260/10.
Nella Figura 15, si riportano gli andamenti delldorGfilla nel 2013 nelle varie stazioni di
campionamento. Osservando i grafici si nota che:
- le stazioni ubicate piu a nord sono caratterizzatgenere da una variabilita maggiore
rispetto a quelle piu meridionali;
- la presenza di uno o piu picchi prevalenti nei pnmesi dell’anno e valori piu bassi di
clorofilla “a” nei mesi estivi;
- nel mese di maggio, in tutte le stazioni del CD2presente un picco dei valori di
concentrazione della clorofilla “a”.
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Figura 15 - Andamenti temporali della Clorofilla “a” in superficie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di
distanza dalla costa dei corpi idrici CD1 (sinistra stazioni 2, 302, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra;
stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 317, 19, 319): 2013
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Ai fini della valutazione dello Stato di Qualita Aentale, si seguono le metriche proposte nel
D.260/10. Alla luce di quanto contenuto in talemativa la valutazione del parametro fitoplancton
si attua utilizzando le distribuzioni in superficék clorofilla “a’, scelto come indicatore di
biomassa.

Occorre fare riferimento non solo ai rapporti daljia ecologica (RQE), ma anche ai valori assoluti
(espressi in mg/froug/l) di concentrazione di clorofillaa™.

La tipo-specificita per il fitoplancton € carattemata dal criterio idrologico. Ai fini della
classificazione per gli Elementi di Qualita Biologi(EQB) i tipi delle acque marino costiere sono
aggregati in 3 gruppi (macrotipi). Per la costalemo romagnola, avendo identificato una stabilita
alta, ovvero siti costieri influenzati da apportiagqua dolce di origine fluviale, tutta I'areaate
nel macrotipo 1 per i due EQB fitoplancton e mawvertebrati bentonici.

Il D.260/10 riporta come modalita di calcolo, caridni di riferimento e limiti di classe per il
macrotipo 1 i seguenti criteri:

- per il calcolo del valore del parametro clorofili il valore della media geometrica,

- valore di riferimento (mg/mc) 1.8;

- limite di classe: Buono/Elevato 2.4 mg/mc con RQE5Q Buono/Sufficiente 3.5 mg/mc
con RQE 0.51.

RQE (Rapporto di Qualita Ecologica) € il rapport@a tl valore del parametro biologico
corrispondente alle condizioni di riferimento pkftipo” di corpo idrico e il valore dello stesso
parametro osservato.

Lo stato di qualita per 'EQB fitoplancton e stakefinito come segue:

- lo stato di qualita di ogni stazione, relativo adanno di riferimento, € dato dalla media
geometrica di tutti i valori di concentrazione cbita “a”;

- lo stato di qualita di un corpo idrico, relativo ad anno di riferimento, e dato dalla media
aritmetica delle medie geometriche/anno della éilded'a” di tutte le stazioni appartenenti
al corpo idrico;

- lo stato di un corpo idrico al termine del ciclordonitoraggio (3 anni) é attribuito media
dei 3 valori annuali della Clorofilla “a”.

La Tabella 13 riporta le medie geometriche/anniatixa al 2013, per ciascuna stazione e lo stato di
gualita dei corpi idrici. La situazione rilevataidenzia come I'EQB Fitoplancton sia un elemento
significativo a rimarcare la condizione eutrofica tdle area e presenta amplie fluttuazioni
condizionate prevalentemente dalle condizioni nretegiche che si verificano. Nella Tabella 13,
risulta evidente un trend decrescente nord-sudaleri di clorofilla “a” che attribuiscono al corpo
idrico CD1 (Goro-Ravenna) valori di medie geométeianno piu alti rispetto al CD2 (Ravenna-
Cattolica).

Per il 2013 lo stato di qualita dei corpi idricirp&QB fitoplancton (Tabella 13) e Sufficiente gér
CD1 e Buono per il CD2.
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Tabella 13 - Medie geometriche annuali per staziondella Clorofilla“a” (ng/l o mg/mc) e Stato di
gualita dei corpi idrici per I'EQB fitoplancton

%?irfc? Stazione 2013
z 2 4.92
c 302 4.31
=3 4 4.46 4.0
o%  [304 3.46 | Sufficiente
5 6 3.61
© 306 3.16
. 9 3.39
kS 309 3.29
% 14 2.7
N O 314 2.5 2.4
O g 17 1.68| Buono
3 317 1.77
& 19 1.74
319 1.71
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3.3.2.e  Azoto inorganico disciolto (DIN) e azoto totale (NFot)

La somma delle concentrazioni delle tre forme deatalubili, azoto nitrico (N-Ng), azoto nitroso
(N-NO,) e azoto ammoniacale (N-NH & denominata azoto inorganico disciolto (DIN).

L’azoto nitrico &€ la componente predominante frdolene azotate solubili e, come anche I'azoto
nitroso, ha un andamento temporale ben correlatdecportate dei fiumi, in particolare del fiume
Po (Figura 12). L'azoto ammoniacale € anch’essoodgine fluviale ma proviene anche
dall'immissione di reflui generati dagli insediantieurbani costieri.

Osservando gli andamenti riportati in Figura 17 esge che generalmente i valori piu elevati di
DIN si riscontrano nei mesi autunnali, invernappranaverili in coincidenza con i maggiori apporti
dai bacini costieri regionali e dal bacino padanealori piu bassi di DIN caratterizzano invece i
mesi estivi.

| valori di DIN delle stazioni ubicate piu a norél costa emiliano romagnola (nel corpo idrico
CD1 Goro-Ravenna) sono piu elevati rispetto a qukdlle stazioni piu meridionali (nel corpo
idrico CD2 Ravenna-Cattolica). Esiste quindi umtrelecrescente da nord verso sud dei valori di
DIN determinato dagli apporti provenienti dal fiurk®. | grafici relativi al CD2 (Figura 17),
mostrano che le stazioni piu meridionali oltre @dege caratterizzate da valori piu bassi di DIN
presentano anche un andamento meno fluttuanteeimiliona minor variabilita. Unica eccezione
sono la stazione 9 e 309 di Lido Adriano ubicateoed del CD2, che presentano andamenti piu
simili alle stazioni del CD1.

Nella Figura 16 si riportano le medie geometrichauali del DIN nel lungo periodo (1982-2013)
in tre aree costiere considerate piu rappreseptatalla costa emiliano romagnole. L'area piu
settentrionale, Goro-Comacchio, risente degli ajppt®#l Po e presenta elevati livelli trofici per
molti mesi dell'anno. L’'area meridionale, Cattolicesente in misura minore degli apporti padani e
presenta bassi livelli trofici. L’area costiera trate, Cervia-Cesenatico, rileva una situazione
trofica intermedia, caratterizzata anche dagli appdei bacini locali. Nel grafico sono
rappresentate, oltre alle tendenze di tipo lin¢aetee tratteggiate), che mostrano in termini agsol
'evoluzione complessiva dei sistemi, anche quelieordine superiore (linee continue), che
consentono di evidenziare eventuali fenomeni dicifa interannuale.
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Figura 16 - Medie geometriche annuali per trend evativo del DIN in tre aree della costa emiliano
romagnola: 1982-2013
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Figura 17 - Andamenti temporali del DIN in superfide nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla
costa dei corpi idrici CD1 (stazioni 2, 302, 4, 304, 306) e CD2 (stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 319,
319)

42



In Figura 18 si

riportano i grafici relativi aglhdamenti dell’azoto totale nelle stazioni dei 2ptor

idrici (CD1 e CD2) nel 2013. Si osserva che gli aménti dell’azoto totale sono perfettamente
corrispondenti a quelli del DIN. Anche I'N-tot peda un andamento temporale correlato con le

portate fluviali

in particolare con quelle del P®,caratterizzato da picchi nei mesi autunnali,

invernali e primaverili in coincidenza alle maggiportate del Po, i valori delle stazioni del CD1

collocate piu a
del CD2.
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Figura 18 - Andamenti temporali del N-Tot in superfcie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla
costa dei corpi idrici CD1 (stazioni 2, 302, 4, 304, 306) e CD2 (stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 319,

319)
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3.3.2f Fosforo reattivo (P-PQ,) e fosforo totale (P-Tot)

Gli andamenti annuali del fosforo reattivo e desféwo totale evidenziano un’alta variabilita
soprattutto nelle stazioni costiere settentrioshk risentono direttamente degli apporti dei bacini
fluviali ed in particolare del bacino padano cheme piu volte sottolineato, contribuisce a
condizionare la qualita ambientale dell’ecosistenaino in questa zona (vedi Figura 21 e Figura
22).

Oltre ad un’elevata fluttuazione degli andamenti fdsforo reattivo e del fosforo totale, nelle
stazioni settentrionali del CD1 (Goro-Ravenna)istantrano concentrazioni piu elevate rispetto
alle stazioni meridionali determinando cosi un gratk in diminuzione da nord verso sud della
concentrazione di questi elementi nutritivi.

In correlazione con le portate del fiume Po, i vialdi concentrazione maggiori generalmente
interessano i mesi autunnali, invernali e primdvenentre valori di concentrazione bassi, spesso
inferiori al limite di quantificazione per il P-R(si riscontrano nei mesi estivi.

Nella Figura 19 e Figura 20 si riportano le meddergetriche annuali del P-R@ del P-totale nel
lungo periodo (1982-2013) in tre aree costiere iclmnate piu rappresentative della costa emiliano
romagnole. L'area piu settentrionale, Goro-Comamchisente degli apporti del Po e presenta
elevati livelli trofici per molti mesi dell’anno. 'area meridionale, Cattolica, risente in misura
minore degli apporti padani e presenta bassi livietifici. L'area costiera centrale, Cervia-
Cesenatico, rileva una situazione trofica intermgdaratterizzata anche dagli apporti dei bacini
locali. Nel grafico sono rappresentate, oltre &ledenze di tipo lineare (rette tratteggiate), che
mostrano in termini assoluti I'evoluzione complegasdei sistemi, anche quelle di ordine superiore
(linee continue), che consentono di evidenziaresad fenomeni di ciclicita interannuale.
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Figura 19 - Medie geometriche annuali per trend eMativo del fosforo ortofosfato (P-PO4) in tre aree
della costa emiliano romagnola: 1982-2013
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Figura 21 - Andamenti temporali del P-PQ in superficie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distea dalla
costa dei corpi idrici CD1 (sinistra; stazioni 2, 82, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra; stazioni 9, 304,

314, 17, 317, 19, 319)
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Figura 22 - Andamenti temporali del P-tot in supericie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla
costa dei corpi idrici CD1 (sinistra; stazioni 2, 82, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra; stazioni 9, 304,
314, 17, 317, 19, 319)
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3.3.2.g Indice Trofico-TRIX

Gli elementi utilizzati per il calcolo dell'IndicErofico (TRIX) si dividono in due categorie:
a) Fattori che sono espressione diretta di prodiatti

- Clorofilla “a” mg/mc

- Ossigeno disciolto espresso in percentualene deviazione in valore assoluto dalla

saturazione: Ass[100 - O.D. %] = |0.D.%|

b) Fattori nutrizionali:

- Fosforo totale espresso in pg/l

- DIN azoto minerale disciolto (N-N{O+ N-NO, + N- NHg) in pg/l.
L’analisi dei dati mostra che nessuno dei paransetgzionati per il TRIX si distribuisce in maniera
normale. L'esperienza insegna che per i parametimtdresse, la semplice trasformazione Log-
decimale € piu che indicata per approssimare adiwiltlizione normale le distribuzioni dei dati
grezzi.
Ricorrendo dunque ai logaritmi (L%q, la struttura base dell'Indice TRIX diventa:

Indice Trofico TRIX = (Log[Cha x |OD%| x N x PJ-1.5])/1.2

Numericamente tale indice e differenziato in claggi0 a 10 che coprono l'intero spettro di
condizioni trofiche che vanno dalla oligotrofia ae scarsamente produttive tipiche di mare
aperto), alla eutrofia (acque fortemente produttisggche di aree costiere eutrofizzate, acque
lagunari, ecc.).
Va comunque precisato che nella quasi totalitacdsi, i valori di TRIX ottenuti dai dati rilevati
nelle diverse aree costiere sono compresi tra Qrat8.
In definitiva l'utilizzo del TRIX risponde a tre igenze fondamentali:

- integrare piu fattori indicatori del livello di tlia ed eliminare valutazioni soggettive basate

su singoli parametri;
- ridurre la complessita dei sistemi costieri consedbd di assumere un valore quantitativo;
- discriminare tra diverse situazioni spazio-tempprahdendo possibile un confronto di tipo
guantitativo.

Per la classificazione dello stato ecologico, iP&0/10 definisce il limite di classe tra lo stato
Buono e quello Sufficiente per il TRIX (espressaneovalore medio annuo). Per il macrotipo 1
(Alta stabilitd) che corrisponde a quello dellatacsmiliano-romagnola, il limite di classe é 510; i
pratica per raggiungere la classe Buono € necess#eénere un valore medio/anno di TRIX
inferiore a 5.
In Figura 23 sono riportate le medie annuali delXI Relle stazioni ubicate a 0.5 e 3 km dalla costa
in rapporto anche al valore limite di classe TRIXoRBo/Sufficiente (linea rossa). In generale si
osserva che il TRIX tende a diminuire spostandadiiedstazioni piu a nord (stazione 2 di L. di
Volano) verso le stazioni piu a sud (stazione 1@atitolica). Nel 2013, le stazioni piu settentriona
superano il valore limite di 5.0 aggiudicandosistato Sufficiente, la stazione 14 di Cesenatico a
0.5 km € nella classe Sufficiente mentre a 3 knalbre medio/anno rientra nella classe Buono.
Infine, le stazioni piu meridionali (17 Rimini e l@attolica), con valori medi/anno di TRIX
inferiori a 5 sia a 0.5 km sia a 3 km di distanaliadcosta, sono classificate con stato Buono.
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Figura 23 - Medie annuali del TRIX nelle stazioni &.5 e 3 km dalla costa

Lo stato di qualita per il TRIX é stato valutatam® segue:
- lo stato di qualitd di ogni stazione, relativo ad anno di riferimento, € dato dalla
media/anno del TRIX;
- lo stato di qualita per corpo idrico € attribuitald media del TRIX di tutte le stazioni;
- lo stato di qualita per corpo idrico al termine diglo di monitoraggio (3 anni) e attribuito
dalla media dei 3 valori annuali dei TRIX.
In Tabella 14 si riportano i valori medi/anno dedlice Trofico TRIX di ogni stazione. Si riportano
inoltre i valori medi/anno del TRIX dei due cordrici (CD1 e CD2).
Per il 2013 lo stato di qualita dei corpi idricirge TRIX (Tabella 14) é Sufficiente per il CD1 e
Buono per il CD2.

Tabella 14 — Stato di qualita per il TRIX: medie amuali per stazione e corpo idrico

ch‘:lrcpc? Stazione 2013
g 2 6.07
% 302 5.76
= § 4 5.88 5.7
O < 304 551 | Sufficiente
S 6 5.43
© 306 5.28
© 9 5.28
S 309 5.12
% 14 5.30
NQ 314 4.76 4.9
o8 17 4.86 Buono
§ 317 4.70
g 19 4.82
319 4.67
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3.3.3 Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostega degli EQB

Gli elementi idromorfologici e fisico-chimici a degno degli EQB non rientrano nel sistema di
valutazione dello Stato Ecologico, ma vengono a#dti ai fini interpretativi dei risultati di altri
elementi di qualita.

3.33.a Granulometria

Di seguito si riportano i risultati dell’analisigmulometrica relativi a 8 stazioni ubicate a cl3dam
di distanza dalla costa e in 4 stazioni denomiG&®BC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a circa 1-2 km
di distanza dalla costa (vedi Tabella 1). La fretpuaedi campionamento € semestrale (vedi Tabella
2).
La distribuzione superficiale media delle tre pipadi componenti granulometriche dei sedimenti
nelle stazioni a 3 km dalla costa evidenzia chgui@ 24):
- nelle stazioni 302 (Lido di Volano), 304 (Porto atdi) e 309 (Lido Adriano) prevale la
componente limosa ed é scarsa la componente sabbios
- nelle stazioni 308 (Marina di Ravenna) 314 (Ceseopt317 (Rimini) e 319 (Cattolica)
tende a prevalere la componente sabbiosa con oikizin percentuale delle altre due
componenti;
- nella stazione 306 (Casalborsetti) la componeneda si equivale alla quella argillosa e la
componente sabbiosa é scarsa;
La distribuzione superficiale media delle tre pyati componenti granulometriche dei sedimenti
nelle stazioni SFBC evidenzia che (Figura 25) nstezioni SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate)
prevale la componente sabbiosa ad eccezione dellaoise SFBC 9 (L. Adriano) ove e la
componente limosa che prevale.
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T RN IO I
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L.diVolano P. Garibaldi Casaborsetti M. di Ravenna L.Adriano Cesenatico Rimini Cattolica

Stazioni

Figura 24 - Distribuzione delle principali frazioni granulometriche (% media/anno) rilevate nelle
stazioni a 3 km dalla costa
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Figura 25 - Distribuzione delle principali frazioni granulometriche (% media/anno) rilevate nelle
stazioni SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a 1-2 krdalla costa

3.3.3.b  Carbonio Organico Totale (TOC)

Di seguito si riportano i risultati Carbonio OrgemiTotale (TOC) relativi a 8 stazioni ubicate a
circa 3 km di distanza dalla costa e in 4 stazad@mominate SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a
circa 1-2 km di distanza dalla costa (vedi in Thbdl). La frequenza di campionamento é
semestrale (vedi Tabella 2).

Le percentuali/medie di carbonio organico totaleseeimenti superficiali variano tra 0.2 e 1.1%.

304 309 34 319

P.Garibaldi |[Casalborsettii M.Ravenna | L.Adriano | Cesenatico imini Cattolica

Stazioni

Figura 26 - Distribuzione del contenuto di CarbonioOrganico Totale (% media/anno) nelle stazioni a 3
km dalla costa

51



SFBC4 SFBC9 SFBC14 SFBC19

P. Garibaldi L. Adriano Cesenatico Cattolica

Stazioni

Figura 27 - Distribuzione del contenuto di carbonioorganico totale (% media/anno) nelle stazioni
SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a 1-2 km dalla cda

3.3.3.c Direzione e altezza onde

La stazione di rilevamento é stata installata d?AR 23 maggio 2007 ed & equipaggiata con una
boa ondametrica Datawell Directional wave rider MKIO posizionata alle seguenti coordinate:
44.2155°N 12.4766°E - WGS8&ifgura 29. La boa € collocata a circa 8 km al largo di @aseo

su un fondale di 10 m di profonditd in una zonaridétta alla navigazione, all'attracco ed alla
pesca. Il sistema ricevente a terra € situato presStruttura Oceanografica Daphne a Cesenatico. |
dati vengono acquisiti ogni 30" ed archiviati neatal base meteo-marino del Servizio
IdroMeteoClima. Il sistema e stato acquisito, swarito della Regione Emilia-Romagna,
nellambito del progetto Beachmed-E, sottoprogétftmusicaa e mantenuto anche grazie al
finanziamento derivante dal progetto europeo MICOfP7-ENV-2007-1 Cooperation, Grant
agreement n. 202798).

| dati rilevati sono elaborati e visibili al sitdtp://www.arpa.emr.it/sim/?mare/boa.

| dati relativi all’altezza dell'onda, rilevati n&013, sono riportati ifFigura 29 La distribuzione
temporale dei dati mostra in genere la presenzaiaihi massimi d'onda durante il periodo
autunnale (novembre) e tardo inverno (febbraio-marz

Nella Figura 30 sono riportate le distribuzioniedionali dell’altezza dell’onda per il 2013 in due
periodi dell’anno: autunno-inverno e primavera-gstAutunno-Inverno € il periodo rappresentato
rispettivamente dai mesi di Settembre, Ottobre,due e Dicembre, Gennaio, Febbraio, mentre
il periodo primavera-estate & rappresentato dai dielglarzo, Aprile, Maggio e Giugno, Luglio,
Agosto.

Durante il periodo primaverile-estivo non si ossen altezze dell’onda maggiori di 3 metri, con il
valore piu elevato che risulta essere presenté ilMarzo alle ore 5:00 del mattino; i valori
dell'altezza dell'onda risultano essere nella maggiarte dei casi, circa il 93%, minori di 1m.
Durante il periodo autunno-inverno nell’87% deiicgishanno valori di altezza dell’onda minori di
1 m, nel circa il 12% dei casi valori di altezzdl’dada dell’onda compresi fra 1l e 3 m, ed infime i
meno dell’1% valori di altezza dellonda superiarB metri concentrati in due intervalli temporali,
tra mezzanotte del 2 Febbraio e le 4:00 del 3 Fablin uno e tra le 1:30 dell’l1 Novembre e le
5:30 del 12 Novembre.
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Figura 28 - Boa Nausicaa posizionata in mare

ALTEZZA DELL'ONDA (m) - ANNO 2013

3.8 1

3.0 1

2.5

2.0 +

1.8 9

1.0 |

*ﬁi U W [u wu m

0.0 1 T T T T T | | T T | I
gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic

Figura 29 - Altezza delle onde (metri)
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Figura 30 - Distribuzioni direzionali dell’altezza dell'onda (metri)

3.3.3d Direzione e velocita delle correnti marine

Lo strumento RCM 9 dell’Aanderaa (Figura 31) petmeati misurare velocita e direzione della

corrente ad una profondita nota della colonna dagchp strumento in questo caso € posizionato al
largo di Cesenatico ad una profondita di 4 metitedzuperficie del mare (batimetria 10 m) a circa 3
km dalla costa, vicino ad una zona destinata laVamento di mitili ed interdetta alla pesca, alle
seguenti coordinate: 44°12.743N ; 12°28.309E. i @amhgono registrati in una scheda contenuta
all'interno dello strumento, modello Data StoragatDSU) 2990.

Figura 31 — Correntometro RCM 9 (Aanderaa)
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Nei grafici di Figura 32 sono rappresentate lerifliszioni direzionali delle correnti acquisite nel

2013 per due periodi: autunno-inverno e primavetate. Si osserva che le direzioni prevalenti
della corrente sono Nord-Ovest e Sud-Est; lungcstgudirezioni si riscontrano inoltre anche i

maggiori valori di velocita della corrente stedsaparticolare nel periodo Autunno-Inverno prevale
la direzione Sud-Est in piu del 18 % circa dellgisgazioni, dove inoltre si osserva il massimo
valore di corrente; in primavera-estate i massinvietbcita vengono riscontrati nelle direzioni Sud-
Est e Nord-Ovest, con direzione prevalente chedeEat per circa il 12% dei casi. La velocita della
corrente e tendenzialmente minore o uguale a Gslcotdre blu intenso Figura 32), mentre i valori
piu intensi risultano essere poco superiori a @Hdurante il periodo autunno-inverno.

AUTUNNO - INVERNO 2013 PRIMAVERA - ESTATE 2013

- 9.58%

7N,
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1oom
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Figura 32 - Distribuzioni direzionali della corrente marina (m/s)
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3.3.4 Inquinanti specifici a sostegno degli EQB

| risultati delle indagini sulle sostanze non apgaenti all’elenco di prioritd concorrono alla

definizione dello Stato Ecologico delle acque magnstiere come elementi a sostegno degli EQB.
Il D.260/10, prevede la ricerca di tali sostanzdanenatrice acqua (tab.1/B D.260/10) e nella
matrice sedimento (tab.3/B del D.260/10).

La valutazione dello stato di qualita dei corpiidgddel’ambiente marino costiero della regione

Emilia-Romagna e effettuata in conformita a quaottevisto dalla tab. 4.5/a del D. 260/10 che
definisce Buono lo stato di qualita per gli inquitiaspecifici a sostegno degli EQB quando la
media delle concentrazioni di una sostanza chinmeapitorata nell’arco di un anno, € conforme

allo Standard di Qualita Ambientale (SQA) di cuaahb. 1/B o 3/B del D. 260/10.

Nel 2013 é stata effettuata la ricerca delle sastamon appartenenti all’elenco di priorita di clida
tab. 3/B del D. 260/10 sulla matrice sedimento.

La ricerca delle sostanze di cui alla tab. 1/B DBe260/10, da effettuare nella matrice acqua, é
iniziata a giugno 2014 e si concludera a maggidb2Q& sostanze che sono ricercate sono quelle
per le quali ne é stata riscontrata la present@sancome superamento dei relativi SQA, nei fiumi
nel corso del monitoraggio del triennio precedéd@10-2012).

Le sostanze di cui alla tab. 1/B del D. 260/10 stwo ricercate nell’acqua a partire da giugno 2014
sono: azoxistrobin, cloridazon, matalaxil, metata@ oxadiazon.

Per il 2013, lo stato di qualita dei corpi idricDC (Goro-Ravenna) e CD2 (Ravenna-Cattolica) per
inquinanti specifici a sostegno degli EQB di cuaahb. 3/B D. 260/10 é per entrambi Buono
Tutti i valori medi/anno delle sostanze ricercairarisultati conformi ai relativi SQA.

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifegtho per stazione degli inquinanti specifici a
sostegno degli EQB ricercati ai sensi della taB.&# D.260/10.
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3.34.a

Gli inquinanti specifici a sostegno degli EQB, rcati nei sedimenti delle acque marino costiere,

Inquinanti ricercati nel sedimento (tab. 3/B D.26010)

sono quelli riportati in tab. 3/B del D.260/10.

In Tabella 15 si riportano le sostanze inquinaicgncate ai sensi della tab. 3/B del D. 260/10 e i
relativi Standard di Qualitd Ambientale (SQA). Anifdella classificazione, il D.260/10 ammette

uno scostamento del 20% rispetto agli SQA.

Le stazioni di campionamento interessate alla ceategli inquinanti specifici a sostegno degli
EQB sono 8 e sono ubicate a circa 3 km di distalatla costa. La frequenza di campionamento &

semestrale (vedi Tabella 2).

Nei paragrafi che seguono si riportano le medieuahndelle concentrazioni degli inquinanti

ricercati sul sedimento nelle 8 stazioni delle &cmarino costiere nel 2013.

Tabella 15 — Inquinanti specifici a sostegno degkQB ricercati nei sedimenti e riportati in tab.3\B

D.260/10.
Numero Parametri SQA-MA SQA-MA + Limite di
CAS 1) (2 scostamento 20% Quantificazione
Metalli mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
7440-38-2 Arsenico 12 14.4
7440-47-3 Cromo totale 50 60
Cromo VI 2 2.4 <0.1
Policiclici Aromatici ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s.
IPA totali(3) 800 960 <2
PCB e Diossine ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s.
Sommat. T.E. PCDD,PCDF PCB diossina simili:
(Diossine e Furani) e PCB 2x10° 2.4x10° <0.01; <0.3 .
diossina simili(4) T
PCB totali(5) 8 9.6 <0.01; <0.3
Note:

(1) Standard di qualita ambientale espresso cohoeevnedio annuo (SQA-MA).
(2) In considerazione della complessita della roatsedimento € ammesso, ai fini della classificezitel buono stato ecologico uno scostamento

pari al 20% del valore riportato in tabella.

(3) La somma é riferita ai seguenti IPA: Naftalemegnaftene, Acenaftilene, Fenantrene, Fluorani#mzo(a) antracene, Crisene, Benzo(b)

fluorantene, Benzo(k) fluorantene, Benz(a)pireigenizo(a,h)antracene, antracene, pirene, benz(gehilene, Indeno(1,2,3)c,d pirene, fluorene.
(4) PCB diossina simili: PCB 77, PCB 81, PCB 118BP1L26, PCB 156, PCB 169, PCB 189, PCB 105, PCB BRCB 123, PCB 157, PCB 167.
(5) PCB totali, lo standard é riferito alla sommi&alei seguenti congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB’TB 81, PCB 101, PCB 118, PCB 126, PCB

128, PCB 138, PCB 153, PCB 156, PCB 169, PCB 180.

Elenco congeneri e relativi Fattori di Tossicitaulglenti (EPA, 1989) e elenco congeneri PCB Divssimili (WHO, 2005).

__COIBEIEE I-TEF ChgEmEE [Pl WHO TEF
Policlorodibenzodiossine Diossina simili

2,3,7,8 TACDD 1 PCB 77 0.0001
1,2,3,7,8 P5CDD 0.5 PCB 81 0.0003
1,2,3,4,7,8 H6CDD 0.1 PCB 126 0.1
1,2,3,6,7,8 H6CDD 0.1 PCB 169 0.03
1,2,3,7,8,9 H6CDD 0.1 PCB 105 0.00003
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD 0.01 PCB 114 0.00003
OCDD 0.001 PCB 118 0.00003
Policlorodibenzofurani PCB 123 0.00003
2,3,7,8 TACDF 0.1 PCB 156 0.00003
1,2,3,7,8 P5CDF 0.05 PCB 157 0.00003
2,3,4,7,8 P5CDF 0.5 PCB 167 0.00003
1,2,3,4,7,8 H6CDF 0.1 PCB 189 0.00003
1,2,3,6,7,8 HBCDF 0.1
1,2,3,7,8,9 H6CDF 0.1
2,3,4,6,7,8 H6CDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7CDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9 H7/CDF 0.01
OCDF 0.001
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Metalli: Arsenico, Cromo totale e Cromo VI

Nella Tabella 16 si riporta la media annuale dekencentrazione dei metalli determinati sul
sedimento nelle stazioni delle acque marino castieei casi in cui i valori superano gli SQA di cui
alla tab. 3/B del D.260/10 e ammesso uno scostamaelt 20% rispetto agli SQA stessi (vedi
Tabella 15).

| valori medi che si collocano fra lo SQA e lo S@®%6 sono riportati in grassetto e, ai fini della
classificazione, sono da considerarsi conformietigpalla tab. 3/B del D.260/10 anche se meritano
comunque una certa attenzione nel tempo. Sonoeénsportati in rosso i valori che superano lo
SQA+20%.

Il Cromo totale, come anche il Nichel, lo Zincol&kame, non sono solo di origine antropica ma
costituiscono un importante fondo naturale nei reedii del litorale emiliano romagnolo. Tale
situazione €& ben rappresentata nel sito della RegBmilia-Romagna per tutto il territorio
regionale;

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geoldgiai/metalli-pesanti/carta-del-fondo-naturale-
antropico-della-pianura-emiliano-romagnola-allalate250-000-2012

Una stima dei valori di background locale per i alleg stata effettuata dell’Universita di Ravenna
2006 nell’ambito del programma di ricerca per latgme e il riutilizzo dei sedimenti litoranei. I
lavoro dell’Universita di Ravenna e riportato apc& della relazione “Caratterizzazione chimico-
fisica dei sedimenti presenti nella spiaggia emersommersa del litorale emiliano romagnolo”
pubblicata a giugno 2008. Il lavoro effettuato dhtiversita di Ravenna nel 2006, oltre ad essere
datato, non e esaustivo. E’ quindi auspicabile sihao effettuati studi specifici per la valutazione
del livello di fondo naturale dei metalli lungditiorale emiliano romagnolo, che tali livelli difido
siano riportati nei piani di gestione e di tutekallel acque e alla conseguente definizione degli
Standard di Qualitd Ambientale locali come previé@e 260/10 al par. A.2.8. comma 6.

Per quanto sopra, al momento si ritiene di non daemsiderare il Cromo totale ai fini della
classificazione dello stato ecologico.

| dati nella Tabella 16 mostrano un andamento deerge dei valori medi/anno di Cromo totale e
di Cromo VI da nord verso sud lungo la costa emdiaomagnola. Per I'Arsenico invece le stazioni
piu meridionali di Rimini e Cattolica (317 e 319epentano valori medi/anno superiori alle altre
stazioni.

Per I'Arsenico e il Cromo VI non si sono riscontrstiperamenti degli SQA dei valori medi/anno
relativi al 2013. Per questi parametri lo statoqdalita dei due corpi idrici CD1 e CD2 é per
entrambi Buono.
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Tabella 16 — Medie/anno per stazione delle conceatzioni di Metalli (mg/kg ss) e stato di qualita

Corpo idrico Stazione Metalli 2013
302 Arsenico 6.52

L. di Volano Buono
Cromo VI 0.73
CD1 304 Arsenico 6.02

Goro-Ravenna | , .- . [CIOMOtotalg ¥6:80| Buono | Buono

Staz. 302-304-306 ' Cromo VI 0.86
306 Arsenico 6.35

Casalborsetti CIOMONGHEIRITON0 Buono
Cromo VI 0.25
308 Arsenico 5.00

M. i Riwern [CTOMOIEIEBAS Buono
Cromo VI 0.15
309 Arsenico 5.50

. Adviano | CTOMOGEIRIBASS| Buono
' Cromo VI 0.45
CD2 314 Arsenico 5.48

Ravenna-Cattolica | " . [CIOMO{Otalg 4540 Buono | Buono

Staz. 308-309-314-319 Cromo VI 0.12
Arsenico 6.87

Ronin | CIOMOIOIIGISAES| Buono
Cromo VI 0.30
319 Arsenico 7.40

Cattolica Buono
Cromo VI 0.17

Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.

: parametro non considerato ai finiedelassificazione dello stato ecologico.
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Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) e PoliClordBifenili (PCB)

Nella Tabella 17 si riportano le medie/anno detlmsia delle concentrazioni degli IPA ricercati nel
sedimento delle stazioni marino costiere.

Le tipologie di IPA da ricercare nel sedimento sdioe sono elencate nella tab. 3/B D. 260/10
(vedi Tabella 15).

Per gli IPA non si evidenziano valori che superéam@&QA di cui alla tab. 3/B del D. 260/10
(somma IPA = 800 pg/kg ss). Le concentrazioni & lihgo la costa emiliano romagnola risultano
molto contenute e decisamente inferiori rispetto 8IQA. Le concentrazioni maggiori di IPA si
riscontrano nelle stazioni piu a nord della cosfaexisamente a L. Volano e L. Adriano segue poi
Cattolica e P. Garibaldi.

Nella Tabella 18 si riportano i valori medi annugdilla somma delle concentrazioni dei congeneri
dei PCB determinati sul sedimento.

Il D.260/10 alla tab. 3/B definisce i congeneri pignificativi da monitorare e lo standard di gtéali

da applicare ai sedimenti. Lo SQA per i PCB siiesprcome valore medio annuo della sommatoria
dei congeneri piu significativi ed é pari a 8 pgéggo 9.6 pg/kg ss ammettendo uno scostamento
del 20%.

Osservando i dati di Tabella 18 relativi al 201i3pata che i valori/medi piu elevati di somma dei
PCB si rilevano nelle due stazioni piu a nord; BO¥olano e 304 P. Garibaldi.

Tutti i valori medi/anno relativi alla somma dei B@sultano inferiori al SQA di cui al D. 260/10.

Lo stato di qualita per la somma degli IPA e la smrdei PCB € per entrambi i corpi idrici buono.

Tabella 17 — Medie/anno della somma delle concenttiani Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)
(ug/kg ss) per stazione e stato di qualita

Corpo idrico Stazioni 2013
CD1 302-L.Volano 202.25 Buono
Goro-Ravenna 304-P.Garibaldi 112.20, Buono | Buono
Staz. 302-304-306 | 306-Casalborsetti 72.10 Buono
308-M.Ravenna 36.80| Buono
CD2 309-L.Adriano 186.55| Buono
Ravenna-Cattolica | 314-Cesenatico 31.85| Buono | Buono
Staz. 308-309-314-31B17-Rimini 99.15| Buono
319-Cattolica 114.55 Buono

Tabella 18 — Medie/anno della somma delle concenziani di PoliCloroBifenili (PCB) (png/kg ss) per

stazione e stato di qualita

Corpo idrico Stazioni 2013
CD1 302-L.Volano 2.76| Buono
Goro-Ravenna 304-P.Garibaldi 1.57| Buono | Buono
Staz. 302-304-306 | 306-Casalborsetti 0.85| Buono
CD2 308-M.Ravenna 1.30| Buono
Ravenna-Cattolica |309-L.Adriano 0.81| Buono
Staz. 308-309-314-3194-Cesenatico 0.43| Buono | Buono
317-Rimini 1.30| Buono
319-Cattolica 0.50| Buono
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Diossine, Furani e PCB diossin like

Per le diossine (CDD), i furani (CDF) e i PCB dioxike, il D.260/10 alla tab.3/B definisce i
congeneri piu significativi da monitorare e lo stard di qualita (SQA) da applicare ai sedimenti
(TE 2 ng/kg ss).

Le stazioni interessate sono 8 a 3 km di distaratka dosta e la frequenza di campionamento &
semestrale (vedi Tabella 2).

Nella Tabella 19 sono riportati i valori medi/annalativi al 2013, della somma del TE delle
diossine e dei furani + PCB dioxin like di ciascugtazione indagata. Tali valori mostrano che non
Vi e stato superamento del SQA previsto dal D.2B(2Ing/kg ss).

Nella Figura 33 sono riportati i valori medi/annelld somma della Tossicita Equivalente (TE)
delle diossine (CDD) e dei furani (CDF) + PCB dmoke di ciascuna stazione indagata. | valori
sono tutti inferiori allo SQA (2 ng/kg ss).

Lo stato di qualita per le Diossine, Furani e P@ikih like € per entrambi i corpi idrici Buono.

Tabella 19 — Medie/anno della somma del TE di Diose (CDD), Furani (CDF) e PoliCloroBifenili
(PCB) dioxin like (ng/kg ss) per stazione e stata dualita

_ . TE CDD e CDF TE PCB dI TE CDD, CDF e PCB dl
Corpo idrico Stazione 2013 2013 5013
CD1 302-L.Volano 0.19 0.03 0.22 Buono
Goro-Ravenna 304-P.Garibaldi 0.04 0.02 0.06 Buono| Buono
Staz. 302-304-306 | 306-Casalborsetti 0.05 0.01 0.06 Buono
CD2 308-M.Ravenna <L.d.Q. 0.01 0.01 Buono
Ravenna-Cattolica | 309-L.Adriano 0.03 0.01 0.04 Buono
Staz. 308-309-314- | 314-Cesenatico 0.19 <L.d.Q. 0.19 Buono| Buono
319 317-Rimini 0.35 0.01 0.36 Buono
319-Cattolica 0.02 <L.d.Q. 0.02 Buono
Note: Il calcolo del TE é stato effettuato coméniésto dal D.260/10 tab. 3/B.

Nel calcolo del TE i valori inferiori al limite djuantificazione sono stati considerati uguale a 0.
L.d.Q = Limite di quantificazione.

TE CDD, CDF e PCB dl

0.40 -
0.35 + e
0.30 - O TE CDDe CDF ®mTE PCBd
0.25 +
0.20 +
0.15 +
0.10 +

00 = @ — —

302 304 306 308 309 314 317 319

ng/kg ss

Stazioni

Figura 33 - Medie annuali della somma del TE di CDDCDF e PCB dioxin like
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3.4 GLI ELEMENTI DI QUALITA DELLO STATO CHIMICO

La classificazione dello stato chimico dei corpgiddsara effettuata al termine del secondo ciélo d
monitoraggio operativo e valutera i risultati daftivita di monitoraggio di 3 anni (2013-2015).
Per il raggiungimento o mantenimento del buonoostdtimico si applicano per le sostanze
dell’'elenco di priorita selezionate gli standardgdialita ambientali per le diverse matrici ripogtat
rispettivamente in:

- tabella 1/A matrice acqua;

- tabella 2/A matrice sedimento;

- tabella 3/A matrice biota come indagine supplementa

Nel 2013 si sono ricercate nel sedimento tutteosta;ize di cui alla tab 2/A del D.260/10 a
frequenza semestrale. Ad integrazione sono assani@he le indagini ecotossicologiche.

La ricerca delle sostanze di cui alla tab. 1/A De260/10, da effettuare nella matrice acqua a
frequenza mensile, € iniziata a giugno 2014 estlcmera a maggio 2015.

La ricerca delle sostanze di cui alla tab. 3/A Dek60/10, da effettuare nella matrice biota a
frequenza annuale, pud essere eseguita nei nhifiheadi acquisire ulteriori elementi conoscitivi
utili a determinare cause di degrado del corpa@ade fenomeni di bioaccumulo. Tali indagini non
sono previste nel triennio in corso in quanto gltiedelle ricerche effettuate negli anni precedent
hanno sempre fornito esito negativo e perché iBDY20 le considera indagini supplementari (vedi
paragrafo A.2.6 del D.260/10).

La classificazione dello stato chimico dei corpiaddel litorale emiliano romagnolo (CD1 e CD2)

del triennio 2013 ¢é effettuata come segue:

- per ogni corpo idrico, € calcolato il valore medmio di ciascun inquinante riportato alla tab.
1/A e 2/A del D. 260/10;

- affinché possa essere conseguito lo stato chimioadé necessario che tutti i valori medi/anno
di cui sopra soddisfino gli SQA definiti in tabAlé 2/A del D. 260/10;

Per il 2013, lo stato di qualita dei corpi idricDC (Goro-Ravenna) e CD2 (Ravenna-Cattolica) per
gli inquinanti specifici appartenenti all’elencogtiorita € per entrambi buono.

| valori medi/anno delle sostanze ricercate, dialla tab. 2/A del D. 260/10, in entrambi i corpi
idrici sono risultati conformi ai relativi SQA.

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifeetho per stazione degli inquinanti specifici
appartenenti all’elenco di priorita ricercati ansedella tab. 2/A del D. 260/10.
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3.4.1 Inquinanti specifici appartenenti all’elenco di priorita

3.4.1.a Inquinanti ricercati nell’acqua (tab. 1/A D.260/10)

La ricerca degli inquinanti specifici di cui allalt 1/A del D.260/10 (Tabella 20) € iniziata a giog
2014 con frequenza mensile e si concludera a gigPtb. Le stazioni di campionamento
interessate alla ricerca degli inquinanti sono ®ate a circa 0.5 km e, solo una, a 3 km di distanz
dalla costa.
Nella Tabella 20 si riporta:

- le sostanze di cui alla tab. 1/A del D.260/10;

- irelativi Standard di Qualita Ambientali (SQA) deggiungere;

- i limiti di quantificazione delle prestazioni artaihe;

- il dipartimento tecnico di ARPA che esegue I'analis
Gli SQA riportati nella Colonna 1 si riferisconofaimi, laghi e corpi idrici artificiali o fortemer
modificati.
Gli SQA riportati nella Colonna 2 si riferiscondeabcque marino costiere.
Inoltre si riportano gli Standard di Qualita Ambiale espressi come Concentrazione Massima
Amissibile (SQA-CMA) che, ove diversamente speaeitii; si applicano a tutte le acque.

Tabella 20 — Inquinanti specifici prioritari ricerc ati nella colonna d’acqua e limiti di quantificazine

. . SQA-MA(2) (ug/l)
NUMERO Dip. Tecnico L.d.Q. (*)
Sostanza COL.1 COL. 2 SQA-CMA
CAS ) ARPA 3) @) (5) (nall)
1 | 15972-60-8 | P | Alaclor FE 0.3 0.3 0.7 0.01
2 |ess3se48| pp Ao CIOCLS RA 0.4 0.4 1.4 0.05
Antiparassitari
ciclodiene
309-00-2 Aldrin FE 0.01
60-57-1 Dieldrin >=0.01 0.02
3 72208 B "Endrin 2=0.005 0.02
465-73-6 Isodrin 0.01
4 120-12-7 PP| Antracene RA 0.1 0.1 0.4 0.005
5 | 1912-24-9 P Atrazina FE 0.6 0.6 2.0 0.01
6 71-43-2 P Benzene RA 10 (6) 8 50 0.8
<
0.08(Classel I(r?t‘;‘r‘r‘::)
Cadmio e composti 0.08(Classe2
7 PP | (in funzione delle 0.09(Classe3 =0.45(Classe1)
7440-43-9 S RA ’ 0.45(Classe 2)| 0.1
classi di 0.15
0.2 0.6(Classe 3)
durezza) (7) (Classe4) 0.9(Classe 4)
0.25 1.5(Classe)3
(Classeb) )
8 470-90-6 P Clorfenvinfos FE 0.1 0.1 0.3 0.01
o | 2021882 | p | Clorpirifos FE 0.03 0.03 0.1 0.01
(Clorpirifos etile)
E DDT totale(8) FE 0.025 0.025 0.01 e 0.02
10 | 50-29-3 E p.p’-DDT FE 0.01 0.01 0.02
11 | 107-06-2 P 1.2-Dicloroetano RA 10 10 0.3
12 | 75-09-2 P Diclorometano RA 20 20 10
13 | 117-81-7 P Di(2-etilesilftalato) RA 1.3 1.3 20.
Difeniletere bromato
14 | 32534-81-9| pq (SOmmatoria RA 0.0005 0.0002 0.00004
congeneri  28. 47
99.100. 153 e 154)
15 | 330-54-1 P Diuron FE 0.2 0.2 1.8 0.01
16 | 115-29-7 PP| Endosulfan alfa FE 0.005 0.000p 0.01 0.01
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. . SQA-MA(2) (ng/l)
NUMERO Dip. Tecnico L.d.Q. (*)
Sostanza COL.1 COL. 2 SQA-CMA
CAS Q) ARPA 3) @ (5) (nafl)
Endosulfan beta 0.004 (altre 0.01
Endosulfan solfato acque di sup) | 0.01
17 | 118-74-1 PP| Esaclorobenzene FE 0.005 0.002 0.02 0.01
18 | 87-68-3 PP| Esaclorobutadiene RA 0.05 0.02 0.5 01 0.
0.04
19 | 608-73-1 PP| Esaclorocicloesano FE 0.02 0.002 0.02(altre 0.01
acque di sup)
20 | 206-44-0 P Fluorantene RA 0.1 0.1 1 0.005
21 PP Idrocarpgri policiclici
aromatici (9)
50-32-8 PP| Benzo(a)pirene 0.05 0.05 0.1
205-99-2 PP| Benzo(b)fluorantene _ _ 0.005
207-08-9 PP| Benzo(k)fluoranthen RA 2=0.03 2=0.03
191-24-2 PP| Benzo(g.h.i)peryleng
193-39-5 PP Indeno(1.2.3- >=0.002 >=0.002
cd)pyrene
22 | 34123-59-6| P Isoproturon FE 0.3 0.3 1.0 0.01
23 | 7439-97-6 PP| Mercurio e compost| BO 0.03 0.01 | 0.06 0.01
24 | 91-20-3 P Naftalene RA 2.4 1.2 0.005
25 | 7440-02-0 P Nichel e composti RA 20 20 2
26 | 84852-15-3| PH 4- Nonilfenolo RA 0.3 0.3 2.0 030.
Cttilfenolo (4-
27 | 140-66-9 P | (11,3.3- RA 0.1 0.01 0.003
tetrametilbutil-fenolo)
28 | 608-93-5 PP| Pentaclorobenzene FE 0.007 0.00p7 0.01
29 | 87-86-5 P Pentaclorofenolo RA 0.4 0.4 1 0.1
30 | 7439-92-1 P Piombo e composti RA 7.2 7.2 1
31 | 122-34-9 P Simazina FE 1 1 4 0.01
32 | 56-23-5 g | Tetracloruro di RA 12 12 0.05
carbonio
33 | 127-18-4 E Tetracloroetilene RA 10 10 1
33 | 79-01-6 E Tricloroetilene RA 10 10 1
Tributilstagno
34 | 36643-28-4| pp COmPost RA 0.0002 0.0002 | 0.0015 0.01
(Tributilstagno
catione)
35| 12002-48-1| P Triclorobenzeni (10) RA 0.4 0.4 .050
36 | 67-66-3 P Triclorometano RA 2.5 2.5 0.05
37 | 1582-09-8 P Trifluralin FE 0.03 0.03 0.01
Note:

(*) L.d.Q.: Limite di Quantificazione

(1) Le sostanze contraddistinte dalla lettera P s®ho, rispettivamente, le sostanze prioritagaele pericolose prioritarie individuate ai sethsila
decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento Europea €onsiglio del 20 novembre 2001 e della Propdstiirettiva del Parlamento europeo e del
Consiglio n. 2006/129 relativa a standard di qaadinbientale nel settore della politica delle acgjpecante modifica della direttiva 2000/60/CE. Le
sostanze contraddistinte dalla lettera E sonodtasae incluse nell’elenco di priorita individuatale “direttive figlie” della Direttiva 76/464/CE.

(2) Standard di qualita ambientale espresso cohoeevenedio annuo (SQA-MA).

(3) Per acque superficiali interne si intendoniarii, i laghi e i corpi idrici artificiali o forterante modificati.

(4) Per altre acque di superficie si intendonoclgug marino-costiere, le acque territoriali e lquecdi transizione. Per acque territoriali si inkemo

le acque al di la del limite delle acque marinotiess di cui alla lettera c, comma 1 dell'articalé del presente decreto legislativo.

(5) Standard di qualitd ambientale espresso comeetirazione massima ammissibile (SQA-CMA). Ove specificato si applica

a tutte le acque.

(6) Per il benzene si identifica come valore guaeoncentrazione parijg/I.

(7) Per il cadmio e composti i valori degli SQA BI& variano in funzione della durezza dell’acquassificata secondo le seguenti cinque categorie:
Classe 1: <40 mg CaGQ Classe 2: da 40 a <50 mg Cafl(Classe 3: da 50 a <100 mg CafiClasse 4: da 100 a <200 mg Cafl® Classe 5:
>200 mg CaCdl).

(8) Il DDT totale comprende la somma degli isonietl,1-tricloro-2,2 bis(p-clorofenil)etano (numerd& 50-29-3; numero UE 200-024-3), 1,1,1-
tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano (nuemo CAS 789-02-6; numero UE 212-332-5), 1,1-dici®y@ bis(p-clorofenil)etilene (numero CAS
72-55-9; numero UE 200-784-6) e 1,1-dicloro-2,Zislorofenil)etano (numero CAS 72- 54-8; numero 2D-783-0).

(9) Per il gruppo di sostanze prioritarie “idroaaiitpoliciclici aromatici” (IPA) (voce n. 21) vengo rispettati 'SQA per il benzo(a)pirene, I'SQA
relativo alla somma di benzo(b)fluorantene e begflaprantene e I'SQA relativo alla somma di bergb(i)perilene e indeno(1,2,3-cd)pirene.

(20) Triclorobenzeni: lo standard di qualita seriéce ad ogni singolo isomero.
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3.4.1.b  Inquinanti ricercati nel sedimento (tab. 2/A D.26010)

Gli inquinanti specifici ricercati nel sedimentorpa classificazione dello stato chimico sono quell
riportati in tab.2/A del D.260/10 (Tabella 21).

Le stazioni di campionamento interessate sono @e sbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [Babgl

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifeetho degli inquinanti di cui la tab. 2/A del
D.260/10. Per i sedimenti il Decreto ammette, il diella classificazione del buono stato chimico,
uno scostamento pari al 20% del valore del SQAalonw medi/anno che si collocano fra L'SQA e
'SQA+20% di scostamento, evidenziati in grasse&o paragrafi successivi, sono da considerarsi

conformi rispetto al D.260/10 anche se meritano wuoe una certa attenzione nel tempo. |
valori/medi che superano lo SQA+20% sono evideniziabsso.

Tabella 21 - Inquinanti specifici ricercati nel seémento per la definizione dello stato chimico (tal2/A
D.260/10)

Numero Parametri SQA- SQA-MA + Limite di
CAS MA(1) (2) | scostamento 20% | Quantificazione
Metalli mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
7440-43-9 Cadmio 0.3 0.36 <0.1e<0.2
7439-97-6 Mercurio 0.3 0.36 <0.1
7440-02-0 Nichel 30 36 <1
7439-92-1 Piombo 30 36 <1
Organo metalli pg/kg s.s. na/kg s.s. na/kg s.s.
Tributilstagno 5 6 <1
Policiclici Aromatici pg/kg s.s. na/kg s.s. na/kg s.s.
50-32-8 Benzo(a)pirene 30 36 <2.0
205-99-2 Benzo(b)fluorantene 40 48 <2.0
207-08-9 Benzo(k)fluorantene 20 24 <2.0
191-24-2 Benzo(g.h.i) perilene 55 66 <2.0
193-39-5 Indenopirene 70 84 <2.0
120-12-7 Antracene 45 54 <2.0
206-44-0 Fluorantene 110 132 <2.0
91-20-3 Naftalene 35 42 <2.0
Pesticidi pa/kg s.s. na/kg s.s. pa/kg s.s.
309-00-2 Aldrin 0.2 0.24 <0.1
319-84-6 Alfa esaclorocicloesano 0.2 0.24 <0.1
319-85-7 Beta esaclorocicloesano 0.2 0.24 <0.1
58-89-9 Gamma esaclorocicloesano (lindamno) 0.2 0.24 <0.1
DDT(3) 1 1.2 <0.1
DDD(3) 0.8 1 <0.1
DDE(3) 1.8 2.2 <0.1
60-57-1 Dieldrin 0.2 0.24 <0.1
118-74-1 Esaclorobenzene 0.4 0.5 <0.1

Note :

(1) Standard di qualitd ambientale espresso cotogevenedio annuo (SQA-MA).

(2) In considerazione della complessita della roatsedimento € ammesso, ai fini della classificeziel buono stato chimico uno scostamento pari

al 20% del valore riportato in tabella
(3) DDE, DDD, DDT: lo standard e riferito alla sorardegli isomeri 2,4 e 4,4 di ciascuna sostanza.
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Metalli e Organo metalli: Cadmio, Mercurio, NicheRiombo e Tribulistagno (TBT)

La Tabella 22 riporta i valori medi/anno per ciasgstazione d’'indagine per i metalli e TBT di cui
alla tab. 2/A del D.260/10. Sono evidenziati inggeetto i valori medi/anno che superano gli SQA e
in rosso quelli che superano il SQA + 20% ammess®®60/10 (Tabella 21).

Per il Cadmio, il Mercurio e il Piombo nel 2013 non sono superamenti degli SQA
(rispettivamente 0.3, 0.3 e 30 mg/kg ss).

Il Nichel, come riportato in precedenza per il Copmon e solo di origine antropica ma costituisce
un importante fondo naturale nei sedimenti detdi® emiliano romagnolo. Tale situazione & ben
rappresentata nel sito della Regione Emilia-Romagna

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geoldgiai/metalli-pesanti/carta-del-fondo-naturale-
antropico-della-pianura-emiliano-romagnola-allalate250-000-2012

Una stima dei valori di background locale per i alleg stata effettuata dell’Universita di Ravenna
2006 nell’ambito del programma di ricerca per latgme e il riutilizzo dei sedimenti litoranei. Il
lavoro dell’Universita di Ravenna e riportato apc& della relazione “Caratterizzazione chimico-
fisica dei sedimenti presenti nella spiaggia emersommersa del litorale emiliano romagnolo”
pubblicata a giugno 2008. Il lavoro effettuato dhtiversita di Ravenna nel 2006, oltre ad essere
datato, non e esaustivo. E’ quindi auspicabile sihao effettuati studi specifici per la valutazione
del livello di fondo naturale dei metalli pesantngo il litorale emiliano romagnolo, che tali liliel
di fondo siano riportati nei piani di gestione etutela delle acque e che vengano anche ridefiniti
relativi Standard di Qualita Ambientale.

Per quanto sopra, al momento si ritiene di non dom@nsiderare il Nichel ai fini della
classificazione dello stato chimico.

Per quanto riguarda il TBT nel 2013 i valori metiechanno superato I'SQA + 20% (in rosso)
appartengono alle stazioni 304 Porto Garibaldi, BO&Ravenna, 309 L. Adriano e 319 Cattolica. |
valori medi che hanno superato I'SQA (in grassettod non 'SQA + 20%, sono relativi alle
stazioni 306 Casalborsetti e 317 Rimini. Quesimilsono da ritenersi conformi rispetto alla tab.
2/A del D.260/10 perché lo stesso Decreto ammaetbesgostamento dal SQA pari al 20% (Tabella
21).

Ad oggi la metodica analitica utilizzata per laetatinazione del TBT nel sedimento deve essere
ancora perfezionata. In accordo con il laboratalioRavenna si vuole effettuare una serie di
accertamenti per verificare la validita del metaaalitico.

In attesa che tali accertamenti vengano eseguttitiene di non dover considerare il TBT ai fini
della classificazione dello stato chimico dellewsEgarino costiere.

Nella Tabella 23 sono riportati i valori medi/andegli metalli e TBT di cui alla tab.2/A del
D.260/10 per corpo idrico (CD1 e CD2).

Per i metalli di cui alla tab. 2/A del D.260/10, dtato chimico dei corpi idrici CD1 e CD2 é per
entrambi Buono.
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Tabella 22 — Medie/anno per stazione delle conceatzioni di Metalli (mg/kg ss) e Tributilstagno (pg/lg

ss) e stato di qualita

_ . Metalli e
Corpo idrico Stazione Organo metalli 2013
Cadmio 0.2@
302 Mercurio 0.16
L. Volano = Buono
Piombo 23.3
Cadmio <0.2
CD1 304 Mercurio 0.12
Goro-Ravenna P Garibaldi i Buono
Staz. 302-304-306 Piombo 15.4
Cadmio <0.2
306 Mercurio 0.05
Casalborsetti = Buono
Piombo 15.5
Cadmio <0.2
Mercurio <0.1
308
M. Ravenna = Buono
Piombo 7.8
Cadmio <0.2
309 Mercurio <0.1
L. Adriano _ Buono
Piombo 12.3
CD2 Cadmio <0.2
Ravenna-Cattolica 314 Mercurio =0.1 Buono
- - 1 Cesenatico
Staz. 308-309-314 Piombo 73
319
Cadmio <0.2
317 Mercurio <0.1
Rimini Buono
Piombo 12.9
Cadmio 0.2@
319 Mercurio <0.1
Buono

Cattolica

Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferioftilamite di quantificazione sono stati considenaguale al 50% del limite.

: parametri non considerati ai finildatlassificazione dello stato chimico.

Tabella 23 — Medie/anno per corpo idrico delle coremtrazioni di Metalli (mg/kg ss) e Tributilstagno
(ug/kg ss) e stato di qualita

Corpo idrico Metalli e Organo metalli 2013

Cadmio <0.2

CD1 Mercurio 0.11
Goro-Ravenna Buono

Staz. 302-304-306| Piombo 18.08
Ravenna-Cattolica . BUONO

Staz. 308-309-314
317-319

Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferioftilamite di quantificazione sono stati considenaguale al 50% del limite.

: parametri non considerati ai finildatlassificazione dello stato chimico.
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Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA): i piu significativi

Gli IPA ricercati nel sedimento per la classifica® dello Stato Chimico sono quelli riportati in
tab.2/A del D.260/10 (Tabella 21).

Le stazioni di campionamento interessate sono @e sbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [Babgl

Nella Tabella 24 e Figura 34 si riportano le meahauali delle concentrazioni degli IPA.

La Figura 34 mostra, per ogni singola tipologia IBBA analizzata, un’evidente analogia.
L’andamento dei valori medi/anno da nord verso sudecrescente da L. di Volano a M. di
Ravenna; a L. Adriano i valori medi aumentano deoisnte per poi diminuire a Cesenatico e , da
Cesenatico a Cattolica, 'andamento diventa créecen

Nei grafici, sullasse delle ordinate si riportant® valore massimo lo SQA di cui il D.260/10,
risulta cosi evidente che i valori medi/anno diitgli IPA analizzati sono decisamente inferiori al
relativo SQA. Non si riporta il grafico relativo Blaftalene in quanto tutti i valori sono inferi@ti
limite di quantificazione.

Nella Tabella 25 sono riportati i valori medi/andegli IPA di cui alla tab.2/A del D.260/10 per
corpo idrico (CD1 e CD2). Nel 2013 non vi sono valmedi/anno non conformi al D.260/10 a
livello di corpo idrico. Per gli IPA lo stato di glita di entrambi i corpi idrici € buono.

Tabella 24 — Medie/annuo per stazione di campionam& delle concentrazioni dei Idrocarburi
Policiclici Aromatici (IPA) piu significativi (ug/k g ss) e stato di qualita

Stazione Parametri 2013
Benzo (a) pirene 17.70
Benzo (b,j) fluorantene 29.05
Benzo (k) fluorantene 12.20
302 Benzo (g.h,) perilene 2250 oo
L. Volano Indeno (1,2,3) pirene 17.95
Antracene <J
Fluorantene 26.7p
Naftalene <2
Benzo (a) pirene 9.6b
Benzo (b,j) fluorantene 17.40
Benzo (k) fluorantene 8.60
30_4 _ [Benzo (g.h,i) perilene 1395 Buono
P. Garibaldi [Indeno (1,2,3) pirene 9.75
Antracene <J
Fluorantene 13.5p
Naftalene <2
Benzo (a) pirene 5.0
Benzo (b,j) fluorantene 9.65
Benzo (k) fluorantene 4.10
306 | Benzo (g.h.i) perilene 10.10 5 6ono
Casalborsetti| Indeno (1,2,3) pirene 4.5
Antracene <J
Fluorantene 9.9%
Naftalene <2
Benzo (a) pirene <p
Benzo (b,j) fluorantene 5.25
Benzo (k) fluorantene <p
308 Benzo (g.h,) perilene 440 Buono
M. Ravenna | Indeno (1,2,3) pirene <p
Antracene <J
Fluorantene 5.9%
Naftalene <2
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Stazione Parametri 2013
Benzo (a) pirene 15.40
Benzo (b,j) fluorantene 24.20
Benzo (k) fluorantene 10.90
3Q9 Benzo (g.hi) perilene 19.?5 Buono
L.Adriano Indeno (1,2,3) pirene 16.45
Antracene 2.15
Fluorantene 24.4D
Naftalene <2
Benzo (a) pirene <p
Benzo (b,j) fluorantene 3.60
Benzo (k) fluorantene <p
314 _ Benzo (g.hi) perilene 33 Buono
Cesenatico [ Indeno (1,2,3) pirene <p
Antracene <J
Fluorantene 5.8(
Naftalene <2
Benzo (a) pirene 6.8p
Benzo (b,j) fluorantene 12.45
Benzo (k) fluorantene 3.95
317 Benzo (g.h) perilene 1285 Bono
Rimini Indeno (1,2,3) pirene 7.95
Antracene <J
Fluorantene 13.6p
Naftalene <2
Benzo (a) pirene 9.0p
Benzo (b,j) fluorantene 14.30
Benzo (k) fluorantene 5.26
319 Benzo (g.h,i) perilene 1285 5,0n0
Cattolica [ Indeno (1,2,3) pirene 7.25
Antracene <Z
Fluorantene 19.8p
Naftalene <2
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.

Tabella 25 — Media annuale per corpo idrico delleancentrazioni di Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA) piu significativi (ug/kg ss) e stato di qualia

Corpo idrico Parametri 2013
Benzo (a) pirene 10.80
Benzo (b,j) fluorantene 18.77
CD1 Benzo (k) flyorantene 8.50
Goro-Ravenna :Benzo (9., pe_rllene 15.9 ?UOI‘IO
ndeno (1,2,3) pirene 10.6
Staz. 302-304-306 Antracene <2
Fluorantene 16.78
Naftalene <7
Benzo (a) pirene 6.76
Benzo (b,j) fluorantene 11.96
CD2 Benzo (k) fluorantene 4.13
Ravenna-Cattolica | Benzo (g,h,i) perilene 10.5 %uono
Staz. 308-309-314- | Indeno (1,2,3) pirene 6.9
317-319 Antracene <2
Fluorantene 13.92
Naftalene <2
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.
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Hg/kg ss
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Figura 34 — Medie/anno delle concentrazioni degli drocarburi Policiclici Aromatici (IPA) piu

significativi
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Pesticidi

| pesticidi ricercati nel sedimento per la classifiione dello Stato Chimico sono quelli riportati i
tab.2/A del D.260/10 (Tabella 21).

Nella Tabella 21 si riportano gli SQA di cui allabt2/A del D.260/10 e il calcolo degli SQA
ammettendo uno scostamento dagli stessi del 20%€3Q%0).

Le stazioni di campionamento interessate sono @e sbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [Babgl

Nel 2013, tutti i valori di concentrazione sonoulati inferiori al Limite di Quantificazione
(L.d.Q.=0.1) ad eccezione della somma del DDE retdeioni 302 L. di Volano, 304 P.Garibaldi e
306 Casalborsetti.

In Tabella 26 si riportano le medie/anno della s@hel DDE per le stazioni 302, 304 e 306
relative al 2013. Tali valori medi/anno sono inderial’SQA di cui alla tab. 2/A del D. 260/10.

Per i pesticidi, lo stato di qualita nel 2013 deips idrici CD1 e CD2 é per entrambi buono (Tabella
27.

Tabella 26 — Medie/anno per stazione di campionamém della somma della concentrazione degli
isomeri del DDE (ug/kg ss)

Stazione Parametri 2013

L. \%ﬁno Somma DDE 0.99

P Garibaldi | SO™Ma DDE 1.05

Casa3|l(3)grsetti Somma DDE 0.38
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofilamite di quantificazione sono stati considenaguale al 50% del limite.

Tabella 27 — Medie/anno per corpo idrico delle commntrazioni dei Pesticidi (ug/kg ss) e stato di quidh

Corpi idrici Parametri 2013
Aldrin <0.1
Esaclorocicloesano alfa <0.1
Esaclorocicloesano beta <0.1
CD1 Esaclorocicloesano gamma (lindand) <0.1
Goro-Ravenna |Somma DDT <0.1 Buono
Staz. 302-304-306| Somma DDD <0.1
Somma DDE 0.81
Dieldrin <0.1
Esaclorobenzene <0.1
Aldrin <0.1
Esaclorocicloesano alfa <0.1
Esaclorocicloesano beta <0.1
RavenSaDgattoIica Esaclorocicloesano gamma (lindano) <0.1
3 Somma DDT <0.1 Buono
Staz. 308-309-314-317-Somma DDD <01
319 Somma DDE <0.1
Dieldrin <0.1
Esaclorobenzene <0.1
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.
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3.4.1.c Inquinanti ricercati nel biota (tab. 3/A D260/10)

Gli inquinanti che possono essere ricercati nefabdelle acque marino costiere per la definizione
dello Stato Chimico sono quelli riportati in tatA3del D.260/10 Tabella 28. L'organismo di
riferimento per le acque marino-costiere € il rifMytilus galloprovincialis Lamark, 1819).

Gli Standard di Qualita nel mitile si applicandessuti e si riferiscono al peso umido.

Le stazioni di campionamento che, nei programnmadnitoraggio precedenti, sono state interessate
alla ricerca degli inquinanti di cui alféabella 28con frequenza annuale sono®e¢no a Porto
Garibaldi,AngeCl a Foce BevandCopra a Cesenatico, As€attol a Cattolica) e sono ubicate a
circa 3 km di distanza dalla costa (vedi Tabella 1)

La ricerca degli inquinanti specifici nel biota n@npiu eseguita dal 2011; questo perché le
concentrazioni degli inquinanti ricercati negli aprecedenti hanno dato sempre esito negativo con
valori inferiori al limite di quantificazione o caimque molto inferiori agli SQA previsti dal
D.260/10. Il D.260/10 inoltre definisce le indagmul biota come supplementari e che possono
essere eseguite al fine di acquisire ulteriori eletinconoscitivi utili a determinare cause di delgra
del corpo idrico e fenomeni di bioaccumulo.

Tabella 28 - Inquinanti specifici ricercati nel Mytilus galloprovincialis

Sostanze SQA (ng/kg)
Mercurio e composti 20
Esaclorobenzene 10
Esaclorobutadiene 55

3.4.2 Saggi ecotossicologici

Le indagini ecotossicologiche interessano 8 stazsowrirca 3 km di distanza dalla costa con
frequenza annuale (vedi Tabella 1 e Tabella 2).

| risultati di tali indagini sono utilizzati ad iegrazione di quanto emerge dalla definizione dello
stato chimico.

Il criterio di scelta delle specie con cui effetiige indagini ecotossicologiche € quello di usiéire
una batteria di saggi composta da specie appattente differenti gruppi di livelli trofici divesi,

di cui almeno uno applicato ad una matrice solida.

Saggio livello 1: una specie appartenente al griggtteri o alghe
Saggio livello 2: una specie appartenente al grgdgloe, rotiferi, crostacei o molluschi bivalvi
Saggio livello 3: una specie appartenente al gruppstacei, molluschi bivalvi, echinodermi o pesci

Per le acque marino costiere della regione EmibaBRgna si € ritenuto opportuno eseguire le
indagini ecotossicologiche mediante i seguenti sagg

- Vibrio fischerisu sedimento privo di acqua interstiziale e strialo.

- Ampelisca diademsu sedimento tal quale

- Paracentrotus lividussu elutriato
In Tabella 29 si riportano le caratteristiche d@@ ecotossicologici effettuati fino al 2010.
Dal 2011, a causa della difficolta nel reperireggtianismi tesAmpelisca diadema e Paracentrotus
lividus, e stato effettuato solo il saggio cWibrio fischerisu sedimento privo di acqua interstiziale
e su elutriato.
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Tabella 29 - Caratteristiche dei saggi ecotossicditi effettuati sui sedimenti.

MATRICE STADIO ESPRESSIONE
SPECIE VITALE ESPOSIZ. END-POINT DATO
Gruppo: Batteri
- elutrato Cellule 30 pibizione della | EC20eEC50
Vibrio fischeri sedimento privo di 30’ Inibizione della S.T.l. (Sdiment
acqua interstiziale Cellule bioluminescenza Toxicity Indey)
Gruppo: Crostacei
Ampelisca TR : A mortalita
mp sedimento tal quale individui giovant 10gg Mortalita (Corretto con
diadema adulti
Abbott)
Gruppo: Echinodermi
I_Da_lracentrotus elutriato gamete maschile 1h Inibizione fecondazione EC20eEC50
lividus uova (corretto con Abbott)

La valutazione dei risultati dei saggi ecotossigalp effettuata in conformita a quanto riportat n

“Manuale per la movimentazione di sedimenti marik@RAM-APAT anno 2007, mostra che nel
2013 la tossicita dei sedimenti e assente per gbisacon Vibrio fischeri sia in fase liquida

(elutriato) che in fase solida (sedimento privachua interstiziale) (vediabella 30.

Tabella 30 — Risultati del saggi ecotossicologicorVibrio fischeri

Fase liquida: esposizione: 30’ Fase solida

Stazione £C20 % EC50 % STI Valutazione
302 >90 >90 0.61 A
304 >90 >90 0.47 A
306 >90 >90 0.44 A
308 >90 >90 0.19 A
309 >90 >90 0.39 A
314 >90 >90 0.23 A
317 >90 >90 0.38 A
319 >90 >90 0.27 A
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4 CLASSIFICAZIONE DELLO STATO DI QUALITA
AMBIENTALE

La definizione dello Stato di Qualitdh Ambientaleeféettuata sulla base delle indicazioni riportate
nel D. 260/10, recante i criteri tecnici per lasslificazione dello stato dei corpi idrici superdici
predisposto ai sensi del D.Lgs 152/06, art.75, can®nTale decreto definisce le modalita per la
classificazione dei corpi idrici da effettuareeimine del ciclo di monitoraggio operativo (3 anni)

4.1 LO STATO ECOLOGICO

Lo Stato Ecologico del corpo idrico € classificatdase alla classe piu bassa relativa agli:
o Elementi di Qualita Biologica (EQB) (FitoplanctomMacrobenthos)
o Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB (TRIX)
o Elementi chimici a sostegno degli EQB (tabb. 1/8® D.260/10)

La Tabella 31 e Figura 35, riporta per il 2013 idpilogo degli elementi qualitativi per la
valutazione dello Stato Ecologico dei corpi id{€D1 e CD2) del litorale emiliano romagnolo.

Nel rapporto “Monitoraggio delle acque marino cesie classificcazione dello stato di qualita:
triennio 2010-2012” consegnato alla Regione EnRl@nagna nel dicembre 2013 si e discusso
della classificazione dello Stato Ecologico deipcadrici del litorale emiliano romagnolo (CD1 e
CD2).

La Classificazione dello Stato Ecologico dei cadpici prevede:

Elementi di Qualita Biologica (EQB)

Fitoplancton:
- per ogni stazione di campionamento: media geona¢amnno della concentrazione clorofilla “a”;
- per corpo idrico: media delle medie geometrichedadella clorofilla “a” di tutte le stazioni
appartenenti al corpo idrico;
- per corpo idrico al termine del ciclo di monitorag@3 anni): media dei 3 valori annuali della
Clorofilla “a”

Macrobentos
- per ogni stazione di campionamento: media dei drvatagionali di M-AMBI;
- per corpo idrico: media dei valori di M-AMBI di ogstazione;
- per corpo idrico al termine del ciclo di monitorag(3 anni): media dei 3 valori annuali dell’M-
AMBI

Elementi di qualita chimico-fisici a sostegno degkEQB:

- per ogni stazione di campionamento: media/annd BéX;

- per corpo idrico: media del TRIX di tutte le stazio

- per corpo idrico al termine del ciclo di monitorag@3 anni): media dei 3 valori annuali dei
TRIX

Inquinanti specifici a sostegno degli EQB:

- Per ogni stazione di campionamento, affinché posssere conseguito lo stato buono é
necessario che tutti i valori medi/anno degli imgunti non prioritari soddisfino gli SQA definiti
in tabb. 1/B e 3/B del D.260/10. Nellanno consater lo stato peggiore fra le stazioni
attribuisce lo stato al corpo idrico. Per la clhsazione del triennio si utilizza lo stato peggior
del corpo idrico.
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Tabella 31 - Riepilogo degli elementi qualitativi pr la valutazione dello stato ecologico nelle acque
marino costiere

Elementi Inquinanti
2013 Elementi Biologici fisico- specifici STATO
chimici D.260/10
: : : ECOLOGICO
Corpo Distretto Codice Localita Fitoplancton Macrobenthos TRIX tab. 3/B(*)
idrico idrografico Stazione (clorofilla “a”) (M-AMBI) :
g 2 Lido di Volano
= 302
- ¢ | Padano 4 cD1
og SFBC4 | Porto Garibaldi | Sulfficiente Buono Sufficiente Buono oy
(Sl Sufficiente
o 304
Q 6
U} Casalborsetti
306
308 Marina di
Ravenna
9
s SFBC9 | Lido Adriano
S _ 309
N 5 Aptﬁ)entn_mo | 14
settentriona ;
[y SFBC14| Cesenatico Buonho Buoho Buono
O c 314
“C’ 17
z Rimini
o 317
19
SFBC19| Cattolica
319

(*) nella valutazione dello stato ecologico non gastati presi in considerazione i valori/medi debi@o totale ricercato sul
sedimento (vedi paB.3.4.a).

75



STATO ECOLOGICO DEI CORPI IDRICI DEL MARE 2013

Legenda

E Confine regionale
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Figura 35 - Stato ecologico delle acque marino caeste: Anno 2013

76




4.2 LO STATO CHIMICO

La Tabella 32 e la Figura 36 riportano lo stataraho per entrambi i corpi idrici (CD1 e CD2) del
litorale emiliano romagnolo nel 2013.

La classificazione dello stato chimico (vedi TaheB2 e Figura 36) dei corpi idrici del litorale

emiliano romagnolo (CD1 e CD2) sara effettuata ceamie:

- per ogni corpo idrico, é calcolato il valore medimio di ciascun inquinante riportato alla tabb.
1/A e 2/A del D.260/10;

- affinché possa essere conseguito lo stato chimioadé necessario che tutti i valori medi/anno
di cui sopra soddisfino gli SQA definiti in tabl/Ale 2/A del D.260/10;

- per la classificazione del triennio si utilizzadtato peggiore di ogni corpo idrico nel triennio
considerato.

Tabella 32 - Stato chimico nelle acque marino costie

Corpo Distretto Codice s
idrico idrografico Stazione Localita 201505
g 2 Lido di Volano
% 302
49 Padano 2 —
o) &5 Porto Garibaldi
ok 304
o
o] 6 .
o® Casalborsetti
306
Marina di
< 308 Ravenna
Q 9
° . Lido Adriano
£ | Appennino 309
© .
o O |settentrionale 14 i
lai Cesenatico
O g 314
= 17 L
g Rimini
P 317
o 19
Cattolica
319

(*) per la classificazione dello stato chimico remmo stati presi in considerazione i valori mediadel Nichel e il TBT ricercati sul
sedimento (vedi pa&.4.1.b).
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STATO CHIMICO DEI CORPI IDRICI DEL MARE 2013

Legenda

D Confine regionale

Stato chimico dei corpi idrici
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Figura 36 - Stato chimico delle acque marino costie: Anno 2013

78




NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Direttiva del 23 ottobre 2000 60 che istituisce un quadro per I'azione comunitarienateria di acque.

Direttiva del 17 giugno 2008 rk6 che istituisce un quadro per I'azione comunitaréd campo della politica per
'ambiente marino.

Direttiva del 30 ottobre 2008 ®15 che istituisce, a norma della direttiva 2000/60/# Parlamento europeo e del
Consiglio, i valori delle classificazioni dei siste di monitoraggio degli Stati membri risultanti [esercizio di
intercalibrazione.

Direttiva del 16 dicembre 2008 @05 relativa a standard di qualita ambientale nelosettiella politica delle acque,
recante modifica e successiva abrogazione dellettidie del Consiglio 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/THE,
84/491/CEE e 86/280/CEE, nonché modifica dellattitae 2000/60/CEE del Parlamento europeo e del ighos

Direttiva del 31 luglio 2009 0 che stabilisce, conformemente alla direttiva 2600ZE del Parlamento europeo e del
Consiglio, specifiche tecniche per I'analisi chimie il monitoraggio dello stato delle acque.

Direttiva del 12 agosto 2013 89 che modifica le direttive 2000/60/CE e 2008/1@546&r quanto riguarda le sostanze
prioritarie nel settore della politica delle acque.

Decreto Legislativo 3 aprile 2006 h52 “Norme in materia ambientale”-Parte Terza “Normemateria di difesa del
suolo e lotta alla desertificazione, di tutela @eltque dall'inquinamento e di gestione delle sieadriche”.

Decreto Ministeriale 16 giugno 2008 h31 “Regolamento recante i criteri tecnici per la t@m@zzazione dei corpi
idrici (tipizzazione, individuazione dei corpi idij analisi delle pressioni) per la modifica defilerme tecniche del
D.Lgs 152/06, recante: <<Norme in materia ambienta) predisposto ai sensi dell'articolo 75, commaello stesso
decreto”.

Decreto 14 aprile 2009 ®6 “Criteri tecnici per il monitoraggio dei corpi idr e identificazione delle condizioni di
riferimento per la modifica delle norme tecniché Dd_gs 152/06, recante Norme in materia ambientaledisposto ai
sensi dell’articolo 75, comma 3, del decreto legigb medesimo”.

Decreto Ministeriale 17 luglio 2009 “Individuaziodelle informazioni territoriali e modalita perraccolta, lo scambio
e l'utilizzazione dei dati necessari alla predispiosie dei rapporti conoscitivi sullo stato di @tione degli obblighi
comunitari e nazionali in materia di acque”.

Decreto Legislativo 13 ottobre 2010120 “Attuazione della direttiva 2008/56/CE che istiteé un quadro per I'azione
comunitaria nel campo della politica per 'ambientarino”.

Decreto 8 novembre 2010 260 “Regolamento recante i criteri tecnici per la slisazione dello stato dei corpi idrici
superficiali, per la modifica delle norme tecniated D.Lgs 152/06, recante norme in materia amblienpaedisposto ai
sensi dell'articolo 75, comma 3, del medesimo dedegislativo”.

Decreto legislativo 10 dicembre 2010 219 “Attuazione della direttiva 2008/105/CE relativaseandard di qualita
ambientale nel settore della politica delle acqaeante modifica e successiva abrogazione dektide 82/176/CEE,
83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE e 86/280/CEmBché modifica della direttiva 2000/60/CEE e receento

della direttiva 2009/90/CE che stabilisce, confammate alla direttiva 2000/60/CE specifiche tecniglee I'analisi

chimica e il monitoraggio dello stato delle acque.
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