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1 QUADRO NORMATIVO

Il DLgs 152/99 definisce la disciplina generale pertutela delle acque superficiali, marine e
sotterranee. | principali obiettivi da persegunea:
- prevenire e ridurre 'inquinamento e attuare ihknamento dei corpi idrici inquinati;
- conseguire il miglioramento dello stato delle acqee adeguate protezioni di quelle
destinate a particolari usi;
- mantenere la capacita naturale di autodepurazieneatpi idrici, nonché la capacita di
sostenere comunita animali e vegetali ampie e bemgifficate.
Il raggiungimento degli obiettivi indicati si reaha attraverso alcuni strumenti fra i quali,
l'individuazione di obiettivi di qualita ambientaéeper specifica destinazione dei corpi idrici.
Il DLgs 152/99 e s.m.ei. e stato abrogato dal ssgigee DLgs 152/06.
Il DLgs 152/99 e s.m.ei. prevedeva che la valutazidello stato di qualita ambientale fosse
condotta attraverso I'applicazione dell'indice tcof TRIX e che tale valutazione doveva essere
integrata dal giudizio emergente dalle indaginitsata e sui sedimenti.
Il successivo DM 367/03 alla tab.2, definiva glrstiard di qualita ambientali per i contaminanti
inorganici e organici nei sedimenti da applicardiraidalla classificazione dello stato ambientale
delle acque marine costiere.

Con il DLgs 152/06 (che recepisce la Direttiva 2B800CE e abroga integralmente il precedente
DLgs 152/99) sono ridefinite le modalita con cuedfiare la classificazione dello stato di qualita
dei corpi idrici. In particolare, per le acque maricostiere sono previsti numerosi nuovi elementi
per la definizione dello stato ecologico e la r@edi contaminanti inorganici e organici nella
matrice acqua per la definizione dello stato chanRer le indagini da effettuare sui sedimentiaest
quanto previsto dal DM 367/03 alla tab.2 e conamrr@anch’esse alla definizione dello Stato
Chimico.

Con il DM 56/09, sono definiti i criteri tecnici p@ monitoraggio dei corpi idrici e l'identificaane
delle condizioni di riferimento per la modifica @elnorme tecniche del DLgs 152/06, art.75,
comma 3. Il DM 56/09 all'All.1 definisce le modalitper il monitoraggio dei corpi idrici
individuando gli elementi qualitativi per la classazione dello stato ecologico e dello stato
chimico inoltre, abroga e sostituisce quanto rgornel DM 367/03 alla tab.2 e all’ All.1 del DLgs
152/06.

Un altro decreto attuattivo del DLgs 152/06, prexed al DM 56/09, € il DM 131/08 recante i
criteri tecnici per la caratterizzazione dei cadpici per la modifica delle norme tecniche del BLg
152/06, art.75, comma 4. Tale decreto definisced¢odologie per I'individuazione di tipi per le
diverse categorie di acque superficiali (tipizzagip la individuazione dei corpi idrici superfigial
I'analisi delle pressioni e degli impatti.

La Regione Emilia-Romagna con Delibera di Giun&98/2010 dell’8 febbraio 2010 ha approvato
le attivita svolte per I'implementazione della Dirga 2000/60/CE ai fini dell’adozione dei Piani di
gestione dei Distretti idrografici Padano, Appemnirsettentrionale e Appennino centrale
approvando le procedure, i criteri metodologicieerisultanze della attivita di tipizzazione, di
individuazione e caratterizzazione dei corpi idecdi definizione della rete di monitoraggio di
prima individuazione e i relativi programmi di mtoriaggio.

Con il DM 260/10, pubblicato sulla G.U. il 7 febwa2011, recante i criteri tecnici per la
classificazione dello stato dei corpi idrici supedli sempre predisposto ai sensi del DLgs 152/06,
art.75, comma 3, sono definite le modalita perl#sgificazione dei corpi idrici da effettuare al
termine del ciclo di monitoraggio.



La Direttiva 2008/56/CE (Marine Strategy), recepitatalia con il DLgs 190/2010, istituisce un
guadro all'interno del quale gli Stati membri adoth le misure necessarie per conseguire 0
mantenere un buono stato ecologico dell’ambientenmantro il 2020.

Il perseguimento o mantenimento di tale obiettiveval avvenire attraverso |'elaborazione e
'attuazione di strategie finalizzate a protegger@reservare 'ambiente marino, a prevenirne il
degrado oltre che a prevenire e ridurre gli appwtiambiente marino stesso.

Le strategie adottate devono applicare un appramgistemico alla gestione delle attivitd umane,
assicurando che la pressione collettiva di taivigdt sia mantenuta entro livelli compatibili con i
conseguimento di un buono stato ecologico e cleapacita degli ecosistemi marini di reagire ai
cambiamenti indotti dal’'uomo non sia compromessa.



2 QUADRO CONOSCITIVO

2.1 IL MARE ADRIATICO: CARATTERISTICHE GENERALI

L’Adriatico ha un'estensione di 132.000 %ncon una superficie pari ad 1/19 di quella del
Mediterraneo (2.504.000 K Ha un volume di 36.000 khtorrispondente a 1/103 dell'intera
massa acquea mediterranea (3.700.00%).K®traordinaria & la quantita di acque dolci ¢hesso si
immettono; pur essendo un bacino di modeste diraensiceve 1/3 di tutti gli apporti fluviali
confluenti nel Mediterraneo (il Mar Nero non € coegw in queste valutazioni).

Presenta una forma allungata secondo un assegai@dcrientato in direzione Nord Ovest—Sud Est,
ha una lunghezza di circa 800 km e una larghezzasima di 220 km. Ricorda un lungo e stretto
golfo, chiuso a nord in corrispondenza del Golfddeste ed aperto verso sud, che comunica con il
Mar lonio attraverso il Canale d'Otranto largo appe74 km. L’Adriatico presenta scarse
profondita nella parte settentrionale, sul tramsBimini-Pola (Croazia) si raggiungono a malapena
i 50 m, piu a sud, al traverso di Pescara, si ttovedepressione, la Fossa di Pomo, che raggiunge i
238 m. La profondita massima di 1200 m si rileveopgella parte meridionale del bacino al largo
di Bari. La pendenza dei fondali prospicienti I'Ee@Romagna e molto lieve, soprattutto se si
considera che la profondita oltre ad 1 km dalldaasimenta di un metro ogni chilometro.

Ll

Figura 1 - Rappresentazione morfologica e batimetca del mare Adriatico

Nella parte alta del bacino si riversano importdintmi che nel loro insieme rappresentano |l
reticolo drenante del Bacino Padano; una vastae vaimpresa tra le Alpi a nord e la Catena
Appenninica a sud. Nell’arco di costa nord—occidEntroviamo infatti le foci dell'lsonzo, del
Tagliamento, del Piave, del Brenta, dell’Adige, Bel e del Reno. Il Po, il primo fiume italiano per
lunghezza e portata (675 km di lunghezza e corapornedia annuale di circa 1500/sec),
termina la sua corsa verso il mare in un delta &onda 5 diramazioni principali. Il trasporto solid
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del Po ha generato nel tempo una vasta area ddltiaii territorio protende verso est per circa 23
km.

Le coste si presentano basse, regolari e sabhiog@s parte del versante italiano mentre su quello
orientale si ha una costa alta, frastagliata eiosec | fondali dell’Adriatico nord—occidentale son
formati da materiale sedimentario a granulomeinia {sabbie, limi e argille). Sulla direttrice che
attraversa I'Adriatico da costa a costa, incontoauna stretta fascia litoranea sabbiosa la cui
larghezza media puo essere compresa tra 1 e 2 kmdiQin rapida successione, troviamo sabbie
che si arricchiscono progressivamente di fraziatitiphe (limo e argille) via via crescenti findba

6 km dalla costa. Da questa distanza fino a 45 0akcomponente sabbiosa scompare per lasciare
il posto ai soli fanghi. Questa larga fascia seditaga pelitica &€ originata principalmente dagli
apporti di materiali fini portati in sospensionel ¢ e dagli altri fiumi e diffusi dalle correnti
marine che tendono a convogliarli verso sud-estrda piu estesa occupata dalle peliti si trovanell
zona prospiciente al suo delta e continua poi [@aahente alla costa, per buona parte della
lunghezza dell’Adriatico. Superata la fascia octapdai fanghi, sempre procedendo lungo la
direttrice verso il versante orientale, ritroviaanecora sedimenti pelitico-sabbiosi per una largaezz
di diversi chilometri e quindi sabbie fino ad aaie alla costa croata.

Il Po € il motore principale della circolazione ldehcque del nord Adriatico. Con i suoi apporti di
acqua dolce esercita una forte diluizione dellangaldelle acque della zona costiera e induce una
accelerazione che produce in generale correntovard. Tale direzione prevalente delle correnti €
rafforzata dai venti prevalenti di Bora (Nord-Navdentale). La corrente verso sud dell’Adriatico
Occidentale € chiamata Corrente Costiera dell’ ArtoaOccidentale (WACC), i cui massimi di
corrente non si rilevano lungo la costa ma su uatanietria di 20—30 metri, circa 20—-30 km da
costa. Questa fa si che si formino delle zoneidirtolo” ovvero un movimento di masse d’acqua
marina vicino a costa con direzione verso nord.

La variabilita delle correnti costiere indotte deadienti termici e associata alla salinita detjaa
molto accentuata nella zona a nord di Ravenna, rmdatzona sud e caratterizzata da correnti
pressoché permanenti verso sud.

2.2 LAFASCIA COSTIERA EMILIANO-ROMAGNOLA

2.2.1 Le pressioni

| processi di eutrofizzazione che da diversi arifliggono la fascia costiera dell’Emilia-Romagna
provocano impatti negativi oltre che sugli equiliddmbientali dell'ecosistema bentico anche su due
importanti settori del’economia regionale e naalenquali turismo e pesca e rappresentano il
problema principale dell’alterazione dello statobgentale.

Le zone prospicienti al delta del Po e la costdiand romagnola, essendo investite direttamente
dagli apporti del bacino idrografico padano nonateyli apporti dei bacini costieri, sono
maggiormente interessate da fenomeni di eutrofiamaz L'influenza e l'effetto dell’apporto
veicolato dal flume Po sull'area costiera, si emilano considerando anche il valore di salinita che
si abbassa notevolmente lungo la fascia costispeettio al mare aperto; inoltre la grande massa di
acqua dolce immessa dal fiume Po (150%set come media annuale nel lungo periodo: 1917-
2016), rappresenta il motore e I'elemento caraitarte del bacino dell’Adriatico nord-occidentale,
in grado di determinare e condizionare gran pagiepdocessi trofici e distrofici nell’ecosistema
costiero (Figura 2).



Figura 2 - Modello di distribuzione del gradiente egli inquinanti e dei fattori nutritivi veicolati d al
bacino Padano e dai bacini costieri

2.2.1.a Carichi di nutrienti e metalli sversati in Adriatic o

Per i diversi tipi di sostanze considerate (VEabella ), gli apporti del fiume Po risultano superiori
di oltre un ordine di grandezza rispetto a quallinplessivamente provenienti dagli altri affluenti
regionali che sfociano direttamente in Adriaticarc@ il 10% del carico del fiume Po arriva a mare
tramite il ramo piu a sud del Delta, il Po di Goohe segna il confine tra Emilia-Romagna e
Veneto.

Tra gli affluenti diretti, per le diverse sostanzensiderate, i tre corsi d’acqua che apportano i
maggiori carichi sono sempre quelli situati piu @rdy cioé il Po di Volano, il c.le Burana-
Navigabile e il fiume Reno.

Rispetto al totale regionale immesso in Po o ini&oho, gli affluenti diretti dell’Adriatico, che
drenano il 51% della superficie regionale, appartgonantitativi dell'ordine del 50% per l'azoto e
per il totale dei sei metalli e circa il 40% dekforo; tra i metalli si osserva un 70% circa per |l
piombo.

Nichel e arsenico sono ritrovati con concentrazsuperiori al limite di quantificazione (LOQ), in
un certo numero di campioni, per la quasi totaliégdle aste fluviali; cromo e piombo evidenziano
riscontri positivi rispettivamente nel 53% e 35%l@ehiusure di asta; i ritrovamenti di cadmio e
mercurio sono invece estremamente sporadici.

A fronte di una stima regionale di sversato in PAdbiatico dei sei metalli di 25.500 kg/anno, gl
apporti singoli sono rappresentati per il 70% dehel, 16% da arsenico, 9% da cromo e 4% da
piombo; cadmio e mercurio registrano un apportaanghitato.

Rispetto alle valutazioni condotte sul periodo 2@003 per gli apporti complessivi in Adriatico
dall'asta Po l'azoto appare pressoché stazionat?®)( il fosforo in calo (-14%); relativamente
invece alle immissioni degli affluenti in Po e Aalico dalla regione Emilia-Romagna l'azoto é
valutato in calo significativo (attorno al -25+30%on dato omogeneo tra affluenti del Po e
immissari diretti in Adriatico), il fosforo indicanch'esso una riduzione complessiva (-13%, ma a
fronte di una rilevante riduzione per la parte @ané affluente in Po, si registra un aumento sugli



immissari diretti ferraresi e romagnoli in Adriadjc In effetti, per il comparto depurativo, gli
interventi condotti negli ultimi anni relativamerde nutrienti, hanno riguardato prevalentemente la
denitrificazione. Si indica che i deflussi nel o 2014-16 sono apparsi mediamente in
incremento, rispetto al 2010-13, del 6% per l'aeahiliano drenante in Po e del 20% per l'areale
bolognese-ferrarese-romagnolo che immette direttéaria Adriatico.

Per quattro dei sei metalli considerati, neglimitianni i laboratori ARPAE hanno abbassato
notevolmente i limiti di quantificazione portandd an miglioramento della performance analitica;
Si registrano conseguentemente, un maggiore numiefresenze e le elaborazioni condotte
possono ritenersi piu attendibili. In alcuni caai@o deriva un aumento consistente del carico, in
particolare per cromo e piombo; stante le variazainLOQ, al momento non si ritiene che i
confronti delle stime dei carichi di metalli poseaessere rappresentativi di reali tendenze
eventualmente in corso.

In Figura 3si riporta una rappresentazione cartografica declei di nutrienti e metalli sversati in
Adriatico.

Tabella 1 — Carichi di nutrienti e metalli sversatiin Adriatico

Stime al 2014-2016 Carico di nutrienti Carico di metalli
(tanno) | (Yanno) (kg/anno) | (kg/anno) (kg/anno) (kg/anno) | (kg/anno) | (kg/anno) I-(%;I;l;gl))
F. Po (all'altezza di Ferrara) 132964 7794 71862 381 0 117 67835 0 140196
Affluenti emiliani del F. Po (da Bardonezza a Panax| 11594 594 2043 0.3 1427 0.1 8434 288 12192
PO DI VOLANO 835 26 184 3.0 0 0.1 1254 0 1441
C.le NAVIGABILE 1887 66 417 0.0 0 0.2 1392 0 1810
F. RENO 2952 122 635 0.0 512 0.0 3312 483 4942
C.le DX RENO 957 31 212 25 67 0.0 577 7 865
F. LAMONE 227 14 89 0.0 2 0.0 273 69 434
C.le CANDIANO (parz.) 612 23 141 0.0 171 0.0 153 464
F. UNITI 745 24 256 0.0 157 0.0 787 1200
T. BEVANO 187 4 35 0.0 21 0.0 84 140
F. SAVIO 532 13 7 0.0 0 0.0 517 125 649
C.le ALL.FOSSATONE 264 19 0.0 22 0.0 40 13 95
F. RUBICONE 369 31 0.0 0.0 149 3 183
F. USO 197 12 0.0 0.0 106 0 118
F. MARECCHIA 692 62 108 0.0 12 0.1 569 0 689
R. MARANO 55 0 0.0 0.0 60 0 66
R. MELO 41 5 0.0 0.0 20 0 24
T. CONCA 56 15 0.0 0.0 70 0 85
R. VENTENA 144 9 0.0 0.0 61 0 75
Totale affluenti ferraresi-romagnoli dell'Adriatico 10770 406 2179 55 976 0.4 9434 702 13297
Totale Emilia-Romagna (escluso F.Po) 22364 1000 4223 5.8 2403 0.5 17868 989 25489
Totale Emilia-Romagna (escluso F.Po) - a. 2010-'1| 29944 1129 4368 14 1158 13 18359 99 24011




Figura 3 — Rappresentazione cartografica dei carichi di nutrienti e malli sversati in Adriatico
el ) Ny
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2.2.2 La qualita delle acque marino costiere

Le attivita di monitoraggio attuate dal 1980 hamoasentito di delineare la distribuzione lungo la
costa degli elementi eutrofizzanti e degli effadistrofici conseguenti, discriminando le aree
maggiormente interessate dai processi eutroficgssini e ipossici che mostrano una grande
variabilita stagionale.

Nelle stagioni di autunno, inverno e primavera dacfa costiera risulta divisa in due parti. Lo
dimostrano le distribuzioni spaziali, da costa fiaol0 km verso il largo, di salinita, nitrati,
considerati come traccianti, e di clorofilla*e indice trofico TRIX quali indicatori rispettivaente

di biomassa microalgale e di stato trofico.

La prima parte corrisponde alla zona settentrionlalee le concentrazioni di nutrienti assumono
valori piu elevati rispetto alla zona centro-mesithle. La seconda, che si estende da Ravenna a
Cattolica, presenta condizioni di stato ambientdde tendono ad uniformarsi per quanto riguarda
gli indicatori di stato trofico, ma con valori p@assi rispetto alla zona settentrionale.

Nel periodo estivo, se si verifica una condizioneiduzione degli apporti dal bacino padano ed in
seguito alla modificazione della circolazione death@sse d’acqua, il miglioramento dello stato
gualitativo ambientale interessa anche le zone fdetarese, mentre i processi eutrofici si
localizzano nella zona a ridosso del delta del éuro.

L’'area settentrionale dellEmilia-Romagna € soggethaggiormente allo sviluppo di stati
anossici/ipossici nel periodo estivo/autunnale aigp alla restante area costiera. Infatti la
formazione di anossie negli strati prossimi al falede in stretta correlazione con la biomassa
microalgale e alle condizioni al contorno favoréyvmppresentate da scarsa dinamicita delle masse
d’acqua e da situazioni meteo-marine stabili.

In altre parole poiché nella parte settentrion@lero-Ravenna le manifestazioni di stato eutrofico e
di fioriture microalgali sono piu marcate, ancheeylenti distrofici conseguenti si manifestano piu
frequentemente.

2.2.3 La circolazione geostrofica e le discontinuita striurali della fascia litoranea

In una zona costiera dove l'influenza degli appdidviali € dominante e le stratificazioni in
temperatura e densita sono rilevanti, I'informaeiatel campo di temperatura e salinita possono
essere tradotte in quella del campo di velocit@@at alle correnti cosiddette “geostrofiche”. La
parola viene dal greco e significa “terra che girafatti per ottenere una relazione tra tempeegatur
salinita e correnti si suppone che i gradienti wksti due parametri inducano un campo di velocita
che risente degli effetti della rotazione terres@eesto bilancio impone che nell’emisfero nord la
circolazione sia antioraria attorno alle zone didaapressione, ovvero ciclonica, mentre al cowotrari
attorno alle zone di alta pressione la circolazisiaeoraria, ovvero anticiclonica.

La struttura piu importante che emerge per tutthg@si, anche se con diversa intensita, € una
separazione netta dei regimi di circolazione traelgione a nord e a sud dell’area tra Ravenna e
Lido Adriano. In generale si puo dire che la cie@bne a nord di Ravenna € molto variabile
durante I'anno e si riversa in direzione tra I'inve e I'estate, mentre a sud la corrente e pregsoch
invariata in direzione durante I'anno ed e geneealt® verso sud. Nella regione centrale attorno a
Ravenna le correnti possono essere deboli e velago (come nel caso di gennaio e dicembre) o
deboli ma verso costa (come nel caso di settembtilere).

La circolazione a Nord di Ravenna e caratterizgiaain campo di velocita diretto verso il largo
sotto la foce del Po (nella zona antistante il Lail&/olano e il Lido delle Nazioni) che si richiude



nord di Ravenna con correnti verso costa. Quest ahrrenti opposte sono generalmente
disconnesse ma ci sono mesi, quali quelli di apmilaggio, giugno, dove si pud chiaramente vedere
che le correnti verso il largo e verso costa sinettono, quasi chiudendosi ad anello, producendo
lungo la batimetria dei 10-20 metri una correnteseesud. Questo anello € comunemente chiamato
in oceanografia vortice ed in particolare in questso, vortice anticiclonico; non € sempre presente
e la circolazione mostra cambiamenti repentiniicezione nei vari mesi. Tra febbraio e marzo la
corrente in questa area ha direzioni opposte, amdic ancora una volta un regime idrodinamico
assai variabile ed instabile.

Data I'importanza che questo tipo di circolaziong pavere sui fenomeni eutrofici della zona
costiera € necessario concentrarsi sulla circahezaei mesi estivi di luglio, agosto e settembre. A
luglio e settembre le correnti sono generalmentsgime alla costa e limitano, verso costa, una
zona di alta temperatura e bassa salinita che poducre a fenomeni distrofici, non rari in queste
aree. Questa circolazione puo essere vista cotmardlo del vortice che e pero cosi accostato che
non riesce a chiudersi lungo la costa e tende finewa le acque calde e poco salate; la circola&zion
in agosto € leggermente piu “aperta’ ovvero di dmantra la costa ed il mare aperto anche se
persiste una condizione di confinamento delle acjugo fluviale e ad alta temperatura verso la
costa.

Nella zona a sud di Ravenna e Lido Adriano le edrrgono generalmente verso sud e dell’ordine
di 5-10 cm/sec tutto I'anno. E questo un segmerdttadfamosa corrente del nord Adriatico
(WACC), che persiste tutto I'anno raggiungendo lasgima intensita tra novembre e gennaio.
Questo segmento di corrente € disconnesso dattalamione a nord di Ravenna eccetto che in
novembre, settembre, agosto, giugno e febbraiog dembra formare una unica struttura a curve
alternanti (o meandri), occludendo da un certo @uiitvista la zona costiera dagli scambi con il
mare aperto. Nella stessa area a sud di Ravens@nwi mesi dove la componente della corrente
lungo costa e decisamente molto debole (marzol®)ugentre la componente perpendicolare alla
costa € molto forte come nel caso di maggio, luglgnsto e settembre.

Lagosan
Lido delle Nazio

‘ k\x
~<Rigeione
*{‘# o ‘Misano Adriatico

Figura 4 - Schema della circolazione climatologicdell’Emilia-Romagna alla superficie



Questa circolazione é indicativa di dinamichedtiwnwelling lungo la costa, tipiche del regime di
venti di questa area. Infatti il vento di Bora ikddenomeni di accumulo delle acque verso costa,
seguiti da processi di sprofondamento e conseguantemento verso il largo delle acque sul
fondo.

In conclusione, lo schema riportato in Figura 4teét rilievo chiaramente che la zona costiera
del’Emilia-Romagna é caratterizzata da tre area, a nord di Ravenna (area A), I'altra attorno a
Ravenna fino a Lido Adriano (zona B) e la terza@di Lido Adriano (area C). Nella zona A esiste
un vortice anticiclonico (chiamato Al nella Figdapiu o meno sviluppato nei vari mesi dell’anno.
Nei mesi di aprile, maggio, agosto, novembre erdire il vortice € ben sviluppato ed é addossato
alla costa.

Questo accostamento alla linea di costa lascieeatedsolo una corrente verso sud con un meandro
che rappresenta il lato orientale del vortice.

Nella zona B invece la corrente e quasi semprétaiverso costa ( regime V1 nella Figura 4), fatta
eccezione per i mesi di maggio, giugno, luglio esag dove la corrente € verso il largo. Questa
regione e quella di transizione tra il regime dolimico prevalente a nord e quello della corrente
intensificata verso sud. L'ipotesi che emerge daHlisi di queste distribuzioni & che il vortice
anticiclonico a nord, essendo pit 0 meno svilupplt@nte i diversi mesi dell’anno, possa creare
situazioni idrodinamiche diverse che dipendonangd parte dalla prossimita del vortice alla costa.
La zona C e invece assai piu stabile dal puntastiadelle strutture.

Le dighe foranee del Porto Canale di Ravenna, tendeno fino a 2.6 km verso il largo, sono
perpendicolari alla costa e costituiscono una egarifisica che separano le acque costiere
dellEmilia-Romagna in due zone, una a nord ergadt sud di Ravenna (vedi Figura 5).

Figura 5 - Estensione delle dighe foranee del Portdanale di Ravenna

2.2.4 | corpi idrici

| | criteri per la tipizzazione dei corpi idrici (@ 131/08) consentono la caratterizzazione delle
acque costiere con valori medi annuali di stabil@éicale (N), secondo le tre tipologie:

- alta stabilita: N> 0.3

- media stabilita: 0.15<N<0.3
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- bassa stabilita: N 0.15
Dalle elaborazioni dei dati di temperatura e stliaicquisiti sulla colonna d’acqua, € emerso che le
stazioni costiere del’Emilia-Romagna sono forteteemfluenzate da apporti fluviali con valori
medi di N variabili da 3.39*18 e 4.21*10", quindi tutta la fascia ricade nella tipologia tal
stabilita”.
Tale tipologia € giustificata non solo dalla fornwe di termoclini nel periodo
primaverile/autunnale, ma anche dalla presenzaldadilimi/picnoclini determinati dai cospicui
apporti di acque dolci sversate in particolarefaamhe Po.
Associando i criteri geomorfologici (costa sabbi@sgianura alluvionale), con quelli idrologici
(alta stabilita) risulta che I'intera fascia costielel’Emilia-Romagna appartiene alla tipo “E1".
La fase successiva e stata quella di individua@pi idrici ovvero le unita a cui fare riferimento
per la verifica della conformita con gli obiettesmbientali definiti nel DLgs152/06.
La loro corretta identificazione é di particolarepiortanza, in quanto gli obiettivi ambientali e le
misure necessarie per raggiungerli si applicantmase alle caratteristiche e alle criticita dei slhg
“corpi idrici”. L'identificazione deve permettere niaccurata descrizione dello stato degli
ecosistemi acquatici per consentire I'applicazimogretta degli obiettivi ambientali ed il loro
perseguimento e raggiungimento come previsto d@sib2/06.
| corpi idrici relativi alle acque marino costiedella regione Emilia-Romagna sono stati definiti
sulla base dei seguenti criteri:

- pressioni esistenti: con particolare riferimentibapporto e la quantificazione dei fattori di
produttivita diretta quali gli elementi nutritivi;

- differenze dello stato di qualita: la valutazioredlal stato trofico delle acque costiere ed |l
suo andamento spazio-temporale, frequenza ed mstendelle condizioni anossiche ed
ipossiche delle acque bentiche;

- circolazione delle masse d'acqua e discontinuitavainti nella struttura della fascia
litoranea;

- giudizio degli esperti: monitoraggi poliennali sullstato ambientale, climatologia dei
parametri, distribuzione spazio-temporale dellealali.

Per le acque marino costiere della regione EmibaaRgna si individuano 2 Corpi Idrici (Figura 6).

Il primo corpo idrico (CD1), si estende da Goroli@®o0) a Ravenna con una superficie di circa 96
km?, & influenzato dagli apporti sversati dal bacinograde da quello del fiume Reno. Il secondo
corpo idrico (CD2), si estende da Ravenna a Ce#taon una superficie pari a 202 %enriceve il
contributo dei bacini idrografici dei Fiumi Unitsavio e del Conca e Marecchia.

Vertice CD1

Goro-Ravenna

X_ETRS89 fuso 32

Y_ETRS89 fuso 32

Figura 6 - Rappresentazione cartografica dei corpdrici

delle acque costiere marine del’Emilia-Romagna
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3 MONITORAGGIO AMBIENTALE E RISULTATI

3.1 INTRODUZIONE

La fascia costiera della regione Emilia-Romagnachiarata area sensibile (art. 91, DLgs 152/06)
in quanto soggetta a fenomeni di eutrofizzaziome.t®e motivo i corpi idrici individuati e ripofat

al Paragraf@2.2.4 (CD1 e CD2) sono stati inizialmente idengéficcome corpi idrici a rischio ai
guali e stato applicato il monitoraggio operatiwone previsto dal DM 260/10.

L’attivita di monitoraggio e finalizzata alla vah#ione dello stato di qualita ambientale delle acqu
marino costiere; tale valutazione si basa sulliandl elementi che definiscono lo stato ecologeco
lo stato chimico.

Gli elementi che contribuiscono alla definiziondl@stato ecologico sono:
» Elementi di Qualita Biologica (EQB);
» Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostegdegli EQB;
» Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB;
» Inquinanti specifici a sostegno degli EQB (tab.,138 DM 260/10).
Gli elementi che contribuiscono alla definiziondl@estato chimico sono gli inquinanti specifici

dell’'elenco di priorita ricercati nell'acqua, nedmento e, facoltativamente, nei mitili (tab. 1/A,
2/A e 3/A DM 260/10).
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3.2 RETE DI MONITORAGGIO, PARAMETRI E FREQUENZE

La rete di monitoraggio delle acque costiere dedlgione Emilia-Romagna istituita ai sensi del
DLgs 152/06 e costituita da 23 stazioni di indagihécate da Lido di Volano a Cattolica a varie
distanze dalla costa (da 500 m fino 3.000 m). NEdlbella 2 si riporta I'anagrafica delle stazioni d
campionamento e in Figura 7 la rappresentazioriegrafica della rete di monitoraggio.

L’attivita di monitoraggio effettuata nel trienn@2014-2016 € schematizzata in Tabella 3. Nello
schema si riportano le stazioni di campionamentmitomate, gli elementi qualitativi utili alla
definizione dello stato ecologico e dello statanulD e relativa frequenza di indagine.

Tabella 2 - Rete di monitoraggio delle acque maringostiere della regione Emilia-Romagna istituita ai
sensi del DLgs 152/06 e s.m.ei.

Cod_ice Localita _Co_rpo _ Distret_to Lat ETRS89 | Lon_ETRS89 D'séz?;a Prof
Stazione idrico idrografico fuso 32 fuso 32 (Km) (m)
2 Lido di Volano CD1 Padano 4961763.238 757882.260 0.5 3.9
302 Lido di Volano CD1 Padano 4961719.579 760388.963 3 6.7
4 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950505.149 758214.100 0.5 37
SFBC4 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950549.298 758404.497 1 3.8
304 Porto Garibaldi CD1 Padano 4950615.542 760679.242 3 9.1
Tecno
(Allevamento mitili | Porto Garibaldi CD1 Padano 4954970/09 761050.881 4.3 10.5
"Tecnopesca")
6 Casalborsetti CD1 Appennino settentrionale 49381,  761386.573 0.5 5.2
306 Casalborsetti CD1 Appennino settentrionale 493908B.  763857.269 3 10.2
308 r'\]";””a di Ravent -y Appennino settentrionale 4930737.022 764101.260 3 8.1
9 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 4921870.8 764830.451 0.5 5.4
SFBC9 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 49221284  764749.257 1 6
309 Lido Adriano CD2 Appennino settentrionale 4922362.2 767265.292 3 9.4
AngeCl
(Piattaforma  Angela Foce Bevano CD2 Appennino settentrionale 4920792.02 766340.098 1.95 7.5
1-4 Cluster)
14 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901056.078771826.786 0.5 3.1
SFBC14 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901235.014772277.659 1 3
314 Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4902149.571774037.947 3 8.3
Copra
(AIIF()evamento mitili| Cesenatico CD2 Appennino settentrionale 4901845.485776859.420 49 9.5
"Copralmo")
17 Rimini CDh2 Appennino settentrionale 4886745.082 786995.037 0.5 4.3
317 Rimini CD2 Appennino settentrionale 4888943.406 788150.232 3 9.9
19 Cattolica CD2 Appennino settentrionale 4875519.162 800094.751 0.5 4.1
SFBC19 Cattolica CD2 Appennino settentrionale 4875063.612 800210.425 2 35
319 Cattolica CDh2 Appennino settentrionale 4877575.[705 801504.241 3 11
Ass_Cattol
Eﬁ!:g’?:z'?g?]e mF',t:'(')_ Cattolica cD2 Appennino settentrionale 4877699.172 800060.182 2.7 10.5
duttori Cattolica")
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X u Elementi di Qualita
L. di Volano _
‘ Bioaccumulo mitili
. Fitoplancton, Macrobenthos, Par. chim-fis e idromorf., Inquinanti sedimento, Ecotossicologia
O Fitoplancton, Par. chim-fis e idromorf., Inquinanti sedimento, Ecotossicologia
O Macrobenthos
‘ Par. idromorf, Inquinanti acqua, Inquinanti sedimento, Ecotossicologia
bmacchio O Fitoplancton, Par. chim-fis, Inquinanti acqua
[ ] q
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Figura 7 - Rappresentazione cartografica della reteli monitoraggio delle acque marino costiere della
regione Emilia-Romagna istituita ai sensi del DLg92/06
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Tabella 3 — Rappresentazione schematica dell'attité di monitoraggio eseguita ai sensi del DLgs 15802014 - 2016

Elementi per lo stato ecologico

Elementi per lo stato chimico

Elementi di Qualita Biologica Elementi Elementi Inquinanti specifici NON apparte- Inquinanti specifici appartenenti
(EQB) chim.-fis. idromorfologici e chim.-fis. nenti all'elenco di priorita all'elenco di priorita Test
: Tab. 1/B Tab. 3/B Tab. 1/A Tab. 2/A | Tab. 3/A | ecotossicologici
Fitoplancton | Macrozoobenthos DM260/10* DM260/10 | DM260/10* | DM260/10 | DM260/10
Frequenza di indagine %?A:‘gslf:gl‘ﬂi*o Semestrale Quindicinale Igecnggg?rg(l)e Mensile Semestrale Mensile | Semestrale Annuale Annuale

2
302
4
SFBC4
304
Tecno

Codice stazione di indagine

(Allevamento
"Tecnopesca")

6

Bimestrale

306

Bimestrale

308

9

SFBC9

309

AngeCl

gela 1-4 Cl)

(Piattaforma  An-

14

SFBC14

314

Copra
(Allevamento
"Copralmo")

17

Bimestrale

317

Bimestrale

19

SFBC19

319

Ass_Cattol
(Allevamento
"Assicurazione
Prod. Cattolica")

(*)
**)

Da giugno 2014
Per il fitoplancton, nel 2016 la frequenza @msile e non sono piu campionate le stazione Gel¥®e 319.
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3.3 GLI ELEMENTI DI QUALITA DELLO STATO ECOLOGICO

La classificazione dello stato ecologico dei codpici € effettuata al termine del secondo ciclo di
monitoraggio operativo e valuta i risultati deltiaita di monitoraggio di 3 anni.

Gli elementi che contribuiscono alla definiziondl@stato ecologico sono:
¢ Elementi di Qualita Biologica (EQB)
- composizione, abbondanza e biomassa del fitoplancsegnalazione di
fioriture di specie potenzialmente tossiche o neciv
- composizione e abbondanza dei macroinvertebratobem e segnalazione dei
taxa sensibili;
- composizione, abbondanza e copertura dell'altra thoquatica e segnalazione
di taxa sensibili.
Nella costa emiliano romagnola, per I'assenza dellga flora acquatica” sono monitorati
solo i primi due elementi biologici sopra elencati.

¢ Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostegdegli EQB
- profondita, morfologia del fondale, caratteristicdel sedimento (sostanza
organica e granulometria), moto ondoso e regimesntwymetrico.

¢ Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB
- trasparenza, temperatura, salinita, ossigeno discrutrienti, clorofilla “a”.

¢ Inquinanti specifici a sostegno degli EQB
- sostanze non appartenenti all’elenco di prioriiagrcate nellacqua e nel
sedimento, di cui & stato accertato lo scarico aoepo idrico in quantita
significative (tab. 1/B e 3/B DM 260/10).
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3.3.1 Elementi di Qualita Biologica (EQB)

Lungo la fascia costiera del’Emilia-Romagna siithng@enere una scarsa presenza di macroalghe su
substrati naturali e sono assenti le fanerogaménmalt monitoraggio degli Elementi Qualitativi
Biologici (EQB) e limitato quindi alla determinazie quali-quantitativa del fitoplancton e dei
macroinvertebrati bentonici.

Il fitoplancton e valutato indirettamente attraweilgparametro Clorofilla “a” misurato in superfgi
scelto come indicatore della biomassa (\&8i2.d).

3.3.1.a Fitoplancton

Le stazioni della rete di monitoraggio per la dei@azione quali-quantitativa del fitoplancton per
gli anni 2014, 2015 sono 14 dislocate su 7 tranpetpendicolari alla costa (Lido di Volano, P.
Garibaldi, Casalborsetti, Lido Adriano, CesenatiRomini e Cattolica) e distanti 0.5 e 3 km dalla
linea di riva (Tabella 2).

Nel 2016 i transetti sono stati ridotti da 7 a 5d@.di VWolano, P. Garibaldi, Lido Adriano,
Cesenatico, Rimini).

La frequenza di indagine del fitoplancton é statmdjcinale e bimestrale per alcune stazioni negli
anni 2014 e 2015 mentre mensile nel 2016 per keigtazioni (Tabella 3).

I numero e l'ubicazione delle stazioni di indagipermettono di effettuare una valutazione
sufficiente dell’ampiezza e dell'impatto genera® ldooms algali e delle pressioni esistenti sulla
fascia costiera.

L'analisi delle serie temporali del fitoplanctorelid biomassa microalgale, degli elementi chimici e
piu in generale dei fattori trofici lungo la costellEmilia-Romagna, risultante dai dati acquigiti
trenta anni di monitoraggi a frequenza settimanatestrano in linea di massima, una scala
temporale di variazione ben piu accentuata rispel® frequenza di misure prevista dal DM
260/10.

La determinazione quali-quantitativa del fitoplance finalizzata alle seguenti valutazioni:
- Abbondanza (cell/l) e composizione di Diatomee;
- Abbondanza (cell/l) e composizione di Dinofldgtd;
- Abbondanza (cell/l) e composizione di Altro fitancton;

Sono inoltre segnalati gli eventi di fioriture giexie potenzialmente tossiche o nocive.

Le analisi quantitative dei popolamenti fitoplanatm nelle acque marine permettono di integrare |l
dato della clorofilla & per valutare la produttivita primaria del sistenqguesto dato fornisce un
elemento importante nella valutazione dello statalitativo dell’ecosistema, perché le abbondanze
di fitoplancton influiscono sia sulle produttividel sistema, sia su altrettanti parametri fisico-
chimici delle acque come le concentrazioni di casggdisciolto, la variazione della trasparenza
delle acque, il pH.

Lanalisi qualitativa ha contemplato i principaliruppi tassonomici, Diatomee (phylum
Bacillariophyta) e Dinoficee (phylum Dinophyta)/iaterno dei quali esistono specie che possono
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essere responsabili di “fioriture”. Sotto la voceltto fitoplancton” si considera il fitoplancton
marino (in particolare fitoflagellati) di dimensionnferiori a 20 pm (nhano-fitoplancton)
appartenente alle classi delle Cloroficee, Eugleref Criptoficee, Crisoficee, Rafidoficee,
Prasinoficee, Primnesioficee, che possono rappt@semna frazione elevata della popolazione
microalgale totale e che in determinate occasia@spno generare blooms, con conseguente
alterazione delle caratteristiche delle acque.

2014

I 2014 e stato caratterizzato da apporti nettasenperiori alla media del periodo storico in tutti
mesi dell'anno (esclusi giugno e ottobre) in paléiee in inverno, estate ed autunno (Figura 21).

La biomassa a carico del microfitoplancton (20-200) e dominata durante tutto I'anno dalla
classe delle Diatomee; inoltre questa classe, apénte invernale-primaverile, presenta
abbondanze elevate anche in estate ed in pargcoidie stazioni appartenenti al corpo idrico CD1
(Goro-Ravenna).

Analizzando gli andamenti annuali delle Diatomeklengtazioni sottocosta (Figura 8) si nota come
la permanenza di questa classe sia pressoché teoskamarzo ad ottobre nel CD1. Nel corpo
idrico CD2 (Ravenna-Cattolica), che comprendedgishi 9, 14, 19, nel mese di giugno si registra
un calo coincidente, nella stazione 19, con il mmiassoluto registrato nel 2014.

In Figura 9 si riportano le medie annuali per siagia 0,5 km e 3 km. Le stazioni a 3 km
presentano valori maggiori rispetto alle staziatiacosta ad eccezione delle stazioni 2 e 4 idecui
differenze tra costa e largo sono minime.

In Figura 10 si evidenzia come le medie stagiothliCD1 siano sempre maggiori rispetto a quelle
del CD2 con valori piu elevati in primavera, sepdé quelli estivi, invernali ed infine autunnali.

| taxa piu rappresentativi in ordine di frequenzana rispettivamenteChaetoceros spp.,
Skeletonemapp., Thalassioraspp.,Pseudo-nitzschigpp. (del Nitzschia delicatissimaomplex),
Invece se calcoliamo il numero totale di celluletstale delle rilevazioni, i taxa piu rappresenviat
sono rispettivament€haetocerospp.,Cerataulina pelagica, Pseudo-nitzschia spp. (Ngizschia
delicatissima complex), Leptocylindrus minim{isgura 11).

Analizzando gli andamenti annuali delle abbondaretke stazioni sottocosta della classe delle
Dinoficee (Figura 12), le massime abbondanze 2 soncentrate a fine primavera e nella seconda
meta dell'estate (tra agosto e settembre) e, anitente a CD1 in autunno.

Non si segnalano per I'anno in esame eventi di enamorate consistenti e protratte nel tempo
riconducibili a Dinoficee. L'unica eccezione rigdaruna fioritura diPolykrikosspp. osservata il
20/11/2014 a Cesenatico a ridosso del portocanalei @rimi metri da riva. Trattandosi di una
specie eterotrofa I'abbondanza elevata (piu di I0®xell/l) pur riducendo la trasparenza e
colorando l'acqua di rosso non ha fatto registia@li di sovrasaturazione dell’ossigeno. Inoltre
nei giorni seguenti il fenomeno non ha innescatodconi anossiche localizzate in quanto le
correnti hanno contribuito a diluire la biomassazseconseguenze. In generale lungo la costa le
abbondanze piu elevate registrate sono state @adifProrocentrum minimunnei transetti 2, 4, 9
sia sotto costa che a 3 km.

In Figura 13 le medie annuali nelle stazioni a®%km presentano i valori maggiori nelle stazioni
sotto costa nelle stazioni 4, 6 e 9. Nelle reststazioni 2, 14,17 , 19 la tendenza si inverte con
valori maggiori a 3 km.

L’Altro fitoplancton risponde bene ed in tempi brregli input di nutrienti da terra in concomitanza
di apporti cospicui di acqua dolce in mare. Gli @ménti annuali e le abbondanze rilevate
sottocosta (0,5 km) (Figura 16) mostrano per quegstppo in CD1 una distribuzione spaziale
omogenea con valori di abbondanza maggiori tra mag@iugno e nel periodo estivo. In CD2 le
abbondanze sono piuttosto costanti durante tutob.

In Figura 17 si riportano le medie annuali nelkzgini a 0,5 e 3 km che evidenziano un costante
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gradiente negativo da nord a sud. Fa ecceziortazaae 306 che presenta un valore medio elevato
paragonabile a quello massimo della stazione 4.

Considerando inoltre le medie stagionali per cadoico (Figura 101) si osserva una marcata
variazione stagionale in CD1, con massimi in priaravCD?2 e caratterizzato invece da valori medi
stagionali simili. Il CD1 presenta sempre valorigg@ri del CD2.

2015

Il 2015 é stato caratterizzato da apporti supedeti 30% rispetto alla media del periodo storico
solo nel periodo invernale, mentre nella restamteepdell'anno i valori sono inferiori alla media
storica con minimi estivi ed autunnali (Figura 21).

Il fitoplancton reagisce bene alle portate del guwitardo invernale e primaverile con abbondanze
elevate (in particolare di Diatomee). La restansetep dell'anno € caratterizzata da andamenti
discontinui e valori medi nel complesso non eleedtinferiori a quelli registrati nel 2014.

La biomassa a carico del micro-fitoplancton (204200 € dominata durante tutto I'anno da
Diatomee.

Analizzando gli andamenti annuali di questo grupetle stazioni sottocosta (Figura 8) si nota
guanto segue: sia in CD1 che in CD2 i valori si teagono elevati da febbraio a maggio; alta
variabilitd da maggio ad agosto e progressiva dizione fino a novembre dove si assiste ad un
aumento verso fine anno.

In Figura 9 si riportano le medie annuali per siagia 0,5 km e 3 km. Le stazioni a 3 km
presentano valori di poco maggiori rispetto a quidivati sottocosta fatta eccezione per il trattse

6 dove la situazione si inverte.

In Figura 10 vengono riportate le medie stagiompali corpo idrico. CD1 presenta i valori piu
elevati in assoluto con il massimo in inverno.

| taxa piu rappresentativi in ordine di frequenzaildvamento (Figura 11) sono rispettivamente
Skeletonemaspp., Chaetocerosspp., Thalassionemaspp., Lioloma spp.L. pacificum Pseudo-
nitzschia spp.del Nitzschia delicatissima complex. Invece se mistdera I'abbondanza media
annuale (Figura 12) i taxa piu rappresentativi sospettivamenteskeletonemapp.,Chaetoceros
spp., Pseudo-nitzschia sppThalassiosiraspp., Leptocylindrus minimysCylindrotheca spp. e
Dactyliosolen fragilissimus

Per quanto riguarda la classe delle Dinoficeexa tpiu rappresentativi (Figura 15) in ordine di
frequenza sono rispettivamen®eorocentrum micansGyrodinium spp., Protoperidinium bipes
Invece se si considera l'abbondanza media annualaipiu rappresentativi sono rispettivamente
Oblea rotundaGymnodinialesndet., Gymnodiniunspp.

Analizzando gli andamenti annuali delle abbondaneke stazioni sottocosta della classe delle
Dinoficee (Figura 12), i valori massimi si rilevatra aprile e settembre e nel mese di novembre.
Le abbondanze rimangono comunque sempre bassest segnalano per I'anno in esame eventi di
maree colorate consistenti e protratte nel temponducibili a fioriture di Dinoficee ed in
particolare a specie produttrici di tossine. | tgex i quali si sono registrate le abbondanze piu
elevate limitatamente ad un campionamento sond Gtalea rotunda(21/04/2015 st.2 2,3x%0
cell/l) e Prorocentrum mican§19/11/2015 st.302 1,3x1@ell/l).

In Figura 13 si riportano le medie annuali delldb@idanze nelle stazioni a 0,5 e 3 km che
delineano un gradiente negativo da nord a sudldrivenaggiori si registrano nelle stazioni piu
settentrionali dell'area di monitoraggio (st. 243t

Le medie stagionali per corpo idrico (Figura l4neiu elevate in primavera ed estate in
particolare in CD1.
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L’Altro fitoplancton (in particolare fitoflagellatdel nano-fitoplancton) puo rispondere bene ed in
tempi brevi agli input di nutrienti da terra in @@mitanza di apporti cospicui di acqua dolce in
mare. In Figura 16 si riportano gli andamenti dell@bondanze rilevate nelle singole stazioni
sottocosta. Il corpo idrico CD1 risente maggiormeemtella presenza di questa componente
fitoplanctonica con massimi di abbondanza in prieraved in estate rispettivamente nelle stazioni
4, 2 e 6. Le abbondanze registrate in CD2 soneianfe gli andamenti manifestano una variabilita
piu accentuata.

Le medie annuali nelle stazioni a 0,5 e 3 km (RgLir) evidenziano un gradiente negativo da nord
a sud con l'unica eccezione delle stazioni 4 e B&%tazione 4 si discosta in maniera marcata dalle
altre registrando il valore medio annuale piu alto.

Analizzando le abbondanze stagionali (Figura 18psserva come questo gruppo prevalga in
primavera ed in estate in CD1; al contrario il apigirico CD2 invece e caratterizzato da variazioni
stagionali meno marcate e abbondanze inferiori.

2016

Nel 2016 e stata modificata la frequenza tempddadequindicinale a mensile) ed il numero dei
transetti, eliminati Casalborsetti (st. 6 e st.)3&attolica (st. 19 e st. 319). Conseguenteniente
elaborazioni del 2016 risultano meno confrontatoi quelle degli anni precedenti.

I 2016 e stato caratterizzato da apporti di addplei (considerando le portate del Po) inferiori de
20% rispetto alla media del periodo storico. Solmesi di marzo e giugno registrano medie
superiori alla media storica (Figura 21). L'andamethegli apporti fluviali hanno determinato in
parte le abbondanze fitoplanctoniche ed in padieolla biomassa del micro-fitoplancton (20-
200um).

Le Diatomee, pur dominando la biomassa del midapfanton, risultano in diminuzione rispetto ai
due anni precedenti. Analizzando gli andamenti ahrdi questo gruppo nelle stazioni sottocosta
(Figura 8) si nota quanto segue: sia in CD1 ch€? i valori sono elevati (superiori 0 uguali a
1x1C cell/l) in febbraio e marzo e da luglio a fine setbre, mentre nei restanti periodi dell'anno i
valori sono inferiori. In particolare nella stazeor? si osserva un graduale decremento delle
abbondanze da luglio fino a dicembre.

In Figura 9 si riportano le medie annuali per siaeia 0,5 km e 3 km. Le stazioni a 3 km
presentano valori di poco maggiori rispetto a quidlivati sottocosta fatta eccezione per il trattse

9 dove la situazione si inverte.

In Figura 10 vengono riportate le medie stagiopa&li corpo idrico. CD1 presenta i valori piu
elevati in assoluto con i massimi in inverno e @vera.

| taxa piu rappresentativi in termini di frequerdiarilevamento (Figura 11) sono rispettivamente
Chaetocerosspp., Skeletonemaspp.,., Thalassiosiraspp., Pseudo-nitzschia spplel Nitzschia
seriata complexPseudo-nitzschia sppel Nitzschia delicatissimaomplex. Invece se si considera
'abbondanza media annuale (Figura 11) i taxagppnresentativi sono rispettivamebaetoceros
spp., Cerataulina Pelagica Pseudo-nitzschia sppdel Nitzschia delicatissimacomplex,
Leptocylindrus minimyg$°seudo-nitzschia spgkeletonemapp..

Per quanto riguarda la classe delle Dinoficeexa tpiu rappresentativi (Figura 15) in ordine di
frequenza sono rispettivameridplopsalis group,Prorocentrum micansGyrodiniumspp.. Invece
se si considera l'abbondanza media annuale i taxargppresentativi sono rispettivamente
Azadinium/Heterocaps#&leterocapsapp.Gymnodinialesndet. (@ inf.20pum)Gyrodiniumspp..
Analizzando gli andamenti annuali delle abbondanzke stazioni sottocosta della classe delle
Dinoficee (Figura 12), i valori massimi si rilevatra aprile e settembre.

Le Dinoficee compongono solo 1% dell'abbondanzaléadel fitoplancton e non si segnalano per
'anno in esame eventi di maree colorate consiséeptotratte nel tempo, I'unico evento di fiordur
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monospecifica consistente si registra il 03/08/2018la stazione 302 con 1,6X1@ell/l di
Azadinium/Heterocapsain taxa di piccole dimensioni appartenente abr#oplancton.

In Figura 13 si riportano le medie annuali delld@idanze nelle stazioni a 0,5 e 3 km. | valori
maggiori si registrano nelle stazioni piu settemtali dell'area di monitoraggio (st. 2, st. 4).

Le medie stagionali per corpo idrico (Figura l4ne@iu elevate in primavera ed estate in
particolare in CDL1 il dato estivo in CD1 € influema maggiormente dalla sporadica fioritura di
Azadinium/Heterocapsaenzionata precedentemente.

In Figura 16 si riportano gli andamenti delle abiemeze dell’Altro fitoplancton (in particolare
fitoflagellati del nano-fitoplancton) rilevate nelsingole stazioni sottocosta. Il corpo idrico CD1
risente maggiormente della presenza di questa coemp® fitoplanctonica. In particolare nella
stazione 4 si registrano abbondanze consistenx2@ cell/l) da febbraio ad agosto.

Le medie annuali nelle stazioni a 0,5 e 3 km (FgLir) evidenziano un gradiente negativo da nord
a sud con l'unica eccezione delle stazioni 4 e B&%tazione 4 si discosta in maniera marcata dalle
altre registrando il valore medio annuale piu alto.

Analizzando le abbondanze stagionali (Figura 1&sserva come questo gruppo sia prevalente in
primavera ed in estate in CD1; al contrario il aoigrico CD2 invece € caratterizzato da variazioni
stagionali meno marcate e abbondanze inferiori.

Si tiene a precisare che il valore elevato dell@im@nnuale della stazione 4 (Figura 17) e della
media primaverile del CD1 (Figura 18) e condiziondf un episodio eccezionale di fioritura di
Clorophyceae indet. registrato il 09/05/2016 coh5%1CF cell/l. La fioritura ha comportato la
colorazione verde dell'acqua con conseguente dirana della trasparenza (0.8 m).

In Tabella 4 si riporta la lista floristica dei taprevalenti riscontrati durante le campagne di
monitoraggio in tutte le stazioni nel triennio 262@16.
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Figura 15 — Frequenze e abbondanze annuali dei taxtebminanti di Dinoficee: anni 2014, 2015, 2016
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anno 2016 stazioni settentrionali (2, 4), staziomneridionali (9, 14, 17)
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Tabella 4 — Lista floristica dei taxa prevalenti riscontrati (anni 2014-2015-2016)

Phylum Taxon Autore 2014|2015/ 2016
Bacillariophyta| Asterionellacf. gracillima (Hantzsch) Heiberg, 1863 X
Bacillariophyta| Asterionella formosa Hassal, 1850 X
Bacillariophyta| Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round, 1990 X
Bacillariophyta| Bacillariaceaeindet. Ehrenberg, 1831 X
Bacillariophyta| Bacteriastrunsp. Shadbolt, 1854 X
Bacillariophyta| Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey, 1937 X
Bacillariophyta| Cerataulinaspp. H.Peragallo ex F.Schiitt, 1896 X
Bacillariophyta| Ceratium furca (Ehrenberg) Claparéde & Lachmann, 1859x

Bacillariophytal Chaetocerosf. tenuissimus Meunier, 1913 X
Bacillariophytal Chaetoceros lorenzianus Grunow, 1863 X
Bacillariophytal Chaetoceros simplex Ostenfeld, 1902 X
Bacillariophytal Chaetocerospp. Ehrenberg, 1844 X X X
Bacillariophyta| Coscinodiscuspp. Ehrenberg, 1839 X
Bacillariophyta| Cyclotellaspp. (Kutzing) Brehisson, 1838 X X
Bacillariophyta| Cylindrothecacf. fusiformis Reimann & J.C.Lewin X
Bacillariophyta| Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & j. C. Lewin, 1964 X| X X
Bacillariophytal Cylindrothecaspp. Rabenhorst, 1859 X
Bacillariophyta| Dactyliosolen fragilissimus (Bergon) Hasle, 1996 X X
Bacillariophyta| Ditylum brightwellii (T. West) Grunow, 1885 X
Bacillariophyta| Lauderia annulata Cleve, 1873 X
Bacillariophytal Lauderia borealis Gran, 1900 X

Bacillariophytal Lauderia sp. Cleve, 1873 X

Bacillariophyta| Leptocylindrus danicus Cleve, 1889 X

Bacillariophyta| Leptocylindrus minimus Gran, 1915 X X
Bacillariophyta| Leptocylindruspp Cleve, 1889 X
Bacillariophytal Lioloma pacificum (Cupp) Hasle, 1996 X X
Bacillariophytal Liolomaspp. Hasle, 1997 X
Bacillariophytal Naviculasp. Bory de Saint - Vincent, 1822 X
Bacillariophytal Naviculaceae indet. Kitzing, 1844 X
Bacillariophyta| Phaeodactylum tricornutum Bohlin, 1897 X
Bacillariophyta] Pseudo-nitzschia galaxiae Lundholm & @. Moestrup, 2002 X
Bacillariophyta| Pseudo-nitzschiapp. H. Paragallo, 1900 X X X
Bacillariophytal Pseudo-nitzschiapp. delNitzschia delicatissimaomplex| Hasle, 1964 X X
Bacillariophytal Pseudo-nitzschiapp. delNitzschia seriat@omplex Hasle, 1965 X
Bacillariophytal Skeletonemapp. Greville, 1865 X X
Bacillariophytal Synedraspp. Ehrenberg, 1830

Bacillariophytal Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky

Bacillariophytal Thalassionemapp. Grunow ex Mereschkowsky, 1902 X X
Bacillariophyta| Thalassiosiraspp. Cleve, 1873 X X X
Bacillariophyta Totale 21 23 18
Dinophyta Alexandriumspp. Halim, 1960 X
Dinophyta Amphidinium crassum Lohmann, 1908 X
Dinophyta Azadinium-Heterocapsa X
Dinophyta Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, 1841 X
Dinophyta Dinophysisspp. Ehrenberg, 1839 X

Dinophyta Diplopsalisgroup Dodge, 1985 X X
Dinophyta Glenodiniumspp. Ehrenberg, 1836 X
Dinophyta Gonyaulax fragilis (Shutt) Kofoid, 1911 X

Dinophyta Gonyaulax spinifera (Claparede & Lachmann) Diesing, 1866

Dinophyta Gymnodiniaceae indet. (& inf.20um) Lanéesl 885 X X
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Phylum Taxon Autore 2014 2015|2016
Dinophyta Gymnodiniales indet. Apstein, 1909

Dinophyta Gymnodiniales indet. (& inf.20um) Apsteif09 X X
Dinophyta Gymnodiniales indet. (& sup.20pum) ApstéBn9 X X
Dinophyta Gymnodiniunspp. Stein, 1878 X X
Dinophyta Gymnodiniunspp. (@ inf.20um) Stein, 1878 X X
Dinophyta Gymnodiniunspp. (@ sup.20pum) Stein, 1878 X
Dinophyta Gyrodiniumcf. fusiforme Kofoid & Swezy, 1921 X
Dinophyta Gyrodinium fusiforme Kofoid & Swezy, 1921 X
Dinophyta Gyrodiniumspp. (& sup.20um) Kofoid & Swezy, 1921 X X
Dinophyta Heterocapsa niei (Loeblich I11) Morril & Loeblich 111, 1981 X
Dinophyta Heterocapsapp. Stein, 1883 X X
Dinophyta Heterocapsaceaiadet. R.A.Fensome et al. 1980 X
Dinophyta Kareniaspp. G. Hansen & Moestrup, 2000 X
Dinophyta Katodinium glaucum (Lebour) Loeblich IIl, 1965 X
Dinophyta Lingulodinium polyedrum (F. Stein) J.D. Dodge, 1989 X
Dinophyta Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia, 1973

Dinophyta Oxytoxuntf. longiceps Schiller X

Dinophyta Oxytoxum sp. Stein, 1883 X

Dinophyta Peridiniales indet. (& inf.20um) HaecHle194 X X
Dinophyta Peridiniales indet. (& sup.20um) Haeck&f4 X
Dinophyta Polykrikosspp. Butshli, 1873 X X
Dinophyta Prorocentraceaéndet. F.Stein, 1883 X
Dinophyta Prorocentrum cordatum (Ostenfeld) J.D.Dodge 1975 X
Dinophyta Prorocentrum micans Ehrenberg, 1834 X X
Dinophyta Prorocentrum minimum (Pavillard) J. Schiller, 1933 X
Dinophyta Prorocentrumspp. Ehrenberg, 1834 X
Dinophyta Prorocentrum triestinum J. Schiller, 1918 X
Dinophyta Protoperidinium bipes (Paulsen) Balech, 1974 X X X
Dinophyta Protoperidiniumcf. pellucidum Bergh ex Loeblich Jr. & Loeblich Ill, 1881 x

Dinophyta Protoperidinium diabolus (Cleve) Balech, 1974 X
Dinophyta Protoperidinium pellucidum Bergh ex Loeblich Jr e Loeblich lil, 1881 X
Dinophyta Protoperidiniumspp. Bergh, 1882 X X X
Dinophyta Scrippsiellagroup* X X
Dinophyta Scrippsiellaspp. Balech ex A. R. Loeblich Ill, 1965 X X X
Dinophyta Torodinium robustum Kofoid & Swezy, 1921 X X
Dinophyta Totale 17 32 23
Taxa Totale 38 55 41

* morfotipo identificato afferente ai gen&niotoperidinium Scrippsiella Ensiculiferg Pentapharsodinium
+ morfotipo identificato afferente ai generi Heteaipsa e Azadinium
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3.3.1.b Macroinvertebrati bentonici

Analisi quali-quantitativa della comunita

Lo studio delle comunitd macrobentoniche dei fondaédrini viene soprattutto applicato nelle
indagini degli ambienti perturbati, soggetti a dsidipi di inquinamento o dei sistemi naturalmente
ipossici. | lavori che ne emergono riguardano ®acdzioni delle variazioni della struttura delle
comunita bentoniche in relazione ai gradi di altemae ambientale, sia metodi in grado di stabilire,
con maggior o minor efficacia, il grado di alte@m sulla base delle caratteristiche strutturdlade
comunita. Infatti gli organismi bentonici non potiencompiere grandi spostamenti sono sottoposti
per tutto il proprio ciclo vitale alle condizionimdientali piu 0 meno perturbate presenti nella zona
mostrando di conseguenza gli effetti dell’esposiei@prolungata a diversi fattori ambientali e di
inquinamento. Tali effetti si manifestano alteradadisionomia del popolamento sia in termini di
composizione in specie, sia in termini di numersicie e rapporti di abbondanza tra specie.

Le biocenosi sono delle associazioni di popolazthrspecie diverse che popolano lo stesso habitat
e che interagiscono tra di loro e con I'ambientsich. Le biocenosi comprendono specie
caratteristiche la cui presenza e di fondamentaipoitanza per la loro individuazione; di
conseguenza la loro delimitazione € definita dakamposizione tra le specie caratteristiche
esclusive e/o preferenziali e le accompagnatri@. domposizione granulometrica nonché le
batimetrie sono condizioni necessarie ma non sefficalla individuazione delle biocenosi.
Vengono di seguito riportati i risultati riguardaduue biocenosi: quelle delle SFBC (Sabbie Fini
Ben Calibrate, dal france&ables Fins Bien Calibrgg quella dei VTC (Fanghi Terrigeni Costieri,
dal frances&ases Terrigenes Cétieles

Le biocenosi delle SFBC sono costituite da sedimasdmposto di sabbie fini generalmente
sprovvisto di elementi grossolani come il detritnchigliare. Questa € dominata soprattutto dal
Phylum dei Molluschi e degli Anellidi (Polichetieguiti dagli Artropodi (Crostacei), Cnidari e
Echinodermi.

Le biocenosi dei VTC occupano aree sottoposte aobsso regime idrodinamico in cui avviene la
sedimentazione dei fanghi di origine terrigena.

La fascia piu costiera delle VTC comprende la faciaratterizzata dal policheDavenia fusiformis
specie ad ampia distribuzione ecologica.

Per la valutazione della dinamica della popolazidaemacroinvertebrati bentonici, il campiona-
mento é effettuato sul substrato a biocenosi SFRbIfie Fini Ben Calibrate) che si trova entro la
fascia di 1.0-1.5 km dalla costa e su quello adnosi VTC (Fanghi Terrigeni Costieri) presenti
nelle stazioni a 3 km dalla costa.

La rete di monitoraggio € articolata in 8 staziooliocate a circa 1 e 3 km dalla costa lungo i-tran
setti di P. Garibaldi, L. Adriano, Cesenatico, Githa (vedi Tabella 2).

La frequenza di campionamento & semes{egdale-maggio, novembre).

Anno 2014

Nelle Tabella 5 e Tabella 8 si riportano i risultdell’analisi quali-quantitativa della comunita
macrobentonica relativa alle biocenosi VTC e SFRCilp2014.

Nella biocenosi delle VTC (Tabella 11) la stazi@® ha mostrato il maggior numero di specie
(64) mentre la stazione 304 il minor numero (25).

Nella biocenosi delle SFBC (Tabella 11), la stagid4 presenta il maggior numero di specie (72
specie) seguita dalla stazione 19 con 60 speaiece la stazione 9 possiede il il minor numero di
specie (41 specie).
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Nel Phylum deglANELLIDA sono stati ritrovati i seguenti taxodmpharete acutifrons, Aricidea
claudiae, Capitella capitata, Chone sgirratulidaeindet. Diopatra neapolitana, Eteone barbata,
Eteone picta, Euclymene oerstedi, Euclymene paienaj Eumida sanguinea, Glycera alba,
Glycera capitata, Glycera rouxii, Glycera tridactyl Heteromastus filiformis, Lumbrineris
latreillei, Lumbrineris gracilis, Magelona johnstprMaldane sarsi, Maldanidae indet., Marphysa
fallax Mediomastus capensis, Melinna palmata, Mieghtys sphaerocirrata, Micronephtys
stammeri, Monticellina dorsobranchialis, Neanthesnea, Nephtys cirrosa, Nephtys hombergi,
Nephtys incisa, Nephtys hystricidereididaeindet., Nereis falsa, Onuphis eremita, Onuphis sp.
Orbinia cuvieri, Owenia fusiformis, Pectinaria koie Pherusa Pherusa flabellata, Pherusa
monilifera, Pherusa plumosa Phyllodoce indet., Riddce lineata, Poecilochaetus fauchaldi,
Polydora ciliata, Prionospio caspersi, Prionospioalmgreni, Prionospio cirrifera, Sigalion
mathildae.

Il polichete Owenia fusiformise risultato essere il piu abbondante in entranegbeoimunita con
abbondanze massime pari a 2467 irfivimovati nella st. 4 in primavera. | polichetiipfrequenti
sono risultati per entrambe le biocendsephtys hombergOwenia fusiformisMelinna palmata,
Diopatra neapolitana, Magelona johnstoni

Nel Phylum degliARTHROPODA classe Crustacea sono state rinvenuti i seguerbnt
Ampelisca diadema, Ampelisca brevicornis, Apseudapediterraneus, Atylus sp., Brachynotus
gemellari, Carcinus aestuarii, Crangon crangon, dathionus brasiliensis, Iphinoe serrata,
Iphinoe tenella, Lepidepecreum longicorne, Leucetiaisa, Liocarcinus vernalis, Liocarcinus
depurator, Megaluropus massiliensis, Microprotopoaculatus, Pariambus typicuBerioculodes
longimanus longimanus, Processa nouveli nouvekuBecuma longicorne longicorne. Pariambus
typicuse risultato essere il piu abbondante sia nella cot@welle SFBC che in quella delle VTC,
raggiungendo nella staz. 314 3488 intfral campionamento primaverile.

Il ritrovamento di organismi appartenenti al Phyl@NIDARI nelle biocenosi dei fondi mobili &
piuttosto limitato essendo questi bisognosi di kvedesi ad un substrato duro; pertanto si
rinvengono epifiti su altri organismi (spesso caghté vuote sia di Bivalvi che di Gasteropodi).

In questo Phylum si e rinvenuto il tax@alliactis parasiticasolo nelle st. 4 e 19 delle SFBC e
nella st. 319 delle VTC. Il taxon Anthozoa indestato ritrovato nella staz. 19 delle SFBC.

Nel Phylum degliECHINODERMA sono state ritrovati 9 taxoAmphiura chiajei Amphiura
filiformis, Amphipholis squamata, Trachythyone &stina, Trachythyone elongata, Echinocardium
cordatum, Ophiura albida, Ophiura grubei, Ophiurploura.

Il Phylum dellelDROIDOMEDUSE non € stato ritrovato.

Nel Phylum deiMOLLUSCHI sono stati ritrovati i seguenti taxoAbra alba, Abra nitida,
Anadara inaequivalvis, Anadara transversa, Chameajaliina, Corbula gibba, Cyclope neritea,
Cylichna cylindracea, Donax semistriatus, Dosiniapihus, Euspira macilenta, Lentidium
mediterraneum, Loripes lacteus, Lucinella divargatKurtiella bidentata, Mactra stultorum,
Mangelia tenuicosta, Musculista senhousia, Myselldiquata, Nassarius mutabilis, Nassarius
nitidus, Nassarius pygmaeus, Nucula nitidosa, Pahirea, Pharus legumen, Phaxas adriaticus,
Philine aperta, Pitar rudis, Politapes rhomboideRjngicula conformis, Spisula subtruncata,
Tellina distorta, Tellina fabula, Tellina nitidagllina tenuis, Thracia papyracea.

In entrambe le comunita la presenza dei filtragBivalvi) risulta maggiore sia in termini di numero
di specie che di individui rispetto a quella deis@aopodi. Il Mollusco piu abbondante é stato il
bivalve Corbula gibbachenella st. 4 ha raggiunto i 5556 ind¥m

Il Phylum PHORONIDA e presente solo con il taxéthoronis psammophylaelle st. 4, 14,19. ||
Phylum deiSIPUNCULA e stato ritrovato con il taxo8ipunculus nudus tutte le stazioni delle
VTC e nelle st. 9, 14, 19 delle SFBC; il tax@Golfingiasp. € stato ritrovato solo nella st. 319 delle
VTC, come nel 2013.
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Anno 2015

Nelle Tabella 6 e Tabella 9 si riportano i risultdell’analisi quali-quantitativa della comunita
macrobentonica relativa alle biocenosi VTC e SFRCilp2015.

Nella biocenosi delle VTC (Tabella 12) la stazi@¥ ha mostrato il maggior numero di specie
(75) mentre la stazione 309 il minor numero (47).

Nella biocenosi delle SFBC (Tabella 12) la staziddepresenta il maggior numero di specie (62
specie) invece, la stazione 9 possiede il minorarordi specie (31 specie).

Nel Phylum degliANELLIDA sono stati ritrovati i seguenti taxoAphelochaetasp., Aricidea
assimilis, Aricidea fragilis, Aricidea pseudoartlata, Capitella capitata, Caulleriellasp.,
Caulleriella viridis, Cirratulidaeindet. Diopatra neapolitana, Eteone picta, Euclymeoerstedi,
Glycera alba, Glycera capitata, Glycera tridactyl@oniada maculata, Heteromastus filiformis,
Lumbrineris latreillei, Lumbrineris gracilis, Mageha johnstoni, Magelona mirabilis, Maldane
sarsi, Marphysa sanguinea, Marphysp., Melinna palmata, Micronephtys sphaerocirrata,
Micronephtys stammeri, Monticellina dorsobranchsaliNephtys cirrosa, Nephtys hombergi,
Nereididae indet, Nereis falsa, Nereis zonata, Notomastus aberdsomastus latericeus,
Onuphis eremita, Orbinia sertulata, Owenia fusif@mPectinaria koreni, Pherusa monilifera,
Pherusa plumosa Phyllochaetopterus socialis, Ptigktida, Phyllodoce lineata, Poecilochaetus
serpens, Polydora ciliata, Praxilella affinis, Pibetla sp, Prionospio caspersi, Prionospio
cirrifera, Prionospio malmgreni, Prionospio multdmchiata, Pseudoleiocapitella fauveli, Sigalion
mathildae, Sternapsis scutatyllidaeindet.

Il polichete Owenia fusiformise risultato essere il piu abbondante nella corautitile SFBC con
809.52 ind/m ritrovati nella st. 14 in primavera. Nella comanielle VTC,Melinna palmataha
raggiunto in maggio nella stazione 319 i 794.64ridl policheti piu frequenti sono risultati per
entrambe le biocenosiNephtys hombergiOwenia fusiformis Melinna palmata, Diopatra
neapolitana, Aricidea assimilis

Nel Phylum deglARTHROPODA classe Crustacea sono stati rinvenuti i seguaxdi: Ampelisca
diadema, Ampelisca brevicornis, Apolochus neapulita Apseudes elisae, Apseudes spinosus,
Atylus massiliensis, Bodotria scorpioides, Brachiysogemellari, Crangon crangon, Diastylis
rugosa, Hippomedon massiliensis, Iphinoe serratphidoe tenella, Iphinoe trispinosa,
Lepidepecreum longicorne, Leucothoe incisa, Liocars vernalis, Liocarcinus depurator,
Lysianassa pilicornis, Medicorophium rotundirostr®jicroprotopus maculatus, Orchomenella
nana, Pariambus typicusPerioculodes longimanus longimanus, Photif. longicaudata,
Pontocrates altamarinus, Pontocrates arenarius,dessa nouveli nouveli, Pseudocuma longicorne
longicorne.

Pariambus typicug risultato essere il piu abbondante nella comuwetle VTC (stazione 314 con
389.88 ind/m in maggio) mentre in quella delle SFBC & risultassereApseudopsis elisaeella
staz. 14 con 422.62 indfmin novembre. Il ritrovamento di organismi appartehel Phylum
CNIDARI nelle biocenosi dei fondi mobili & piuttosto liatid essendo questi bisognosi di vivere
adesi ad un substrato duro; pertanto si rinven@gmiftti su altri organismi (spesso conchiglie vuote
sia di Bivalvi che di Gasteropodi). In questo Phylsi & rinvenuto il taxorCalliactis parasitica
solo nelle st. 19 delle SFBC e nelle st. 304 e @8 VTC. Il taxon Anthozoa indet. & stato
ritrovato nella staz. 9, 14, 19 delle SFBC e ngliézioni 309 e 319 delle VTC.

Nel Phylum deglECHINODERMA sono state ritrovati 5 taxoAmphiura chiajei Amphipholis
sp., Oestergrenia digitata, Ophiura grubei, Schizasanaliferus.

Il Phylum dellelDROIDOMEDUSE non € stato ritrovato.

Nel Phylum deiMOLLUSCHI sono stati ritrovati i seguenti taxAcanthocardia paucicostata
Acanthocardia tuberculataActeon tornatilis Abra alba, Abra nitida, Abra prismatica, Anadara
kagoshimensis, Anadara transversa, Bela nebulainBslbrandaris, Chamelea gallina, Corbula
gibba, Cyclope neritea, Cylichna cylindracea, Donsemistriatus, Dosinia lupinus, Euspira
macilenta, Hemilepton nitidum, Lentidium mediteeam, Lucinella divaricata, Kurtiella
bidentata, Mactra stultorum, Musculista senhousfigtilus galloprovincialis, Nassarius mutabilis,
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Nassarius nitidus, Nassarius pygmaeus, Nucula ostig Pharus legumen, Phaxas adriaticus,
Plagiocardium papillosum, Politapes rhomboides,s8[@ subtruncata, Tellina distorta, Tellina
fabula, Tellina nitida.

In entrambe le comunita la presenza dei filtragBivalvi) risulta maggiore sia in termini di numero
di specie che di individui rispetto a quella des@aopodi. Il Mollusco piu abbondante nelle SFBC
& stato il bivalveSpisula subtruncatulahenella st. 4 ha raggiunto i 2565.48 ind*im maggio e
nelle VTC il bivalveCorbula gibbache nella st. 304 ha raggiunto i 1821.43 indiffmovembre.

Il Phylum PHORONIDA é presente solo con il tax@&moronis psammophylaelle st. 4, 14,19 e st.
304, 314, 319. Il Phylum d@IPUNCULA e stato ritrovato con il taxaBipunculus nudum tutte

le stazioni delle VTC e nelle st. 4, 19 delle SFBGaxon Golfingia sp. € stato ritrovato solo nella
st. 4 e 19 delle SFBC.

Anno 2016

Nelle Tabella 7 e Tabella 10 si riportano i ristilidell’'analisi quali-quantitativa della comunita
macrobentonica relativa alle biocenosi VTC e SFBCilp2016.

Nella biocenosi delle VTC (Tabella 13) la stazi@#9 ha mostrato il maggior numero di specie
(90) mentre la stazione 314 il minor numero (68).

Nella biocenosi delle SFBC (Tabella 13) la stazi@Bepresenta il maggior numero di specie (82
specie) invece, la stazione 9 possiede il minorarordi specie (51 specie).

Nel Phylum degliANELLIDA sono stati ritrovati i seguenti taxoAlitta succinea Ampharete
lindstroemj Aponuphis bilineata Aricidea assimilis, Aricidea catherinaeAricidea fragilis,
Aricidea sp., Capitella capitata, Caulleriellsp., Chaetozone gibber, Chaetozase, Dialychone
dunerificta, Diopatra neapolitana, Diplocirrus glaus, Eteone picta, Euclymene oerstedi, Glycera
alba, Glycera fallax, Glycera rouxii, Glycera tridgyla, Glycera unicornis, Harmothoe johnsoni,
Hilbigneris gracilis, Heteromastus filiformis, Labone sp, Lumbrineris latreillei, Magelona
alleni, Magelona johnstoni, Magelona minuta, Marpaysanguinea, Marphysa bellMelinna
palmata, Mediomastus capensis, Micronephtys sploaeata, Micronephtys stammeri,
Monticellina dorsobranchialis, Nephtys ciliata, Neps cirrosa, Nephtys hombergi, Nereis falsa,
Nereis zonata, Notomastus latericeus, Onuphis e¢sen@rbinia sertulata, Owenia fusiformis,
Paraonidae indetPectinaria koreni, Pherusa monilifera, Phyllodotineata, Pilargis verrucosa,
Poecilochaetus fauchaldi, Poecilochaetus serpemdyddra ciliata, Praxilella affinis, Praxilella
sp, Prionospio caspersi, Prionospio cirrifera, Priosigio malmgreni, Prionospio multibranchiata,
Pseudoleiocapitella fauveli, Sabella pavonina, 8agamathildae, Sternapsis scutata, Streblospio
shrubsolii, Stylarioides grubegyllidaeindet.

Il polichete Owenia fusiformise risultato essere il piu abbondante nella corauhiile SFBC con
622.02 ind/rf ritrovati nella st. 14 in novembre. Nella comunitdlle VTC, Melinna palmataha
raggiunto in novembre nella stazione 314 i 2017m@Bn7 | policheti pit frequenti sono risultati
per entrambe le biocenositicronephtys stammerDwenia fusiformisMelinna palmata, Diopatra
neapolitana, Aricidea assimilis

Nel Phylum deglARTHROPODA classe Crustacea sono stati rinvenuti i seguaxdi: Ampelisca
diadema, Ampelisca brevicornis, Apolochus neapalisa Apseudopsis elisae, Apseudes spinosus,
Brachynotus gemellari, Corystes cassivelanus, Iphsp, Lepidepecreum longicorne, Leucothoe
incisa, Liocarcinus vernalis, Liocarcinus depuratotysianassa pilicornis, Microprotopus
maculatus, Orchomenella nana, Paguridmelet, Pariambus typicysPerioculodes longimanus
longimanus, Phtisica marina, Photis longicaudatapni®crates altamarinus, Pontocrates
arenarius, Pseudocuma longicorne longicorne, Uretposeidonis.

Pariambus typicug risultato essere il piu abbondante nella comuwetle VTC (stazione 319 con
6577.38 ind/min maggio) mentre in quella delle SFBC & risultessereApseudopsis elisaeella
staz. 14 con 116070.14 ind/im novembre. Il ritrovamento di organismi appartehal Phylum
CNIDARI nelle biocenosi dei fondi mobili e piuttosto lietid essendo questi bisognosi di vivere
adesi ad un substrato duro; pertanto si rinven@gmiftti su altri organismi (spesso conchiglie vuote
sia di Bivalvi che di Gasteropodi). In questo Phylsi & rinvenuto due taxddalliactis parasitica
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e Edwardsia claparedii Nel Phylum degliECHINODERMA sono state ritrovati 7 taxon
Amphiura chiajei Amphiura filiformis, Ophiura grubei, Ophiura ophaur Trachythyone elongata,
Trachythyone tergestina, Schizaster canaliferus.

Nel Phylum deMOLLUSCHI sono stati ritrovati i seguenti tax&bra alba, Abra nitida Anadara
kagoshimensis, Anadara transversa, Bolinus brarsj@hamelea gallina, Corbula gibba, Cyclope
neritea, Cylichna cylindracea, Donax semistriatDgsinia lupinus, Euspira nitida, Euspira nitida,
Lentidium mediterraneum, Lucinella divaricata, Mact stultorum, Musculista senhousia,
Nassarius mutabilis, Nassarius nitidus, Nucula dasa, Pharus legumen, Phaxas adriaticus,
Philine aperta, Politapes aureus Politapes rhomlesid Ruditapes philippinarum, Spisula
subtruncata, Tellina distorta, Tellina fabula, Ted nitida, Tellina tenui, Thracia papyracea,
Thyasira biplicata.

In entrambe le comunita la presenza dei filtragBivalvi) risulta maggiore sia in termini di numero
di specie che di individui rispetto a quella des@aopodi. Il Mollusco piu abbondante nelle SFBC

& stato il bivalveChamelea gallinahenelle st. 9 e 14 ha raggiunto i 4100 ind imnovembre e
nelle VTC lo stesso bivalve nella st. 314 ha super@500 ind /M sempre in novembre.
Il Phylum PHORONIDA e presente solo con il taxé&horonis psammophylaelle st. 4, 14 e st.
304. Il Phylum deBIPUNCULA e stato ritrovato con il taxoihspidosiphon muelleri muellenielle

stazioni 304, 314, 319 delle VTC e nelle st. 4,18 delle SFBC; il taxosolfingia margatitacea. &

stato ritrovato solo nella st. 319 VTC.

Tabella 5 - Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le VTQ014

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
AMPHARETIDAE Ampharete acutifrons Hessle, 1917 11. 0279 -
Melinna palmata Grube, 1869 5.9 8.93 8.93 8.93 136.90| 2336.31 6
CAPITELLIDAE Capitella capitata (Fabricius, 1780) 2.98
Heteromastus filiformis (Claparede, 1864) 5.95
Mediomastus capensis | Day, 1869 11.9D
EUNICIDAE Eumida sanguinea Berthold, 1827 2.9
FLABELLIGERIDAE | Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 2.98 2.98 2.98| 2.98
Pherusa plumosa (Muller, 1776) 2.9
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 8.9B
GLYCERIDAE Glycera capitata Oersted, 1843 5.95
Glycera rouxii fudouin & Mine-Edwards, 2.98 5.95| 35.71
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 8.93
Lumbrineris fragilis (O.F.Muller, 1776) 2.99
LUMBRINERIDAE Lumbrineris gracilis (Ehlers, 1868) 26.79 8.93
Lumbrineris latreilli ,J'-\gg:l)um & Milne-Edwards, 2.98
MAGELONIDAE Magelona johnstoni Fiege, Licher & Mackie, 200( 5.95
MALDANIDAE Euclymene oerstedi Claparéde, 1863 11.90 8.93
Maldane sarsi Malmgren, 1865 5.95
Maldanidaeindet. 2.98
NEPHTHYDAE M'ﬁ“’”ep.hthys (Wesenberg-lund,1949) 56.55
ANELLIDA sphaerocirrata _
Micronephthys stammeri | (Auger, 1932) 166.67 5.95
Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 595 5.95 26.79
NEPHTYDAE Nephtys histricis Mc Intosh, 1900 32.74
Nephtys hombergi Savigny,1818 62.51 14.88 29.76 38.69| 26.79 20.83 32.74| 44.64
Nephtys incisa Malmgren, 1865 11.90
Neanthes succinea (Frev & Leuchart, 1847) 2.9 5.95 5.95
NEREIDIDAE Nereididaeindet. 8.93
Nereis falsa Quatrefages, 1866 5.95
Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 1841 595 2.98 8.93 2.98 8.93 50.60( 98.21| 8.93
ONUPHIDAE Onuphis eremita fugouin & Mine-Edwards, 2908 11.90| 2.98
ORBINIIDAE Orbinia cuvieri (l/'ggg‘)’”'“ & Milne-Edwards, 2083 893
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 35.7 5.95| 866.07 5.95| 845.24| 154.76| 258.93
PARAONIDAE Aricidea claudiae Laubier, 1967 130.95
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 92.26 14.88| 2.98
Eteone barbata Malmgren,1865 2.98
Eteone picta Quatrefages, 1865 2.98
PHYLLODOCIDAE Phyllodoceindet. Savigny,1818 2.98
Phyllodoce lineata (Claparede, 1870) 14.88
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 2.98
SPIONIDAE Prionospio cirrifera Wiren, 1883 125.00 107.14
Prionospio malmgreni Claparéde, 1870 8.93 8.93
STERNAPSIDAE Sternaspis scutata (Renier, 1807) 5.95
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
Ampelisca brevicornis (A. Costa, 1853) 619.05
AMPELISCIDAE Ampelisca diadema Costa, 1853 29.7¢ 157.74 62.50 59.52 20.83 20.83| 41.67
APSEUDIDAE Apseudopsis mediterraneygBacescu, 1961) 11.90 23.81
Iphinoe serrata Norman,1867 29.76
BODOTRIIDAE Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 14.88 199.40| 139.88 2.98
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 92.26 2315.48| 3488.10| 1029.76| 5.95 53.57| 449.40| 59.52
CRANGONIDAE Crangon crangon (Linnaues, 1758) 2.98
DEXAMINIDAE Atylussp. 2.98
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari | (Rizza,1827) 2.98
ARTHROPODA ISAEIDAE Mif:roprqtopus maculatus | Norman, 1867 8.98 11.90
ISCHYROCERIDAE Ericthonius sp. 2.94
LEUCOTHOIDAE Lepidepecreum longicorng (Bate & Westwood, 1861) 2.98 5.95
MEGALUROPIDAE Megaluropus massiliensis| Ledoyer, 1976 2.98
OEDICEROTIDAE | Perioculodes longimanus g .o ¢ westwood, 1868) 5.95 595 23.81
longimanus
PORTUNIDAE Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758) 2.98
PROCESSIDAE Processa nouveli nouveli ';'_\lg_?ghUb &  Wiliamson, 2.98
PSEUDOCUMATIDAE | PSeudocuma longicome g0 1g5g) 2.98 14.88) 17.86
longicorne
CNIDARIA HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 5.9
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828) 8.98 17.86 8.93 23.81
AMPHIURIDAE Amphiura chiajei Forbes,1843 2.98 11.90] 5.95
Trachythyone elongata Duben-Koren,1844 17.86 5.95
CUCUMARIIDAE Trachythyone tergestina | (M. Sars, 1857) 5.95 11.90
ECHINODERMA LOVENIIDAE Echinocardium cordatum | Pennant, 1777 2.98
Ophiura albida Forbes, 1839 2.98 11.90| 2.98
OPHIURIDAE Ophiura grubei Heller, 1863 11.9p 5.95
Ophiura ophiura (Linnaeus, 1816) 5.95 2.98
Anadara kagoshimensis | (Tokunaga, 1906) 2.98 14.88| 5.95 2.98 14.88| 62.50
ARCIDAE Anadara transversa Say, 1822 8.9 56.55 12053 607.14| 80.36| 11.90
CONIDAE Bela nebula (Montagu, 1803) 2.98
Corbula gibba (QOlivi, 1792) 330.36 8.93 20.83 2.98 3458.3 812.50( 3455.36 208.3
CORBULIDAE ! 3
Lentidium mediterraneum | (Costa O.G, 1829) 8.93
CYLICHNIDAE Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 2.98 11.90 8.93
DENTALIIDAE Antalis inaequicostata (Dautzenberg 1891) 2.98
LUCINIDAE Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 2.98
MACTRIDAE Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 2.98 8.93 2.98 5.95 5.95
MANGELIIDAE Mangelia tenuicosta (Brugnone, 1862) 2.98
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 5.95 11.90| 17.86
MYTILIDAE Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842) 2.8 50.60 17.86
Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 5.95
MOLLUSCA NASSARIIDAE Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 595 2.98
Nassarius reticulatus (Linnaeus, 1758) 5.95
NATICIDAE Euspira macilenta (Philippi, 1844) 2.9§ 11.90] 2.98| 5.95
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 14.88 5.95 8.93| 50.60 53.57 50.60| 11.90
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 5.9 8.93 8.93
PHILINIDAE Philine aperta (Linné, 1767) 1488  8.93
RINGICULIDAE Ringicula conformis Monterosato 1877 5.95
Abra alba (Wood W., 1802) 71.4 20.83 59.52| 20.83
SEMELIDAE Abra nitida (Miller O.F, 1784) 17.86 35.71
Tellina distorta (Poli, 1795) 2.98
TELLINIDAE Tellina fabula (Gmelin, 1791) 38.69
Tellina nitida (Poli, 1795) 2.98 26.79 23.81| 226.19
Chamelea gallina (Linné, 1758) 5.9§ 297.62 2.98 44.64| 83.33
Dosinia lupinus (Linné, 1758) 2.9 5.95 8.93
VENERIDAE Pitar rudis (Poli, 1795) 2.98
Politapes rhomboides (Pennant, 177) 8.93
SIPUNCULA GOLFINGIIDAE G_olfingiasp. i 8.93 11.90
SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 5.95 2.98 8.93 5.95 5.95| 26.79
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Tabella 6 - Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le VT@015

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 2.98 2.98 794.6471.43 | 199.4( 160.71| 199.4(
Capitella capitata (Fabricius, 1780) 101.1p 2.98 2.98
Heteromastus filiformis (Claparéede, 1864) 5.94
Notomastus aberans Day, 1963 26.79 5.95
CAPITELLIDAE Notomastus latericeus Sars, 1851 5.95]
Notomastusp. M.Sars, 1850 2.9
Pseudoleiocapitella fauveli Harmelin, 1964 5.95
CHAETOPTERIDAE | Phyllochaetopterus socialis Claparéde, 1868 8.93 5.95 14.88
Aphelochaetap. Blake, 1991 2.98
Caulleriella sp Chamberlin, 1819 2.99 41.6f
CIRRATULIDAE Caulleriella viridis (Langerhans, 1881) 5.95
Cirratulidae indet. 5.95 2.98
Monticellina dorsobranchialis | (Kirkegaard, 1959) 5.95 23.81 20.43
EUNICIDAE Marphysa sanguinea (Montagu, 1815) 2.98
Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 2.98 5.95 11.90
FLABELLIGERIDAE Pherusa plumosa (Muller, 1776) 2.98
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 5.95 2.98 2.94 2.9 20.83
GLYCERIDAE Glycera capitata Oersted, 1843 8.93 5.95 5.9
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 5.95 2.9
GONIADIDAE Goniada maculata Orsted, 1843 5.95
Hilbigneris gracilis (Ehlers, 1868) 17.86 2.98 2.98
LUMBRINERIDAE Lumbriner?s fragi!is_ (O.F.Muller, 177_6) 5.95
Lumbrineris latreilli Audouin & Milne-Edwards 11.90 2.98 8.93 2.9
1834
MAGELONIDAE Magelona johnstoni Fiege, Licher & Mackie, 2000 2.99 2.9 14.88
Euclymene oerstedi Claparéde, 1863 2.94
Maldane sarsi Malmgren, 1865 29.76 2.9
MALDANIDAE Praxillella affinis M. Sars in G.O. Sars, 1872 11.90 14188
Praxillella sp. Verril, 1881 2.98
ANELLIDA NEPHTHYDAE Micronephthys sphaerocirrata | (Wesenberg-lund,1949) 23.81
Micronephthys stammeri (Auger, 1932) 2.98 80.36 77.38
NEPHTYDAE Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 8.93 44.64
Nephtys hombergi Savigny,1818 5.95| 148$ 5.9 20.83 2083 83
Nereididae indet. 8.93 2.98
NEREIDIDAE Nereis falsa Quatrefages, 1866 2.98
Nereis zonata Malmgren, 1867 5.95
Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 1841 2.98 65.48 38.69 26.79 20|83
ONUPHIDAE Onuphis eremita Audouin & Milne-Edwards 2.98 2.98 8.93 5.95
1833
Orbinia sertulata Savigny, 1822 29.76 11.9 2.98
ORBINIIDAE Phylo foetida (Claparede, 1870) 20.8
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 8.93 2.99 2.9 62.50 2.98 287.21.90
Aricidea (Acmira) assimilis Tebble, 1959 345.24113.10( 71.43 | 68.45| 247.02 17.8 291.67 95.p4
PARAONIDAE Aricidea (Aricidea) Hobson, 1972 2.98]
pseudoarticulata
Aricidea fragilis Webster, 1879 2.98 8.93 23.41 17.86 2.p8
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 2.98
Eteone picta Quatrefages, 1865 2.98 2.9 14.88 5.p5
PHYLLODOCIDAE Phyllodoce lineata (Claparede, 1870) 2.98
POECILOCHAETIDAE | Poecilochaetus serpens Allen, 1904 2.98 2.98
SIGALIONIDAE Sigalion mathildae ,J'-\ggguin & Milne-Edwards 2.98
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 8.93 89.29
Prionospio caspersi Laubier, 1962 2.98
SPIONIDAE Prionospio cirrifera Wiren, 1883 2.98
Prionospio malmgreni Claparéde, 1870 29.76
Prionospio multibranchiata Berkeley, 1926 2.98 68.45
STERNAPSIDAE Sternaspis scutata (Renier, 1807) 2.98 2.98 2.9 2.9
SYLLIDAE Syllidae indet. 11.90 11.9
ARTHROPODA Ampelisca brevicornis (A. Costa, 1853) 14.8
AMPELISCIDAE Ampelisca diadema Costa, 1853 298| 1488 5.9 29.76 4762 678.57
AMPHILOCHIDAE Apolochus neapolitanus (Della Valle, 1893) 2.98 17.84 8.9
APSEUDIDAE Apseudopsis elisae (Bacescu, 1961) 8.93
Bodotria scorpioides (Montagu, 1804) 2.98
Iphinoe serrata Norman,1867 2.98
BODOTRIIDAE Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 35.7 23.81 8.93 116.07 8J93
Iphinoe trispinosa (Goodsir,1843) 2.98 5.95 2.9 2.98 14.B8
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 83.33] 41.64 389.4895.24 2.98 339.29 2.99
COROPHIIDAE Medicorophium rotundirostre (Stephensen, 1915) 2.9 5.95 2.98
CRANGONIDAE Crangon crangon (Linnaues, 1758) 2.98 2.99 2.9
DIASTYLIDAE Diastylis rugosa Sars, 1865 2.98 1488 2.9
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari (Rizza,1827) 2.98 2.98 2.9
ISAEIDAE Microprotopus maculatus Norman, 1867 8.93 2.99
Hippomedon massiliensis Bellan-Santini, 1965 2.99
LEUCOTHOIDAE Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 8.93 5.95
LYSIANASSIDAE Lysianassa pilicornis (Heller, 1866) 2.98
OEDICEROTIDAE rl‘;'qtz'ri](:jcsulodes longimanus longi-| (Bate & Westwood, 1868) 8.93 23.81
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
Pontocrates altamarinus (Bate & Westwood, 1862) 2.99 2.98
Pontocrates arenarius (Bate, 1858) 2.98
Photiscfr. longicaudata 2.98 2.98 2.98 2.99
PHOTIDAE Photis longicaudata (Bate & Westwood, 1862) 2.98 17.96 5.95
Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758) 2.98
PORTUNIDAE Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 5.95
PROCESSIDAE Processa nouveli nouveli il)—?ghub &  Williamson, 2.98
PSEUDOCUMATIDAE Psel_Jdocuma longicornge(Bate, 1858) 8.93 14.88
longicorne
CNIDARIA ACTINARIA Anthozoa indet. 2.98 5.95 5.9%
HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 2.98 2.98
Amphipholissp. 2.98
ECHINODERMA AMPHIURIDAE Amphiura chiajei Forbes,1843 8.93 29.76
OPHIURIDAE Oestergrenia digitata Montagu, 1815 2.98
SCHIZASTERIDAE | Schizaster canaliferus (Lamarck, 1816) 8.93
ACTEONIDAE Acteon tornatilis (Linné, 1758) 2.98 2.98
ARCIDAE Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906) 5.95| 38.6p 11.90 738,10 14.88 .6247
Anadara transversa Say, 1822 26.79 2.9§ 389.88 65.48 17.86 29].67
Acanthocardia paucicostata (Sowerby G.B.Il, 1841) 2.98 2.98
CARDIIDAE Acanthocardia tuberculata (Linné, 1758) 2.98
Plagiocardium papillosum (Poli, 1795) 2.98
CONIDAE Bela nebula (Montagu, 1803) 2.98
CORBULIDAE Corbula gibba (Olivi, 1792) 41.67| 56.55 17.8¢ 44.64 1821.4868.45( 14.88 | 208.33
CYLICHNIDAE Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 14.88 2.9
LASAEDAE Hemilepton nitidum Turton, 1822 5.95
Mactra stultorum (Linné, 1758) 2.98
MACTRIDAE Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 238.1014.88 | 273.81 23.81 | 101.19 8.93 11.9 20.83
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 8.93 2.98 298 125.00 2.98 32|74
MURICIDAE Bolinus brandaris (Linné, 1758) 2.98
MYTILIDAE Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842) 752.98 2.98
MOLLUSCA Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) 5.95 5.9
Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 2.98 17.8 2.96
NASSARIIDAE Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 5.95 2.99 2.98
Tritia pygmaea (Lamarck, 1822) 2.99 2.9
NATICIDAE Euspira macilenta (Philippi, 1844) 2.98
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 11.90] 5.95 17.8 14.88
Pharus legumen (Linné, 1767) 5.95 2.98 8.93 5.9p
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 11.90 38.6p 11.90 2.98
Abra alba (Wood W., 1802) 8.93 8.93] 5.9 11.90 17.86
SEMELIDAE Abra prismatica (Montagu, 1808) 2.98 2.94
Tellina distorta (Poli, 1795) 2.98 5.95
TELLINIDAE Tellina fabula (Gmelin, 1791) 8.93
Tellina nitida (Poli, 1795) 2.98 2.98 14286 77.38  2.98 5.95
Chamelea gallina (Linné, 1758) 2.98 5.95 95.24 14.88 44.p4
VENERIDAE Dosinia lupinus (Linné, 1758) 2.98 2.98 2.98
Politapes rhomboides (Pennant, 1777) 5.95 2.9 23.81 596 11490
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophila Cori, 1889 2.98 14.88 5.95
SIPUNCULA SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 5.95] 2.94 8.93 2.98 5.95 5.p5
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Tabella 7 - Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le VTQ016

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
Ampharete lindstroemi Malmgreen, 1867 41.67
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 68.45 71.43 32.74 14.98 261.90 244.(RR.74 122.02
Capitella capitata (Fabricius, 1780) 2.98 2.98 2.98 14.88 8.93 59|52 29.76
Heteromastus filiformis (Claparéde, 1864) 29.74 125.90
CAPITELLIDAE Mediomastus capensis Day, 1869 29.76 5.95 11.90
Notomastus latericeus Sars, 1851 5.95
Pseudoleiocapitella fauveli Harmelin, 1964 2.98
Caulleriella sp. Chamberlin, 1919 14.88
Chaetozone gibber \l/\é%t‘)‘dham & Chambers, 14.88
CIRRATULIDAE Chaetozone sp. malmgren, 1867 2.98
Monticellina dorsobran- |y eqaard, 1959) 17.86
chialis
. (Audouin & Milne-
EUNICIDAE Marphysa belli Edwards, 1833) 2.98
Marphysa sanguinea (Montagu, 1815) 2.98
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867) 2.98 5.95 2.98
FLABELLIGERIDAE Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 2.98 2.98 11.90 2.98 2.98 982.
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 8.93 14.88] 8.93 5.99 5.95 8.93 2.98
Glycera fallax Quatrefages, 1850 5.9 2.98 11.90
GLYCERIDAE Glycera rouxii ,]L.\gggum & Milne-Edwards, 2.98
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 2.98
Glycera unicornis Savigny,1818 2.98 2.98 2.98
Hilbigneris gracilis (Ehlers, 1868) 2.98 5.95 5.9 5.95
LUMBRINERIDAE '\ \imbrineris latreili Audouin & Milne-Edwards, 5.95 8o3| 208 3571
Magelona alleni Wilson, 1958 2.98
MAGELONIDAE | Magelona johnstoni Foge, Licher & Mackie, | 595 5.95 595  29.76
Magelona minuta Eliason, 1962 2.98
Maldane sarsi Malmgren, 1865 2.98
MALDANIDAE Praxillella affinis M. Sars in G.O. Sars, 1872 17.8p
Praxillella sp. Verril, 1881 2.98
E’i'r'f;‘t’:ephthys sphaero- | esenberg-Lund,1949) 2.98 8.93 14B8 7440 aip
Micronephthys stammeri | (Auger, 1932) 309.52 252.98 145.43 44.44 113.10 82(. 44.64 38.69
NEPHTYIDAE Nephtys ciliata Muller, 1788 8.93
ANELLIDA Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 2.98 23.81 86.3
Nephtys hombergi Savigny,1818 14.88 5.95 20.8 11.90 2.98
Alitta succinea Leuckart, 1847 11.90
NEREIDIDAE Nereis falsa Quatrefages, 1866 2.98 2.98 2.98 2.98
Nereis zonata Malmgren, 1867 2.98
Aponuphis bilineata (Baird, 1870) 8.93
Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 1841 11.90 44.64 2.9§ 8.98 65.48 84.868.45 62.50
ONUPHIDAE Hyalinoecia fauveli Rioja, 1918 5.95 62.50
Onuphis eremita fludouin & Milne-Edwards,| .93 2.08 2.98 2.98
Orbinia sertulata Savigny, 1822 23.81 2.98
ORBINIIDAE Phylo foetida (Claparéde, 1870) 2.98 5.99 2.98 14,88 2.98 2976
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 139.88  14.88 44.64 2.9 651.79.955( 80.36 32.74
ﬁs”c'dea (Acmira) assimi- | roppie 1959 330.36 15179 104.]17 83.33 81250 432.75.95  238.10
Aricidea (Acmira) catheri- .
PARAONIDAE nae Laubier, 1967 5.95 2.98
Avricidea fragilis Webster, 1879 2.98 23.81 5.95
Aricidea sp. Webster, 1879 401.79 17.86 38.6P
Paraonidae indet. Cerruti, 1909 62.50
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 2.98
Eteone picta Quatrefages, 1865 5.95) 5.9 2.98 2.98 29.Y6
PHYLLODOCIDAE Phyllodoce lineata (Claparéde, 1870) 23.81]
PILARGIDAE Pilargis verrucosa Saint Joseph, 1899 56.55 5.95
Poecilochaetus fauchaldi | Pilato & Cantone, 1976 2.98
POECILOCHAETIDAE Poecilochaetus serpens | Allen, 1904 5.95 23.81 5.95
POLYNOIDAE Harmothoe johnsoni (MclIntosh, 1876) 2.98
. e Tovar-Hernandez Licciano
SABELLIDAE Dialychone dunerificta Giangrande, 2007 2.98 2.98 2.98 11.90
Sabella pavonina Savigny, 1822 8.93
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 2.98 2.98 35.71
Prionospio caspersi Laubier, 1962 74.40 20.83 13:;6'3 80.36 | 2017.86 815.48
SPIONIDAE Prionospio cirrifera Wiren, 1883 2.98
g'onosr"o multibranchia-| 5o eley. 1926 205.36 116.0f 800.60  17.46
Streblospio shrubsolii Webster, 1879 104.17
STERNAPSIDAE Sternaspis scutata (Renier, 1807) 11.90 2.98
SYLLIDAE Syllidae indet. Grube, 1850 2.98 2.98 8.9 8.93
TEREBELLIDAE Pista brevibranchiata Moore, 1923 2.98 2.98
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 304 309 314 319 304 309 314 319
Ampelisca diadema Costa, 1853 32.74 98.21 56.5p 5.95 193.4833.93  145.83
AMPELISCIDAE Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 8.93 2.98
AMPHILOCHIDAE | Apolochus neapolitanus | (Della Valle, 1893) 2.98
APSEUDIDAE Apseudopsis elisae (Bacescu, 1961) 8.93
BODOTRIIDAE Iphinoe sp. 235.12 107.14] 315.4 264.88 17.86  324.40 154{76
Pariambus typicus (Kroyer,1844) 2014.88 3041.67| 3196.43| 6577.38| 267.86 110.14 571.43  255.95
CAPRELLIDAE
Phtisica marina Slabber, 1769 2.98
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari | (Rizza,1827) 2.98 2.98 32.74 2.98
ISAEIDAE Microprotopus maculatus | Norman, 1867 23.81] 5.95
LEUCOTHOIDAE Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 5.95 2.98 8.93 14.88 5.9
LYSIANASSIDAE Lysianassa pilicornis (Heller, 1866) 5.95
ARTHROPODA i i
Ef}g?;‘;'ﬁgss longimanus | &0 & Westwood, 1868) 2.98 50 10417 2.98
OEDICEROTIDAE Pontocrates altamarinus | (Bate & Westwood, 1862) 5.95
Pontocrates arenarius (Bate, 1858) 2.98 11.90 8.93
PAGURIDAE Paguridae indet. Latreille, 1802 2.98
Photis cfr. longicaudata 2.98
PHOTIDAE Photis longicaudata (Bate & Westwood, 1862) 8.93 8.98 23.81 122.p2
Liocarcinus depurator (Linnaeus,1758) 2.98
PORTUNIDAE Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 2.98 5.95 2.9
PSEUDOCUMATIDAE | Pseudocuma (Pseudocu-| g0 1g5g) 2098 2381 922 26.79
ma) longicorne
UROTHOIDAE Urothoe poseidonis Reibisch, 1905 2.98
ACTINARIA Anthozoa indet. 2.98
CNIDARIA EDWARDSIIIDAE Edwardsia claparedii Panceri, 1869 2.98
HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 2.98
Amphiura chiajei Forbes,1843 2.98 2.98 2.98 35.71 113.10
AMPHIURIDAE Amphiura filiformis O.F.Muller,1776 5.95 2.98 11.90
Trachythyone elongata | Duben-Koren,1844 2.98 5.95 2.98
CUCUMARIIDAE
ECHINODERMA Trachythyone tergestina | (M. Sars, 1857) 2.98 2.98
Ophiura grubei Heller, 1863 2.98
OPHIURIDAE Ophiura ophiura (Linnaeus, 1816) 2.98 2.98
SCHIZASTERIDAE | Schizaster canaliferus (Lamarck, 1816) 2.98 5.95
APORRHAIIDAE Aporrhais pespelecani (Linné, 1758) 2.98
ARCIDAE Anadara kagoshimensis | (Tokunaga, 1906) 5.95 5.95| 5.95 14.88 2.98 14.88
Anadara transversa Say, 1822 14.88 5.95 175.60 247{0236.90 2913.69
Acanthocardia tuberculatg (Linné, 1758) 5.95
CARDIIDAE Papillicardium papillosum| (Poli, 1791) 2.98
. L 1842.2
CORBULIDAE Corbula gibba (Olivi, 1792) 56.55 20.83 11.90 56.5 6 372.02| 354.17 11541.6
Lentidium mediterraneum| (Costa O.G, 1829) 20.83 8.98 38.69
CYLICHNIDAE Cylichna cylindracea (Pennant, 1777) 2.98
DONACIDIAE Donax semistriatus (Poli, 1795) 32.74
LUCINIDAE Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 8.93 2.98
MACTRIDAE Ma_ctra stultorum (Linné, 1758) 2.98 5.95
Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 50.60 68.4 38.69 41.67 142.86 9011. 62.50 315.48
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 35.71 20.89 5.95 11.90 47.62  89.226.79 62.50
Bolinus brandaris (Linné, 1758) 2.98
MURICIDAE Hexaplex trunculus (Linnaeus, 1758) 5.95
MYTILIDAE Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842) 8.93 20.83 3869 5.95 5.95
Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 2.98 2.98 2.98 8.93
NASSARIIDAE Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 5.95 23.81 5.95 2.98 41.97
MOLLUSCA - - —
NATICIDAE Euspira macilenta (Philippi, 1844) 2.98
Natica stercusmuscarum | (Gmelin, 1791) 5.95
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 8.93 5.95 17.84 11.9p 59.52 889.101.19  116.07
PHARIDAE Pharus legumen (Linné, 1767) 5.95 20.83] 14.88
Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 17.86 35.7] 35.71 23.91 2.98 298 0.8
PHILINIDAE Philine aperta (Linne, 1767) 8.93
SEMELIDAE Abra alba (Wood W., 1802) 14.88 17.84 11.9 23.891 41.67  1812.425.00 26.79
Abra nitida (Mdller O.F, 1784) 26.79 223.21 2.9 5.95
Tellina distorta (Poli, 1795) 5.95
TELLINIDAE Tell!na fa_lt_)ula (Gmelln, 1791) 5.95 2.98 2.98 I 74.40
Tellina nitida (Poli, 1795) 41.67 44.64] 5.95 89.29 50.60 178.57 5.7B
Tellina tenuis (Da Costa, 1778) 2.99
THRACIIDAE Thracia papyracea (Poli, 1795) 107.14 89.29
Chamelea gallina (Linné, 1758) 5357 67851 89.29  17.86°0°° 547.62| 7505.95 38.69
Dosinia lupinus (Linné, 1758) 71.43 8.93 2.98 77.38 50.60 86.31 982.
VENERIDAE Pitar rudis (Poli, 1795) 2.98
Politapes rhomboides (Pennant, 1777) 2.98 5.95 68.45 267,8897.62 11.90
Ruditapes philippinarum | (Adams & Reeve, 1850) 5.95
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophila | Cori, 1889 5.95
ASPIDOSIPHONIDAE | ASPidosiphon (Aspidosi- | (e i 4669 5.95 5.95 5.95 8.93
phon) muelleri muelleri
SIPUNCULA Golfingia (Golfingi
GOLFINGIIDAE olfingia (Golfingia) Sars, 1851 8.93
margaritacea
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Tabella 8 — Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le SFBE014

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 4 9 14 19 4 9 14 19
Ampharete acutifrons Hessle, 1917 2.98 8.93
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 5.95 261.90 2.98 5.95
Capitella capitata (Fabricius, 1780) 2.98 2.98 5.95]
CAPITELLIDAE Heteromastus filiformis | (Claparéede, 1864) 2.98 2.99
Mediomastus capensis | Day, 1869 5.95
Cirratulidae indet. 261.9¢
CIRRATULIDAE Monticellina (Kirkegaard, 1959) 50.52
dorsobranchialis
EUNICIDAE Marphysa fallax Marion & Bobretzky, 1875 20.83 5.95
Pherusa flabellata Laubier, 1962 20.83
FLABELLIGERIDAE | Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 38.69 5.95 116.97 5.9
Pherusa plumosa (Muller, 1776) 2.98 20.83
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 5.95 5.95 26.79
GLYCERIDAE Glycera capitata Oersted, 1843 8.93] 5.95 20.88
Glycera tridactyla Schmarda, 1861 2.98
MAGELONIDAE | Magelona johnstoni Slf(?oe' Licher & Mackie) 395 g3 375.00 22321 17560  2.9§
Euclymene oerstedi Claparéde, 1863 2.98 2.9
MALDANIDAE Euclymene palermitana | (Grube, 1840) 2.98
NEPHTHYDAE Micronephthys (Wesenberg-lund,1949) 41.67 50.6D
sphaerocirrata
Micronephthys stammer| (Auger, 1932) 142.8 35.7 130.95 29.76
ANELLIDA Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 321.48 232.14 5.95
NEPHTYDAE Nephtys hystricis Mc Intosh, 1900 5.95
Nephtys hombergi Savigny,1818 205.36 92.26 208.33 35][1 2.98 68/45 7.861 35.71
Nephtys incisa Malmgren, 1865 14.88
NEREIDIDAE Nereididae indet. 2.98 5.95] 11.9p
Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 1841 2.98 95.24 26.79 98.21
. . Audouin & Milne-
ONUPHIDAE Onuphis eremita Edwards, 1833 17.86 14.88 2.98
Onuphissp. 5.95
- - (Audouin & Milne-
ORBINIIDAE Orbinia cuvieri Edwards, 1833) 2.98 5.95 2.98
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 2467.2 11.90 5.95 184{52 35|71258.93 226.19
PARAONIDAE Aricidea claudiae Laubier, 1967 89.29 190.48 62.5 309.52
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 23.81 8.93
PHYLLODOCIDAE Phyllodoce lineata (Claparede, 1870) 2.98 2.98
POECILOCHAETIDAE | Poecilochaetus fauchaldi Pilato & Cantone, 1976 2.98
SABELLIDAE Chonesp. Kroyer, 1856 29.76
Lo . Audouin & Milne-
SIGALIONIDAE Sigalion mathildae Edwards, 1832 8.93 8.93
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 2.98
Prionospio caspersi Laubier, 1962 145.83 178.5 29.716 1226]19  904|76
SPIONIDAE Prionospio cirrifera Wiren, 1883 1238.10 38.69¢ 1522'2 32.74
Prionospio malmgreni | Claparede, 1870 157.74 11.90
Ampelisca brevicornis | (A. Costa, 1853) 2.98 318.4 2.98 5.95 20.83
AMPELISCIDAE Ampelisca diadema Costa, 1853 29.74 107.14 14.88
Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 5.95 2.98
APSEUDIDAE Apseudopsis (Bacescu, 1961) 124101 5 98 35.71
mediterraneus 7
Bodotriasp. 2.98
BODOTRIIDAE Iphinoe serrata Norman,1867 29.76  29.74 14.88 32.74
Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 8.93 14.48 20.88 23.81
CAPRELLIDAE | Pariambus typicus (Kroyer,1844) 2381 | 91| 3869 | 2578 2517.86| 857.14
CRANGONIDAE Crangon crangon (Linnaues, 1758) 5.95
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari| (Rizza,1827) 8.93 2.98
ARTHROPODA ISAEIDAE Microprotopus Norman, 1867 893 | 11.9p 8.93 8.93
maculatus
ISCHYROCERIDAE Ericthonius brasiliensis | (Dana, 1853) 2.98
LEUCOTHOIDAE Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 2.98 2.94 8.93 11.90
MEGALUROPIDAE | Megaluropus Ledoyer, 1976 2.98 5.95
massiliensis
OEDICEROTIDAE Ipe”‘.”“"’des longimanus g e ¢ Westwood, 1868) 298  89.2
ongimanus
PORTUNIDAE Carcinus aestuarii Nardo, 1847 2.98
Liocarcinus depurator | (Linnaeus,1758) 2.98
Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 2.98
PSEUDOCUMATIDAE Ei%?f;%ima longicome g e, 1858) 29.76 211.3 2.98 2.98
CNIDARIA ACTINARIA Anthozoa indet. 14.88
HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 11.90 2.98
AMPHIURIDAE Amphiura filiformis O.F.Muller,1776 2.98 20.83
ECHINODERMA CUCUMARIIDAE Trachythyone tergestina| (M. Sars, 1857) 2.98
OPHIURIDAE Ophiura grubei Heller, 1863 65.48
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 4 9 14 19 4 9 14 19
ARCIDAE Anadara kagoshimensis| (Tokunaga, 1906) 2.98 2.98 5.95 11.90 5.9
Anadara transversa Say, 1822 2.98 5.95] 217.26 17.86 294.64
Corbula gibba (QOlivi, 1792) 11.90 5.95 11.91 5526'5 1738'6 38.69 2625.00
CORBULIDAE Centid
entidium (Costa 0.G, 1829) 20.83| 298 125.00 893  8854.17
mediterraneum
DONACIDIAE Donax semistriatus (Poli, 1795) 8.93 11.90 65.4 32.74
Loripes lacteus (Linnaeus, 1758) 11.90
LUCINIDAE Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 2.98 8.93 59.53 5.95
Mactra stultorum (Linné, 1758) 86.31 5.95
MACTRIDAE -
Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 2.99 17.86 11.90 2.98
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 71.42 65.48 47.6
MYTILIDAE Musculista senhousia | (Benson in Cantor, 1842) 2.9 5.9 35.71 71.43
Cyclope neritea (Linné, 1758) 5.95 20.83 50.60
Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 8.93
NASSARIIDAE Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 2.98 11.90
MOLLUSCA Nassarius pygmaeus (Lamarck, 1822) 11.90 14.88
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 2.98 5.95 80.36 8.93 92.26
Pharus legumen (Linné, 1767) 2.98 5.95 8.93]
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 11.90 2.98 2.98
PHILINIDAE Philine aperta (Linne, 1767) 20.83 2.98
Abra alba (Wood W., 1802) 2.98 8.93 14.88 11.90 8.93 59.52 8.68
SEMELIDAE Abra nitida (Mdller O.F, 1784) 8.93 68.45 14.88
Tellina distorta (Poli, 1795) 2.98 2.98
Tellina fabula (Gmelin, 1791) 139.88
TELLINIDAE Tellina nitida (Poli, 1795) 20.83 5.95| 160.71 98.21 20.83
Tellina tenuis (Da Costa, 1778) 11.9
THRACIIDAE Thracia papyracea (Poli, 1795) 11.90 2.98 74.40
Chamelea gallina (Linné, 1758) 369.05 298 130.95 8.9 455 3(]3228'9 1821.43 232.14
Dosinia lupinus (Linné, 1758) 17.86 68.45 26.7p 65.48 5.9
VENERIDAE Paphia aurea (Gmelin, 1791) 8.93
Pitar rudis (Poli, 1795) 2.98
Politapes rhomboides | (Pennant, 177) 11.9 83.33 2.99
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophila | Cori, 1889 312.50 434.5] 26.79 2.99
SIPUNCULA SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 2.98 5.9% 35.71 2.9§
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Tabella 9 — Numero di individui/m? per specie nelle stazioni considerate per le SFB2015

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 4 9 14 19 4 9 14 19
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 5.95 238.10 5.95 53.57
CAPITELLIDAE Capitella capitata (Fabricius, 1780) 89.24 2.98
Caulleriella sp Chamberlin, 1819 663.69
CIRRATULIDAE Caulleriella viridis (Langerhans, 1881) 26.79
Cirratulidae indet. 8.93 35.71
EUNICIDAE Marphysa sp. Quattrefages, 1866 2.9
Pherusa monilifera (Delle Chiaje, 1841) 5.95 23.81
FLABELLIGERIDAE Pherusa plumosa (Muller, 1776) 2.98 2.98
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 2.98 5.95 5.95 2.98
GLYCERIDAE Glycera capitata Oersted, 1843 2.9 32.74
Hilbigneris gracilis (Ehlers, 1868) 2.98
LUMBRINERIDAE Lumbrineris latreilli Audouin & Milne- 2.98 2.98
Edwards, 1834
Magelona johnstoni Fiege, Licher & Mackie| 5.95 14.88 89.29 38.69
MAGELONIDAE 2000
Magelona mirabilis (Johnston, 1865) 8.93
MALDANIDAE Praxillella indet. Verril, 1881 2.98 5.95
NEPHTHYDAE Micronephthys sphaerocirratg (Wesenberg-lund,1949) 83.33 17.86 2.98
Micronephthys stammeri (Auger, 1932) 20.83 113.10 44.64 | 71.43| 35.71 8.93
ANELLIDA NEPHTYDAE Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 5.95 23.81 17.46  226/19
Nephtys hombergi Savigny,1818 38.69] 5.9 2.984 23BB8.69| 83.33] 5.95] 74.4
Nereis falsa Quatrefages, 1866 2.9
NEREIDIDAE Nereis zonata Malmgren, 1867 2.98
Diopatra neapolitana Delle Chiaje, 1841 2.98 17.8611.90 | 17.8 2.98 14.88 5.95 8.93
ONUPHIDAE Onuphis eremita Audouin & Milne- 2.98 | 11.90
Edwards, 1833
Orbinia sertulata Savigny, 1822 2.98 5.95 2.9 20.83
ORBINIIDAE Phylo foetida (Claparéde, 1870) 2.9
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 56.55 8.93 8.93 56.55 160.BD9.52| 151.79
PARAONIDAE Aricidea (Acmira) assimilis | Tebble, 1959 26.79 14.88 83.B373.81| 145.83 44.64 | 44.64
Avricidea fragilis Webster, 1879 11.9D 5.95 | 44.64 8.93 14.88
PECTINARIIDAE Pectinaria koreni (Malmgrem, 1866) 8.93 2.98
PHYLLODOCIDAE Eteone picta Quatrefages, 1865 8.98
Sigalion mathildae Audouin & Milne- 5.95 5.95
SIGALIONIDAE 9 Edwards, 1832
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 59.52 2.98
SPIONIDAE Prionospio caspersi Laubier, 1962 50.60
Prionospio multibranchiata | Berkeley, 1926 29.76 29.76 163.69
STERNAPSIDAE Sternaspis scutata (Renier, 1807) 2.98
SYLLIDAE Syllidae indet. 8.93
Ampelisca brevicornis (A. Costa, 1853) 32.74
AMPELISCIDAE Ampelisca diadema Costa, 1853 145.811.90 20.83 | 101.19
Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 2.98 5.95
AMPHILOCHIDAE Apolochus neapolitanus (Della Valle, 1893) 11.90 2.99
Apseudes spinosus (M. Sars, 1858) 130.9p
APSEUDIDAE Apseudopsis elisae (Bacescu, 1961) 250.d0 422.62
ATYLIDAE Atylus massiliensis Bellan-Santini, 1975 2.98
Iphinoe serrata Norman,1867 29.74
BODOTRIIDAE Iphinoe tenella J.0.Sars,1878 17.84 178.7 11.90 | 53.57
Iphinoe trispinosa (Goodsir,1843) 2.98
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 47.64 321.43| 14.88 5.95 71.43| 532.74
ARTHROPODA COROPHIIDAE Medicorophium rotundirostre| (Stephensen, 1915) 2.98
DIASTYLIDAE Diastylis rugosa Sars, 1865 11.90 29.76 2.98
GRAPSIDAE Brachynotus gemmellari (Rizza,1827) 2.98| 2.9
Hippomedon massiliensis Bellan-Santini, 1965 2.9 2.9
LEUCOTHOIDAE Lepidepecreum longicorne | (Bate & Westwood, 1861) 2.9
Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 2.98 2.9 2.98 41.67
OEDICEROTIDAE Peri(_)culodes longimanus(Bate & Westwood, 1868) 26.7p 595 8.93 2.98
longimanus
PHOTIDAE Photiscfr. longicaudata 5.95 | 5.95 2.98 5.95
PORTUNIDAE Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 2.98
PSEUDOCUMATIDAE Psegdocuma longicorne(Bate, 1858) 2.98 47.6 2.98 5.95
longicorne
CNIDARIA ACTINARIA Anthozoa indet. 5.95 2.98 2.99
HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 2.98
AMPHIURIDAE Amphiura chiajei Forbes,1843 2.98
ECHINODERMA OPHIURIDAE Ophiura grubei Heller, 1863 2.98
MOLLUSCA ARCIDAE Anadara kagoshimensis Delle Chiaje, 1841 2.99 119.055.95 | 101.19
Anadara transversa Say, 1822 2.98 2.98 56.55 47.62 98J21
CARDIIDAE Acanthocardia tuberculata (Linné, 1758) 2.98
Corbula gibba (Olivi, 1792) 14.88 77.38| 38.69 | 142.8q 2.98 | 113.10
CORBULIDAE Lentidium mediterraneum (Costa O.G, 1829) 5.95 11.90 5.95
DONACIDIAE Donax semistriatus (Poli, 1795) 8.93 2.98 2.98
Loripes orbiculatus Poli, 1791 5.95
LUCINIDAE Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 8.93 5.95 5.95
Mactra stultorum (Linné, 1758) 17.86
MACTRIDAE Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 2565.4826.79] 56.55 [ 35.71 5.95 2.98 11.90]
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE 4 9 14 19 4 9 14 19
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 2.98 8.93 17.9
MYTILIDAE Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842) 2.98
Cyclope neritea (Linné, 1758) 2.98 8.93 5.95
NASSARIIDAE Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 2.98 2.98 8.9
Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 2.98] 5.95
NATICIDAE Euspira nitida (Donovan, 1804) 2.98
NUCULIDAE Nucula nitidosa (Winckworth, 1930) 11.9 17.86
Pharus legumen (Linné, 1767) 2.98
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 11.90 2.99
Abra alba (Wood W., 1802) 11.90 20.93 2.98 56.55
SEMELIDAE Abra nitida (Muller O.F, 1784) 2.98
Abra prismatica (Montagu, 1808) 8.93
Tellina distorta (Poli, 1795) 20.83] 2.98
TELLINIDAE Tellina fabula (Gmelin, 1791) 20.83 5.9 44.64
Tellina nitida (Poli, 1795) 2.98 8.93| 29.7614.88 | 145.83 47.62 | 2.98
Chamelea gallina (Linné, 1758) 8.93 71.43 17.4650.60 | 29.76| 68.45 38.69
VENERIDAE Dosinia lupinus (Linné, 1758) 5.95 2.98 2.9
Politapes rhomboides (Pennant, 1777) 29.76  2.98 8.9
Aspidosiphon  (Aspidosiphon)Diesing, 1851 8.93
SIPUNCULA ASPIDOSIPHONIDAE mu?elleri 'rJnueIIerE i Propo ’
SIPUNCULIDAE Sipunculus nudus Linnaeus, 1766 2.98 5.9p 2.9
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Tabella 10 — Numero di individui/nf per specie nelle stazioni considerate per le SFB@016

Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE B4 B9 B14 B19 B4 B9 B14 B19
AMPHARETIDAE Melinna palmata Grube, 1869 5.95 20.83 89.29 20.83 38.69 14.88 8814.
Capitella capitata (Fabricius, 1780) 2.98
Heteromastus filiformis| (Claparede, 1864) 8.93
CAPITELLIDAE Mediomastus capensis| Day, 1869 35.71
Notomastus latericeus | Sars, 1851 2.98
CIRRATULIDAE Chaetozone sp. Malmgren, 1867 5.95 372.02
Diplocirrus glaucus (Malmgren 1867) 2.98 5.95
. (Delle Chiaje,
FLABELLIGERIDAE Pherusa monilifera 1841) 2.98 2.98 5.95 8.93 14.89 65.48 26.7
Stylarioides grubei Sg]lizar—Vallejo, 20.83 2.98
Glycera alba (O.F.Muller, 1774) 5.95 11.90
GLYCERIDAE Glycera fallax Quatrefages, 1850 2.98
Hilbigneris gracilis (Ehlers, 1868) 14.88
LUMBRINERIDAE —_— - Audouin & Milne-
Lumbrineris latreilli Edwards, 1834 20.83
Magelona johnstoni | F1€9€: Licher & 139.88 217.26  11.90|  80.36 8.9 62.50 41.87
MAGELONIDAE Mackie, 2000
Magelona minuta Eliason, 1962 50.60 8.93 2.98 8.93
Magelona sp. F. Muller, 1858 8.93 8.93
Euclymene oerstedi Claparéde, 1863 2.98
Leiochone sp. Grube, 1868 2.98 2.98
MALDANIDAE Praxillella affinis M. Sars in G.O. 2.98 8.93 8.93 5.95
Sars, 1872
Praxillella sp. Verril, 1881 5.95
Micronephthys sphae- | (Wesenberg- 56.55 | 130.95 3869 7143  38.69 32.74
rocirrata Lund,1949)
NEPHTYIDAE :\i/"cro“ephthys Stamma- A iger, 1932) 38.69| 3274 5952 166.67 50.60  204.38133.93 68.45
ANELLIDA Nephtys cirrosa Ehlers, 1868 32.74 77.38 8.93 53.57 5.91
Nephtys hombergi Savigny,1818 50.60] 14.8 2.98 2.9 20.83 29J76 2.98
Nereis falsa Quatrefages, 1866 2.98|
NEREIDIDAE Nereis zonata Malmgren, 1867 2.98
Aponuphis bilineata (Baird, 1870) 2.98 44.64
Diopatra neapolitana | Delle Chiaje, 1841 2.98 11.90 8.93 5.95 5.95 8.93 2.98
ONUPHIDAE Hyalinoecia fauveli Rioja, 1918 23.81 14.88
. . Audouin & Milne-
Onuphis eremita Edwards, 1833 11.90 8.93 17.86
ORBINIIDAE Orbinia sertulata Savigny, 1822 2.98 5.95 2.98
OWENIDAE Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841 205.3 44.64 767.86 294)64 59.52107.14 622.02 113.10
Avricidea (Acmira) as-
PARAONIDAE similis Tebble, 1959 437.5( 26.74 50.60 44.44 303.57 306.5517.86 2.98
Aricidea sp. Webster, 1879 181.55 50.60 2.98
Eteone picta Quatrefages, 1865 2.98 2.94 5.95 2.98 5.95 5.95
PHYLLODOCIDAE Phyllodoce lineata (Claparéde, 1870) 2.98
PILARGIDAE Pilargis verrucosa Saint Joseph, 1899 2.98 2.98]
POECILOCHAETIDAE | Poecilochaetus serpengAllen, 1904 2.98 5.95
Tovar-Hernandez
SABELLIDAE Dialychone dunerificta | Licciano Gian- 17.86 2.98 5.95
grande, 2007
_— . Audouin & Milne-
SIGALIONIDAE Sigalion mathildae Edwards, 1832 8.93 2.98 11.90
Polydora ciliata (Johnston, 1838) 80.36 8.93 2.98
Prionospio caspersi Laubier, 1962 125.00 5.95 98.21 2449.40 2586.3194.05 1750.00
SPIONIDAE Er’]'i‘;?:sr"" multibran- | 5o eley, 1926 538.69 20.83 482.14 14583 47.62
Streblospio shrubsolii | Webster, 1879 476.19
SYLLIDAE Syllidae indet. Grube, 1850 2.98 2.98
ARTHROPODA Ampelisca brevicornis | (A. Costa, 1853) 5.95 41.67 8.93
AMPELISCIDAE Ampelisca diadema Costa,1853 2.98 20.83 14.88 35.11 20.83 77.38
Orchomenella nana (Kroyer, 1846) 14.88 2.98
Apseudes spinosus (M. Sars, 1858) 14.88
APSEUDIDAE Apseudopsis elisae (Bacescu, 1961) 107.14 11607.14 604.17
BODOTRIIDAE Iphinoe sp. 154.76 2.98 56.55  318.4% 333.33 211.31 80.36
CAPRELLIDAE Pariambus typicus (Kroyer,1844) 360.12) 92.26| 949.40 951488 8.93 1690.49 1583.33 315.48
CORYSTOIDEA Corystes cassivelaunug (Pennant,1777) 2.98 2.94
DIOGENIDAE Diogenes pugilator (Roux,1829) 2.98 2.98
ISAEIDAE mg’mpromp“s maculay \orman, 1867 116.07 14.88  59.5p 2.98
Lepidepecreum longi- | (Bate & Westwo- 5.95
LEUCOTHOIDAE corne od, 1861) )
Leucothoe incisa (Robertson, 1892) 8.93 23.81 2.9 5.9b 26.79
Penoculgdes longima- | (Bate & Westwo- 20.83 5.95 89.29 5.95
nus longimanus od, 1868)
OEDICEROTIDAE Pontocrates altamari- | (Bate & Westwo- 11.90 14.88 2.98 2.98
nus od, 1862)
Pontocrates arenarius | (Bate, 1858) 2.98 2.98 5.95
P’_INTID’/_\‘E ndat (B At 2 \A/, + o.no ’.)E.:Il

Phetistongt

{Date-YWEStWE
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Maggio Novembre
CLASSI FAMIGLIE TAXON AUTORE B4 B9 B14 B19 B4 B9 B14 B19
od, 1862)
PORTUNIDAE Liocarcinus vernalis (Riss0,1816) 5.95 2.98
PSEUDOCUMATIDAE | Pséudocuma (Pseudoy g0 1g5g) 47024 38.64 40179 148.p1 5.95 29.76 26.79
cuma) longicorne
ACTINARIA Anthozoa indet. 14.88 2.98 5.95 5.95
CNIDARIA EDWARDSIIDAE Edwardsia claparedii | Panceri, 1869 53.57|
HORMATHIIDAE Calliactis parasitica (Couch,1838) 8.93 11.90 35.71 11.9
Amphiura chiajei Forbes,1843 11.90] 2.98| 26.79 2.99
ECHINODERMA AMPHIURIDAE Amphiura filiformis O.F.Muller,1776 14.88 2.98
ARCIDAE Anadara kagoshimensis(Tokunaga, 1906) 5.95 11.90 23.8L 2.98 8.93 5.95
Anadara transversa Say, 1822 2.98 11.90 2.98 44.64 47.62 11.9
CALYPTRAEIDAE Calyptraea chinensis | (Linné, 1758) 5.95
Corbula gibba (Olivi, 1792) 35.71 5.95 8.93 116.0F 11.90 92.26 .380 26.79
CORBULIDAE rﬁgﬂﬁf‘“m mediterra- | (costa 0.G, 1829)|  62.50 893  20.88 361012 290§.BR02.38  86.31
CYLICHNIDAE Cylichna cylindracea | (Pennant, 1777) 8.93
DONACIDIAE Donax semistriatus (Poli, 1795) 26.79 56.55 377.98 8.93
LUCINIDAE Lucinella divaricata (Linnaeus, 1758) 14.88 59.5] 5.95 2.98 11.9
Mactra stultorum (Linné, 1758) 14.88 41.67] 26.79
MACTRIDAE Spisula subtruncata (Da Costa, 1778) 20.83 5.95 8.93 23.41 23.B1 Qr16
MONTACUTIDAE Kurtiella bidentata (Montagu, 1803) 20.83 71.43 83.3B 50.60 23.4
MURICIDAE Bolinus brandaris (Linné, 1758) 2.98
MYTILIDAE Musculista senhousia (1%3’50” in Cantor, 3869 893 | 39286
Cyclope neritea (Linné, 1758) 20.83 50.60 8.93 8.93 20.83
NASSARIIDAE Nassarius mutabilis (Linné, 1758) 2.98 5.95 14.84 2.94 8.93 14.8
Nassarius nitidus (Jeffreys, 1867) 2.98 11.90
Euspira nitida (Donovan, 1804) 8.93
MOLLUSCA NATICIDAE Neverita josephinia Risso, 1826 2.98
NUCULIDAE Nucula nitidosa gvg"g(‘)‘;kw"”h* 11.90 | 1190  14.88 1488
PERIPLOMATIDAE | Cochlodesma praetenygPulteney, 1799) 5.95
Pharus legumen (Linné, 1767) 5.95 2.98 2.98 2.99
PHARIDAE Phaxas adriaticus (Coen, 1993) 2.98 2.98 2.98
Abra alba (Wood W., 1802) 2.98 11.90 5.95 2.98 50.40 26.79 0.82
SEMELIDAE Abra nitida (Mdller O.F, 1784) 2.98
Tellina fabula (Gmelin, 1791) 5.95 5.95 65.48 375.00 145.83 Q1.4
TELLINIDAE Tellina nitida (Poli, 1795) 14.88 26.79 20.83 59.52 56.5 68.45 7.86
Tellina tenuis (Da Costa, 1778) 2.98
THRACIIDAE Thracia papyracea (Poli, 1795) 14.88 23.81 11.90 35.71 23.8
THYASIRIDAE Thyasira biplicata Philippi, 1836 5.95
Chamelea gallina (Linné, 1758) 8.93 333.39 86.31 318.45 5404.76 4Bp 4136.90 1619.05
Dosinia lupinus (Linné, 1758) 8.93 20.83] 35.7 11.90
Pitar rudis (Poli, 1795) 5.95 11.90
VENERIDAE Politapes rhomboides | (Pennant, 1777) 50.6( 5.95 80.36 59.52 26.1
Polititapes aureus (Gmelin, 1791) 2.98
Ruditapes philippina- | (Adams & Reeve, 298
rum 1850) )
PHORONYDA PHORONIDAE Phoronis psammophilaf Cori, 1889 8.93 8.93
Aspidosiphon (Aspido-
SIPUNCULA ASPIDOSIPHONIDAE | siphon) muelleri muel- | Diesing, 1851 2.98 5.95 2.98 5.95
leri
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Tabella 11 — Numero di specie rinvenute per le bienosi SFBC e VTC: 2014

Phylum SFBC4 | SFBC 9 | SFBC 14| SFBC 19 304 309 314 319
Anellida 20 12 27 23 9 28 20 15
Arthropoda 7 9 15 10 5 9 10 8
Cnidaria 1 0 0 2 0 0 0 1
Echinoderma 1 1 1 4 0 5 6 5
Mollusca 17 17 27 19 10 21 22 11
Phoronyda 1 0 1 1 0 0 0 0
Sipuncula 0 1 1 1 1 1 1 2

Totale 47 40 72 60 25 64 59 42

Tabella 12 — Numero di specie rinvenute per le bienosi SFBC e VTC: 2015

Phylum SFBC4 | SFBC 9 | SFBC 14| SFBC 19 304 309 314 319
Anellida 18 14 25 17 28 20 25 32
Arthropoda 5 3 15 13 2 10 17 17
Cnidaria 0 1 2 1 2 1 0 1
Echinoderma 0 0 0 2 1 0 2 1
Mollusca 13 13 19 18 20 15 18 22
Phoronyda 0 0 0 0 1 0 1 1
Sipuncula 1 0 1 1 1 1 1 1

Totale 37 31 62 52 55 47 64 75

Tabella 13 — Numero di specie rinvenute per le bienosi SFBC e VTC: 2016

Phylum SFBC4 | SFBC 9 | SFBC 14| SFBC 19 304 309 314 319
Anellida 24 21 26 35 32 36 27 48
Arthropoda 10 9 15 15 13 12 12 15
Cnidaria 3 0 2 2 1 1 0 1
Echinoderma 0 1 2 2 5 1 3 5
Mollusca 19 20 25 27 21 22 25 20
Phoronyda 1 0 1 0 1 0 0 0
Sipuncula 1 0 1 1 1 0 1 1

Totale 58 51 72 82 74 72 68 90
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Applicazione dell'indice AMBI e M-AMBI

Il macrozoobenthos € uno degli elementi biologdicati per la valutazione ecologica nei corpi
idrici, in particolare la Direttiva 2000/60 si fdzza su alcune metriche delle comunita del
macrobenthos come il livello di diversita e di abanza degli invertebrati nonché la proporzione
tra organismi piu o meno sensibili ai livelli dstlirbo/stress.
L’indice, proposto inizialmente da Borja ed altutari nel 2000 per stimare la qualita di ambienti
marini estuariali lungo le coste dei Paesi Bascétiaéo in seguito ampiamente testato anche in altri
ambienti costieri, non solo europei. || metodo g la ripartizione delle specie bentoniche in
cinque differenti gruppi ecologici sulla base ddbao sensibilitd o tolleranza ad un progressivo
peggioramento della qualita delle acque:

- Gruppo I, specie sensibili;

- Gruppo I, specie indifferenti;

- Gruppo lll, specie tolleranti;

- Gruppo IV, specie opportuniste di 2° ordine;

- Gruppo V specie opportuniste di 1° ordine.

Tabella 14 - Valori di AMBI e corrispondenti livelli di disturbo e di condizioni della comunita
bentonica

s GRUPPO ECOLOGICO GRADO DI DISTURBO STATO DI SALUTE
DOMINANTE DEL SITO DELLA COMUNITA BENTONICA

0.0<CB<0.2 | assente normale
0.2<CB<1.2 assente impoverito
1.2<CB<3.3 1] lieve shilanciato
3.3<CB<4.3 moderato tendente ad alterato
4.5<CB<5.0 V-V moderato alterato
5.0<CBs5.5 forte tendente a pesantemente alterato
5.5<CB<6.0 V forte fortemente alterato

- - estremo sedimenti azoici

Tra gli indici proposti a livello nazionale al monte I'ltalia ha accolto favorevolmente l'indice
multivariato M-AMBI (AZTI's Marine Biotic Index), be a sua volta deriva dall'indice AMBI
combinato con la ricchezza in specie (S) e la gitee(H).
Tale indice é richiesto nel DM 260/10.
In particolare I'indice M-AMBI processa, con un’disafattoriale, 3 componenti:

- lindice di Shannon and Wiener (H);

- il numero di specie (S);

- 'AMBI.
Questa ultima metrica, molto piu complessa delim@rdue, € ricavata da un consistente database
sull’ecologia delle specie (the AZTI list (<httpuihw.azti.es>).

In Tabella 14 vengono indicati gli intervalli di ABA corrispondenti a differenti livelli di disturbo.
L’indice € stato applicato ai dati in esame grai@tilizzo del software AMBI 4 disponibile in ret
(www.azti.es).

Nel calcolo dellAMBI, il presupposto di base € alr@a comunita macrobentonica in risposta ad un
evento di disturbo passa attraverso quattro statuno iniziale, non inquinato, in cui 'abbondanza
la ricchezza e la diversita sono elevate, ad umops® piu perturbato, in cui si ha una bassa
diversita ed il prevalere di specie indicatriciatique inquinate, fino ad arrivare a condizioni di
substrato azoico. Il valore dell'indice varia in doocontinuo da O, corrispondente ad una situazione
in cui tutte le specie presenti appartengono ap@ou e si e quindi in condizioni non disturbate, a
6 quando tutti gli organismi appartengono a spewp@ortuniste e I'ambiente & fortemente
disturbato.
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Per I'Elemento di Qualita Biologica (EQB) macroinebrati bentonici si applica I'lndice M-
AMBI. | limiti di classe del’M-AMBI, espressi indgrmini di Rapporto di Qualita Ecologica (RQE),
sono: tra lo stato Elevato/Buono 0.81; tra lo sBuono/Sufficiente 0.61.
Tali limiti di classe sono riportati in tab. 4.31del D.260/10 e sono relativi solo al macrotipo 3
(bassa stabilita).
Le acque marino costiere della regione Emilia-Ramaagorrispondono al macrotipo 1 (alta
stabilita) quindi non e applicabile quanto previdad decreto.
E stata effettuata comunque una valutazione derivisl-AMBI come da tab. 4.3.1/b del D.260/10
come descritta di seguito:
- Lo stato di qualita di ogni stazione, relativo adanno di riferimento, € attribuito dal va-
lore di M- AMBI dato dalla media dei 2 valori stagali di M-AMBI (Tabella 15);
- Lo stato di qualita del corpo idrico, relativo ad anno di riferimento, e attribuito dalla
media dei valori di M-AMBI di ogni stazione apparéste al corpo idrico (Tabella 16);
- Lo stato di qualita del corpo idrico, al termineudi ciclo di monitoraggio operativo (3 an-
ni), e dato dalla media dalla media dei 3 valoriiaii del’'M-AMBI (Tabella 17).

In Tabella 17 si riporta la valutazione dello stdtajualita dei corpi idrici CD1 e CD2 per 'EQB
macroinvertebrati bentonici relativa agli anni 202015 e 2016 e lo stato di qualita relativo al
triennio 2014-2016 che si esprime con un giudizimi per entrambi i corpi idrici.

Tabella 15 - Valori stagionali di M-AMBI e stato di qualita

2014 2015 2016

%?irgoo Biocenosi | Stazione | Stagione | M AMBI Stato M AMBI Stato M AMBI Stato

CD1 4 PRI 0.75 Buono 0.58 Sufficiente 0.82 Elevat

CD1 4 AUT 0.52 Sufficiente 0.61 Buono 0.75 Buono

CD2 9 PRI 0.54 Sufficiente 0.60 Sufficiente 0.73 Buono

CD2 SEBC 9 AUT 0.74 Buono 0.78 Buono 0.80 Buono

CD2 14 PRI 0.69 Buono 0.85 Elevato 0.84 Buong

CD2 14 AUT 0.93 Elevato 0.83 Elevato 0.81 Buono|

CD2 19 PRI 0.54 Sufficiente 0.83 Elevato 0.68 Buono

CD2 19 AUT 0.78 Buono 0.88 Elevato 0.80 Buono

CD1 304 PRI 0.58 Sufficiente 0.72 Buono 0.67 Buono

CD1 304 AUT 0.45 Sufficiente] 0.75 Buono 0.80 Buono

CD2 309 PRI 0.40 Scarso 0.64 Buono 0.68 Buong

CD2 309 AUT 0.98 Elevato 0.71 Buono 0.84 Elevatg

CD2 vre 314 PRI 0.61 Buono 0.72 Buono 0.63 Buono

CD2 314 AUT 0.67 Buono 0.53 Sufficiente 0.80 Buono

CD2 319 PRI 0.63 Buono 0.90 Elevato 0.54 Buong

CD2 319 AUT 0.75 Buono 0.88 Elevato 0.68 Buono

Tabella 16 — Valori medi di M-AMBI e stato di qualita per stazione
2014 2015 2016

I(ij?{g(;) Biocenosi Stazione M AMBI Stato M AMBI Stato M AMBI Stato
CD1 4 0.63 Buono 0.59 Sufficiente 0.78 Buono
CD2 SEBC 9 0.64 Buono 0.69 Buono 0.76 Buono
CD2 14 0.81 Elevato 0.84 Elevato 0.82 Elevato
CD2 19 0.66 Buono 0.85 Elevato 0.74 Buono
CD1 304 0.51 Sufficiente 0.73 Buono 0.73 Buono
CD2 vTC 309 0.69 Buono 0.67 Buono 0.76 Buono
CD2 314 0.64 Buono 0.62 Buono 0.71 Buono
CD2 319 0.69 Buono 0.88 Elevato 0.61 Buono
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Tabella 17 — Valori medi di M-AMBI e stato di qualita per corpo idrico

Triennio 2014-
2014 2015 2016 2016
Corpo " ; n - M M M M
ldrico Biocenosi Stazione Localita AMBI Stato AMBI Stato AMBI Stato AMBI Stato
CD1 SFBC 4 Porto -
Goro-Ravenna Vare 304 Garibaldi 0.57 Sufficiente 0.66 Buong 0.79 Buono 0.66 Buono
SFBC 9 Lido
Adriano
cor e | e
Ravenna- Cesenatico| 0.68 Buono 0.75 Buong 0.73] Buono 0.72 Buono
Cattolica VIC 314
SFBC 19 Cattolica
VTC 319
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3.3.2 Elementi di qualita chimico-fisica a sostegno degkQB

Gli elementi chimico-fisici rilevati sulla colonnd’acqua si dividono in due gruppi: quelli che
rientrano nel sistema di valutazione dello Statolégico e quelli utilizzati a fini interpretativied
risultati di altri elementi.

Le stazioni della rete di monitoraggio per gli e chimico-fisici sono 14 dislocate su 7 transett
perpendicolari alla costa (Figura 7). Su ogni tediwssono collocate 2 stazioni rispettivamentesa 0.
e 3 km dalla costa. L'anagrafica di ogni stazioneiportata in Tabella 2. La frequenza di
campionamento e di misure in situ € quindicinaletp#o I'anno nella prima e terza settimana del
mese (vedi Tabella 3).

Gli elementi di qualita chimico-fisici a sostegnegti EQB come richiesto dal DM 260/10 sono
riportati in Tabella 18. Sono in grassetto i paraimghe concorrono alla valutazione dello Stato
Ecologico da assegnare al corpo idrico. Gli elem&m non sono in grassetto, non rientrano nel
sistema di classificazione dello stato ecologica, sano utilizzati ai fini interpretativi dei risati
degli altri elementi.

Tabella 18 - Elementi di qualita chimico-fisici a estegno degli EQB

Elementi chimico-fisici U.M.
Profondita m
Temperatura °C
Salinita psu
Ossigeno mgl-%
Trasparenza m
Clorofilla" a" pgll
pH

Torbidita ftu
Ortofosfato P-PO, pg/l
Fosforo Totale pg/l
Azoto Nitrico N-NO3 pg/l
Azoto ammoniac. N-NH pg/l
Azoto Nitrico N-NO» pg/l
Azoto Totale pg/l
Silice reattiva Si-SiQ pg/l

Per la temperatura, salinitd e ossigeno discioiémer rilevato il profilo verticale effettuato con
sonda multiparametrica ad ogni metro di profonditdine di individuare gli stati di stabilita ed
instabilita della colonna d’acqua, le stratificagidermiche (termoclini) e saline, nonché gli stati
anossici e ipossici che si possono verificare @ltvdi fondale.

L’ossigeno disciolto e i nutrienti, unitamente ar@ametro clorofilla “a”, sono valutati attraverso
I'applicazione dell’'Indice TRIX, al fine di misurail livello trofico degli ambienti marini.
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3.3.2.a Temperatura

La temperatura delle acque superficiali mostramteranno un tipico andamento sinusoidale con
valori minimi nei mesi invernali che aumentano pesgivamente per raggiungere il massimo in
estate (Figura 19). Gia a partire dal mese di epiih concomitanza all’instaurasi di una

condizione climatica calda, i valori di temperatatanentano repentinamente lungo tutta la costa.
Le interruzioni delle curve, che descrivono l'andarto della temperatura nel corso dell’anno,
indicano la mancata esecuzione di una campagnaarmpionamenti dovuta generalmente a
condizioni meteo-climatiche sfavorevoli.

Nella Figura 19 si riporta 'andamento della tengpera nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza
dalla costa.

In Tabella 19 si riportano i valori minimi e massich temperatura dell’acqua di superficie nel

triennio 2014-2016.

Tabella 19 — Valori minimi e massimi di temperaturadell’acqua di superficie nel triennio 2014-2016

ANNG Temperatura (°C) min Temperatura (°C) max
Valore Stazione Data Valore Stazione Data
2014 | 8.2 309 23 dicembre 26.8 302 07 luglio
' Lido Adriano ' Lido di Volano

309 . 309 .
2015| 5.9 Lido Adriano 11 febbraio| 29.2 Lido Adriano 20 luglio

306 . 306
2016 | 5.3 Casalborsett 26 gennaio 28.2 Casalborsetti 03 agosto
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3.3.2.b Salinita

Gli andamenti della salinita sono contraddistirdi wha marcata variabilita in tutte le stazioni
monitorate, sia sotto costa che al largo, piu evel@elle stazioni settentrionali (del corpo idrico
CD1) rispetto a quelle centro meridionali (del enigrico CD2) (Figura 22). Questa variabilita &
sempre ben correlata ai regimi di portata fluviate|to influenti in questa parte di Adriatico nord-
settentrionale, che congiuntamente all’azione dscelamento operato del moto ondoso e a
situazioni particolari comapwelling (venti spiranti da terra che richiamano verso a@stque di
fondo con caratteristiche idrologiche diverse), tabniscono in poco tempo a modificare le
condizioni ambientali dell’ecosistema marino castie

Nella Figura 20 sono rappresentate le portate dndelPo, rilevate a Pontelagoscuro (FE), nel
triennio 2014-2016. Si nota inoltra che i picchingiaggior portata sono generalmente presenti nel
periodo invernale-primaverile e tardo autunno.

Nella Figura 9 invece sono rappresentate le meeiesit delle portate del Po del triennio 2014-
2016 con le medie mensili calcolate per il perigtiarico dal 1917. Nel 2014 le medie mensili si
pongono generalmente al di sopra di quelle delogerstorico 2017-2013. Nel 2015 e nel 2016
invece le medie mensili si collocano generalmeritaliasotto di quelle del periodo storico
analizzato. Si osserva inoltre una buona corrispopd delle medie mensili con quelle del periodo
storico; in particolare per gli utimi due anni deénnio.

Nella Figura 22 sono riportati gli andamenti tengliodella salinita in superficie delle stazioni del
corpo idrico CD1 (Goro-Ravenna) e CD2 (Ravennadllaf).

Le interruzioni delle curve, che descrivono l'andmto della salinita nel corso dell’anno,
indicano la mancata esecuzione di una campagnaarmpionamenti dovuta generalmente a
condizioni meteo-climatiche sfavorevoli.

In Tabella 20 si riportano i valori minimi e massitn salinita dell’acqua di superficie nel triennio
2014-2016. Ai valori minimi € associato il valore gbrtata del Po rilevato nella stazione di
Pontelagoscuro nello stesso giorno.

Tabella 20 — Valori minimi e massimi di salinita dé’acqua di superficie nel triennio 2014-2016

Salinita (psu) min Salinita (psu) max
Anno Valore Stazione Data Port? D Valore | Stazione Data
(m°/sec)
6 19
2014 5.4 Casalborsetti 25 novembre 4098 35.2 Cattolica 21 novembre
302 . 317
2015 14.6 Lido di Volano 5 maggio 1711 37.9 Rimini 22 settembre
2 . 19 ,
2016 13.1 Lido di Volano 18 maggio 1764 37.3 Cattolica 20 aprile
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3.3.2.c Ossigeno disciolto

L’andamento temporale dell’ossigeno disciolto, imaote indicatore dello stato trofico di un
ecosistema, e strettamente correlato alla bionegsdrofa presente in sospensione nell’ambiente
marino. L'andamento annuale evidenzia, valori pasdd di ossigeno negli strati di fondo nelle
stazioni piu settentrionali che di solito sono maggente interessate da eventi ipossici/anossici.
Nelle acque di fondo i valori piu bassi (sottosaniwmne) sono attribuiti alla richiesta di ossigeno
da parte di organismi eterotrofi, che attravergwacessi metabolici e respiratori degradano la
sostanza organica, rappresentata dalle microatiieesi deposita sul fondo.

Gli andamenti annuali dell'ossigeno disciolto irpstficie e nel fondo, riportati nella Figura 23,
mostrano in tutte le stazioni concentrazioni piavate nel periodo invernale e piu basse nel
periodo estivo. Tale condizione € influenzata siladpresenza di biomassa microalgale, piu
abbondante in tale periodo, che dalle temperatugaanto, in acque fredde, aumenta la solubilita
dellossigeno. Inoltre in tali periodi sono preseabndizioni idrodinamiche che facilitano la
miscelazione della colonna d’acqua.

Nel triennio 2014-2016 Rjgura 23 lI'andamento dell’ossigeno sul fondo ha fatto séagire
momenti di criticitd lungo la costa durante il pel® estivo e autunnale non solo nell'area
settentrionale, generalmente piu sensibile al farmmma anche nelle aree centrali e meridionali.
| fattori che concorrono a creare condizioni ipolsianossiche degli strati di fondo sono:
linnalzamento delle temperature, la presenza dierrae organico generato da fioriture
microalgali, stasi idrodinamica e stratificaziorermica che limita gli scambi tra gli strati
superficiali e di fondo.

A partire dal mese di giugno fino a ottobre si sosservate situazioni ipossiche/anossiche in gran
parte dell'area marina emiliano-romagnola. Il femeom si € verificato anche nelle stazioni
meridionali della costa che generalmente sono nr@rcessate al fenomeno.

Le interruzioni delle curve, che descrivono l'andmto dell’ossigeno disciolto nel corso
dellanno, indicano la mancata esecuzione di unanpegna di campionamenti dovuta
generalmente a condizioni meteo-climatiche sfavaliev

Lungo la costa ferrarese e ravennate, nei giorr8@fuglio 2014, a seguito di presenza anossica e
upwelling si é verificata una importante moria, a®eguente spiaggiamento, di pesce e razze
(queste ultime solo a Ravenna).
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3.3.2.d Clorofilla “a”

La concentrazione di clorofillaa” fornisce la misura del principale pigmento fotastico delle
microalghe presenti nelle acque; viene utilizzair timare indirettamente la biomassa
fitoplanctonica. Rappresenta un efficace indicamea produttivita del sistema e determina il
livello di eutrofizzazione delle acqué&e un componente fondamentale degli indici trofici
(valutazione della produzione primaria) come admgse il TRIX, dell'indice di torbidita TRBIX,
applicati nella valutazione delle caratteristichafithe del corpo idrico e dello stato ambientale
dell'ecosistema.
I numero e l'ubicazione delle stazioni d’indagipermettono di effettuare una valutazione
sufficiente dellampiezza e dell'impatto generabbopms algali) e delle pressioni esistenti sulla
fascia costiera.
Essendo la costa emiliano romagnola molto sensdbifenomeni eutrofici, il monitoraggio viene
effettuato con frequenza elevata; I'indagine ¢ diginale (£ e 3 settimana di ogni mese) e non
bimestrale come prevede il DM 260/10. Una maggiegdenza d’indagine, rispetto a quanto
richiesto dal decreto, deriva dalla necessitarire piu sotto controllo le diverse fasi eutrofiche
L’analisi delle serie temporali del fitoplanctorelih biomassa microalgale, degli elementi chimici
e piu in generale dei fattori trofici lungo la castel’Emilia-Romagna, risultante dai dati acquisit
in trenta anni di monitoraggi a frequenza settinn@ostrano una scala temporale di variazione
ben piu accentuata rispetto alla frequenza di mipuevista dal DM 260/10.
Nella Figura 26, si riportano gli andamenti dellarcfilla “a” nel triennio 2014-2016 nelle varie
stazioni di campionamento. Osservando i grafiaiatia che le stazioni ubicate piu a nord sono
caratterizzate in genere da una variabilita maggigspetto a quelle piu meridionali. Nelle
medesime stazioni si riscontrano le concentrazmaggiori soprattutto in marzo-aprile. Anche
guesto parametro trova una stretta correlazionelegortate fluviali in quanto gli apporti di
acque dolci trasportano a mare sostanze nutrigak i N e P ) che innescano e sostengono le
fioriture microalgali.
Le interruzioni delle curve, che descrivono I'andato della clorofilla “a” nel corso dell’anno,
indicano la mancata esecuzione di una campagnaampionamenti dovuta generalmente a
condizioni meteo-climatiche sfavorevoli.
Ai fini della valutazione dello Stato di Qualita Aentale, si seguono le metriche proposte nel
DM 260/10. Alla luce di quanto contenuto in talermativa la valutazione dell’elemento di
qualita biologica fitoplancton si attua utilizzantio distribuzioni in superficie di clorofillad’,
scelto come indicatore di biomassa.
Occorre fare riferimento non solo ai rapporti dialigd ecologica (RQE), ma anche ai valori
assoluti (espressi in mgfmpg/l) di concentrazione di clorofillag®.
La tipo-specificita per il fitoplancton €& caratierata dal criterio idrologico. Ai fini della
classificazione per gli Elementi di Qualita Biologi(EQB) i tipi delle acque marino costiere sono
aggregati in 3 gruppi (macrotipi). Per la costa lemo romagnola, avendo identificato una
stabilita alta, ovvero siti costieri influenzati @porti di acqua dolce di origine fluviale, tutta
I'area ricade nel macrotipo 1 per i due EQB fitol®n e macroinvertebrati bentonici.
I DM 260/10 riporta come modalita di calcolo, canidni di riferimento e limiti di classe per il
macrotipo 1 i seguenti criteri:

- per il calcolo della clorofilla&” il valore della media geometrica con valore énimen-

to (mg/mc) 1.8;
- limite di classe: Buono/Elevato 2.4 mg/mc con RQEQ Buono/Sufficiente 3.5 mg/mc
con RQE 0.51.

RQE (Rapporto di Qualita Ecologica) e il rapporta il valore del parametro biologico
corrispondente alle condizioni di riferimento pkftipo” di corpo idrico e il valore dello stesso
parametro osservato.
Lo stato di qualita per 'EQB fitoplancton e stakefinito come segue:
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- lo stato di qualita di ogni stazione, relativo adanno di riferimento, € dato dalla media
geometrica di tutti i valori di concentrazione cbita “a”;

- lo stato di qualita di un corpo idrico, relativo ad anno di riferimento, e dato dalla media
aritmetica delle medie geometriche/anno della ¢ilideo‘a” di tutte le stazioni apparte-
nenti al corpo idrico stesso;

- lo stato di un corpo idrico al termine del ciclordonitoraggio (3 anni) e attribuito dalla
media dei 3 valori annuali della Clorofilla “a”.

La Tabella 21 riporta le medie geometriche/anniatike agli anni 2014, 2015, 2016 e di tutto |l
triennio, per ciascuna stazione; inoltre riportastato di qualita dei corpi idrici negli anni e nel
periodo considerato. La situazione rilevata eviteermpme 'EQB Fitoplancton sia un elemento
significativo a rimarcare la condizione eutrofica tdle area e presenta amplie fluttuazioni
condizionate prevalentemente dalle condizioni nretegiche che si verificano. Nella Tabella 21,
risulta evidente un trend decrescente nord-sudvdiri di clorofilla “a” che attribuiscono al
corpo idrico CD1 (Goro-Ravenna) valori di medie metriche/anno piu alti rispetto al CD2
(Ravenna-Cattolica).

Per il periodo considetato lo stato di qualita cwipi idrici per 'EQB fitoplancton (Tabella 21) é
Sufficiente per entrambi i corpi idrici.

Tabella 21 - Medie geometriche annuali per staziondella Clorofilla“a” (ug/l o mg/mc) e Stato di
qualita dei corpi idrici per 'EQB fitoplancton

%‘:Irfg Stazione 2014 2015 2016 ZTOr'lirfgg’lﬁ
© 2 573 6.87 5.99 6.2(
S 302 6.38 6.87 6.54 6.6(
=3 4 7.96 6.12 835 6.48 829 647 8.2( 6.36
U“C.:’ 304 5.81 Sufficiente | 5.32| Sufficiente | 6.68 Sufficiente 5.94 Sufficiente
= 6 5.59 5.55 6.12 5.7¢
O 306 5.22 5.94 5.20 5.45
o 9 555 5.44 5.20 5.4(
= 309 5.27 4.25 4.10 4.54
£ 14 3.81 4.65 4.10 4.19
NOQ 314 4.69 4.47 3.74 433  3.69 4.5( 3.77
og 17 3.21 3.90 3.21| Sufficiente | 3.32| Sufficiente 3.25 Sufficiente
§ 317 3.19 | Sufficiente | 3.05 2.59 2.94
5 19 2.55 2.43 2.89 2.64
319 2.94 2.40 2.96 2.77
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Figura 24 — Medie geometriche annuali della cloroffia “a” nelle stazioni a 0.5 e 3 km dalla costa




Clorofilla a

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B CD1 (Goro-Ravenna) B CD2 (Ravenna-Cattolica)

Figura 25 — Andamento della clorofilla “a” nei corpi idrici della costa emiliano romagnola nel lungo
periodo
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Figura 26 - Andamenti temporali della Clorofilla “a” in superfici e nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla costa dei corpi idrici CD1 (stria; stazioni 2, 302, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra; stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 317, 19, 319)



3.3.2.e Azoto inorganico disciolto (DIN) e azoto totale (NFot)

La somma delle concentrazioni delle tre forme deosolubili, azoto nitrico (N-Ng), azoto
nitroso (N-NQ) e azoto ammoniacale (N-N} & denominata azoto inorganico disciolto (DIN).
L’azoto nitrico e la componente predominante fréolene azotate solubili e, come anche I'azoto
nitroso, ha un andamento temporale ben correlatdecportate dei fiumi, in particolare del fiume
Po (Figura 20). L’azoto ammoniacale & anch’essoorijine fluviale ma proviene anche
dall'immissione di reflui generati dagli insediantesrbani costieri.

Osservando gli andamenti riportati in Figura 28 myaeche generalmente i valori piu elevati di
DIN si riscontrano nei mesi autunnali, invernalipgmaverili in coincidenza con i maggiori
apporti dai bacini costieri regionali e dal bacpedano. | valori piu bassi di DIN caratterizzano
invece i mesi estivi.

| valori di DIN delle stazioni ubicate pitu a norélld costa emiliano romagnola (nel corpo idrico
CD1 Goro-Ravenna) sono piu elevati rispetto a quielle stazioni piu meridionali (nel corpo
idrico CD2 Ravenna-Cattolica). Esiste quindi umérelecrescente da nord verso sud dei valori di
DIN determinato dagli apporti provenienti dal fiurR®. | grafici relativi al CD2 (Figura 28),
mostrano che le stazioni piu meridionali oltre adege caratterizzate da valori piu bassi di DIN
presentano anche un andamento meno fluttuanteeiniiona minor variabilita. Unica eccezione
sono la stazione 9 e 309 di Lido Adriano ubicateored del CD2, che presentano andamenti piu
simili alle stazioni del CD1.

Le interruzioni delle curve, che descrivono I'andato del DIN e del N-Tot nel corso dell'anno,
indicano la mancata esecuzione di una campagnaarmpionamenti dovuta generalmente a
condizioni meteo-climatiche sfavorevoli.

Nella Figura 27 si riportano le medie geometricheuali del DIN nel lungo periodo (1982-2016)
in tre aree costiere considerate rappresentatiia desta emiliano romagnole. L’area piu
settentrionale, Goro-Comacchio, risente degli ajpputml Po e presenta elevati livelli trofici per
molti mesi dell’'anno. L'area meridionale, Cattolicesente in misura minore degli apporti padani
e presenta bassi livelli trofici. L’area costientrale, Cervia-Cesenatico, rileva una situazione
trofica intermedia, caratterizzata anche dagli appdei bacini locali. Nel grafico sono
rappresentate, oltre alle tendenze di tipo lingaette tratteggiate), che mostrano in termini
assoluti I'evoluzione complessiva dei sistemi, angelle di ordine superiore (linee continue),
che consentono di evidenziare eventuali fenomemnidicita interannuale. Le tendenze di tipo
lineare evidenziano un incremento delle concerdrazdi DIN nella area settentrionale della
costa, mentre nelle restanti aree & osservabiléewe decremento. Gli andamenti di ordine
superiore evidenziano ciclicita decennali.

In Figura 29 si riportano i grafici relativi aglhdamenti dell'azoto totale nelle stazioni dei 2ptor
idrici (CD1 e CD2). Si osserva che gli andamentil'asoto totale sono perfettamente
corrispondenti a quelli del DIN. Anche I'N-tot pesga un andamento temporale correlato con le
portate fluviali in particolare con quelle del Rbo,caratterizzato da picchi nei mesi autunnali,
invernali e primaverili in coincidenza alle maggiportate del Po. | valori delle stazioni del CD1
collocate piu a nord della costa emiliano romagisolao piu elevati rispetto a quelli delle stazioni
del CD2.
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Figura 27 - Medie geometriche annuali per trend evativo del DIN in tre aree della costa emiliano
romagnola: 1982-2016
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Figura 28 - Andamenti temporali del DIN in superfide nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla sta dei corpi idrici CD1 (stazioni 2, 302, 4, 304, 306) e

CD2 (stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 317, 19, 319)
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3.3.2.f Fosforo reattivo (P-PQ,) e fosforo totale (P-Tot)

Gli andamenti annuali del fosforo reattivo e detféwo totale evidenziano un’alta variabilita
soprattutto nelle stazioni costiere settentrionhé risentono direttamente degli apporti dei bacini
fluviali ed in particolare del bacino padano cheme piu volte sottolineato, contribuisce a
condizionare la qualita ambientale dell’ecosistenaaino in questa zona.

Oltre ad un’elevata fluttuazione degli andamenti fdsforo reattivo e del fosforo totale, nelle
stazioni settentrionali del CD1 (Goro-Ravenna)isiantrano concentrazioni piu elevate rispetto
alle stazioni meridionali determinando cosi un grat in diminuzione da nord verso sud della
concentrazione di questi elementi nutritivi.

In correlazione con le portate del fiume Po (veduFa 20), i valori di concentrazione maggiori
generalmente interessano i mesi autunnali, invieenatimaverili mentre valori di concentrazione
bassi, spesso inferiori al limite di quantificazoper il P-PQ, si riscontrano nei mesi estivi (vedi
Figura 32 e Figura 33).

Nella Figura 32 e Figura 33 le interruzioni dellewe, che descrivono I'andamento del P;RO
del P-totale nel corso dellanno, indicano la maaca&secuzione di una campagna di
campionamenti dovuta generalmente a condizioni orelimatiche sfavorevoli.

Nella Figura 30 e Figura 31 si riportano le medtergetriche annuali del P-R® del P-totale nel
lungo periodo (1983-2016) in tre aree costiere iclemate rappresentative della costa emiliano
romagnole. L’area piu settentrionale, Goro-Comaxchisente degli apporti del Po e presenta
elevati livelli trofici per molti mesi dell’anno. 'area meridionale, Cattolica, risente in misura
minore degli apporti padani e presenta bassi livedifici. L'area costiera centrale, Cervia-
Cesenatico, rileva una situazione trofica interragdaratterizzata anche dagli apporti dei bacini
locali. Nel grafico sono rappresentate, oltre &iledenze di tipo lineare (rette tratteggiate), che
mostrano in termini assoluti I'evoluzione complesasilei sistemi, anche quelle di ordine superiore
(linee continue), che consentono di evidenziareesad fenomeni di ciclicita interannuale.

Le tendenze di tipo lineare, sia del P;Phe del P-tot, evidenziano un trend progressivo in
diminuzione durante tutto il periodo preso in esa@leandamenti di ordine superiore presentano
due distribuzioni diverse per 2 parametri; cichcidlecennali per il P-tot sfasate rispetto
al’'andamento del DIN, fluttuate per il P-RO
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Figura 30 - Medie geometriche annuali per trend eMativo del fosforo ortofosfato (P-PQ) in tre aree
della costa emiliano romagnola: 1983-2016

P- totale

Microgrammi/litro

M ST WO O~ 0D O dNMIWONOWODO dNMILWONOWODOANMSS L O
W 0O NV NV NV NV NV D DDODDDODDDDO O OO OO0 00O O A A A A A A
OO DD DD OO0 O OO0 00000000000 o o
A dddddddddddddddd N JdddNddNdNNNdNNddAQQ
@ Stazioni 2-3-4 Goro-Comacchio M Stazione 12-14 Cervia-Cesenatico A Stazione 19-319 Cattolica
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Figura 33 - Andamenti temporali del P-tot in superficie nelle stazioni a 0.5 e 3 km di distanza dalla costa dei cor pi idrici CD1 (sinistra; stazioni 2, 302, 4, 304, 6, 306) e CD2 (destra; stazioni 9, 309, 14, 314, 17, 317, 19, 319)

75




3.3.2.g Indice Trofico-TRIX

Gli elementi utilizzati per il calcolo dell'IndicErofico (TRIX) si dividono in due categorie:
a) Fattori che sono espressione diretta di prodiatti

- Clorofilla “a” mg/mc

- Ossigeno disciolto espresso in percentuadeje deviazione in valore assoluto dalla satu-

razione: Ass[100 - O.D. %] = |0.D.%|

b) Fattori nutrizionali:

- Fosforo totale espresso in pg/l

- DIN azoto minerale disciolto (N-N{O+ N-NO, + N- NHg) in pg/l.
L’analisi dei dati mostra che nessuno dei paransdlezionati per il TRIX si distribuisce in
maniera normale. L’esperienza insegna che peranpetri di interesse, la semplice trasformazione
Log-decimale e piu che indicata per approssimdeedastribuzione normale le distribuzioni dei
dati grezzi.
Ricorrendo dunque ai logaritmi (ng, la struttura base dell'Indice TRIX diventa:

Indice Trofico TRIX = (Log[Cha x |OD%| x N x P]-1.5])/1.2

Numericamente tale indice é differenziato in cladsiO a 10 che coprono lintero spettro di
condizioni trofiche che vanno dalla oligotrofia ¢ae scarsamente produttive tipiche di mare
aperto), alla eutrofia (acque fortemente produttipiehe di aree costiere eutrofizzate).
Va comunque precisato che nella quasi totalitecdsi, i valori di TRIX ottenuti dai dati rilevati
nelle diverse aree costiere sono compresi tra Qrat8.
L'utilizzo del TRIX risponde a tre esigenze fondantai:

- integrare piu fattori indicatori del livello di tiia ed eliminare valutazioni soggettive basa-

te su singoli parametri;
- ridurre la complessita dei sistemi costieri consedb di assumere un valore quantitativo;
- discriminare tra diverse situazioni spazio-tempprandendo possibile un confronto di
tipo quantitativo.

Per la classificazione dello stato ecologico, il 280/10 definisce il limite di classe tra lo stato
Buono e gquello Sufficiente per il TRIX (espressaneovalore medio annuo). Per il macrotipo 1
(Alta stabilita) che corrisponde a quello dellatecamiliano-romagnola, il limite di classe € 510; i
pratica per raggiungere la classe Buono € necesetignere un valore medio/anno di TRIX
inferiore a 5.
In Figura 34 sono riportate le medie annuali delX'Relle stazioni ubicate a 0.5 e 3 km dalla
costa in rapporto anche al valore limite di claBB&X Buono/Sufficiente (linea rossa). Si osserva
che il TRIX tende a diminuire spostandosi dallezistai piu a nord (transetto 2 di L. di Volano)
verso le stazioni piu a sud (transetto 19 di Ciatipl Nel periodo considerato, si osserva che
generalmente in quasi tutte le stazioni lo statoip&RIX €& Sufficiente. Le stazioni che nel
triennio hanno conseguito uno stato Buono sonoleysl meridionali della costa emiliano
romagnola quali: le stazioni del transetto 19 dit@&a (sia a 0.5 km sia a 3 km di distanza dalla
costa); le stazioni del transetto 17 di Rimini 86IL5 e nel 2016 solo a 3 km di distanza dalla
costa; la stazione a 3 km di distanza dalla costéransetto 14 di Cesenatico.
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Lo stato di qualita per il TRIX & stato valutatamw® segue:
- lo stato di qualita di ogni stazione, relativo ad anno di riferimento, e dato dalla me-
dia/anno del TRIX;
- lo stato di qualita per corpo idrico € attribuit@ld media del TRIX di tutte le stazioni;
- lo stato di qualita per corpo idrico al termine dielo di monitoraggio (3 anni) e attribuito
dalla media dei 3 valori annuali dei TRIX.
In Tabella 22 si riportano i valori medi/anno detlice Trofico TRIX di ogni stazione e inoltre i
valori medi/anno del TRIX dei due corpi idrici (C[21CD2).
Per il periodo considerato lo stato di qualita cmipi idrici per il TRIX (Tabella 22) & Sufficiente
per entrambi i corpi idrici.
La Figura 35 riporta 'andamento del TRIX nei corgiici della costa emiliano romagnola nel
lungo periodo.
Nel periodo dal 2010 al 2016, il corpo idrico CD& kempre conseguito lo stato di qualita
Sufficiente per il TRIX mentre, il corpo idrico CD&olo nel 2012 ha raggiunto lo stato Buono.
Il corpo idrico CD1 presenta valori medi/anno dilXRiu elevati rispetto al CD2 in quanto piu
direttamente investito dagli apporti del fiume Po.

Tabella 22 — Stato di qualita per il TRIX: medie amuali per stazione e corpo idrico

%‘r’ircf’é’ Stazione 2014 2015 2016 Triennio 2014-2016
o 2 6.17 5.89 6.06 6.04
= 302 6.32 5.79 5.99 6.03
= E 4 6.28 5.96 583 | 5.7 599 | 583 6.03 5.82
O S 304 580 | Sufficiente 5.40 | Sufficiente 5.77 | Sufficiente 5.66 Sufficiente
S} 6 5.77 5.70 5.68 572
© 306 5.41 5.44 5.50 5.45
B 9 5.70 5.46 5.52 5.56
k3 309 5.48 5.23 5.23 5.31
% 14 5.51 5.45 5.36 5.44
8 o 314 5.12 5.18 5.06 5.05 4.90 5.04 5.03 5.09
) g 17 5.13 | Sufficiente 4.90 | Sufficiente 5.12 | Sufficiente 5.05 Sufficiente
o 317 5.20 4.79 4.58 4.86
K 19 4.73 4.89 4.99 4.87
319 457 4.60 4.59 4.58
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Figura 35 - Andamento del TRIX nei corpi idrici della costa emiliano romagnola nel lungo periodo.
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3.3.3 Elementi idromorfologici e fisico-chimici a sostega degli EQB

Gli elementi idromorfologici e fisico-chimici a segno degli EQB non rientrano nel sistema di
valutazione dello Stato Ecologico, ma vengono z#dii ai fini interpretativi dei risultati di altri
elementi di qualita.

3.3.3.a Granulometria

Di sequito si riportano i risultati dell'analisi @mulometrica relativi a 8 stazioni ubicate a ci8ca
km di distanza dalla costa e in 4 stazioni denotei®&BC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a circa 1-2
km di distanza dalla costa (vedi Tabella 2). Layfienza di campionamento é semestrale (vedi
Tabella 3).

La distribuzione superficiale media delle tre pipati componenti granulometriche dei sedimenti
nelle stazioni a 3 km dalla costa evidenzia chgui@ 36):

- nelle stazioni 302 (Lido di Volano), 304 (Porto (batdi), 306 (Casalborsetti) e 309 (Lido
Adriano) prevale la componente limosa ed e scarsminponente sabbiosa o si equivale
alla componente argillosa come nel caso di P.Glaiiba

- nelle stazioni 308 (Marina di Ravenna) 314 (Ceseopt317 (Rimini) e 319 (Cattolica)
tende a prevalere la componente sabbiosa con oigeizn percentuale delle altre due
componenti;

La distribuzione superficiale media delle tre pipati componenti granulometriche dei sedimenti
nelle stazioni SFBC evidenzia che (Figura 37) nstizioni SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate)
prevale la componente sabbiosa in tutte le stanieliindagine granulometrica relativa al 2015 e
2016. Nel 2014 invece, prevale la componente sabbiella stazione SFBC4 (P.Garibaldi) e
SFBC14 (Cesenatico) mentre nella stazione SFBC. &dtiano) e SFBC 19 (Cattolica) prevale
la componente argillosa con riduzione in percertdalle altre due componenti.
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Figura 36 - Distribuzione delle principali frazioni granulometriche (% media/anno) rilevate nelle
stazioni a 3 km dalla costa

81



2014

100 -

80 ~
70
60
50
40 -

Lo _alll. _ma

Sabbia‘ Limo ‘Argilla Sabb|a Limo Arg|||a Sabbia‘ Limo Argllla Sabb|a Limo Argilla

%

SFBC4 SFBC9 SFBC14 SFBC19

P. Garibaldi L. Adriano Cesenatico Cattolica

Stazioni

2015

100 -
901 —
80
70
60
50 +
40 -
30 4
20

fi [ - - [ — (_

Sabbia‘ Limo ‘Argilla Sabbia‘ Limo ‘Argilla Sabbia‘ Limo ‘Argilla Sabbia‘ Limo ‘Argilla

%

SFBC4 SFBC9 SFBC14 SFBC19
P. Garibaldi L. Adriano Cesenatico Cattolica
Stazioni
100 - -
90 - — ] —
80 -
70 4
60 -
X 504
40 -
30 -
20 4 ’—‘
10 4
Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla | Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla | Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla | Sabbia ‘ Limo ‘ Argilla
SFBC4 SFBC9 SFBC14 SFBC19
P. Garibaldi L. Adriano Cesenatico Cattolica
Stazioni

Figura 37 - Distribuzione delle principali frazioni granulometriche (% media/anno) rilevate nelle
stazioni SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a 1-2 krdalla costa
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3.3.3.b Carbonio Organico Totale (TOC)

Di seguito si riportano le percentuali medie/ann@€adrbonio Organico Totale (TOC) relativi a 8

stazioni ubicate a circa 3 km di distanza dallaaesin 4 stazioni denominate SFBC (Sabbie Fini
Ben Calibrate) a circa 1-2 km di distanza dallataowedi in Tabella 2). La frequenza di

campionamento e semestrale (vedi Tabella 3).

Le percentuali medie/anno di carbonio organicoleéotei sedimenti superficiali variano lungo la
costa tra 0.14 e 1.33%.

1.6
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0.6
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L. Volano P. Garibaldi | Casalborsettii M. Ravenna | L. Adriano | Cesenatico Rimini Cattolica

Figura 38 - Distribuzione del contenuto di CarbonioOrganico Totale (% media/anno) nelle stazioni a
3 km dalla costa
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Figura 39 - Distribuzione del contenuto di carbonicorganico totale (% media/anno) nelle stazioni
SFBC (Sabbie Fini Ben Calibrate) a 1-2 km dalla cda
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3.3.3.c Direzione e altezza onde

La stazione di rilevamento € stata installata daPARora ARPAE, il 23 maggio 2007 ed &
equipaggiata con una boa ondametrica Datawell Doresl wave rider Mklll 70 posizionata alle
seguenti coordinate: 44.2155°N 12.4766°E - WGS&8gu(g 40). La boa € collocata a circa 8 km
al largo di Cesenatico su un fondale di 10 m dfgrdita in una zona interdetta alla navigazione,
all'attracco ed alla pesca. Il sistema riceventeria € situato presso la Struttura Oceanografica
Daphne a Cesenatico. | dati vengono acquisiti 8@hied archiviati nel data base meteo-marino
del Servizio IdroMeteoClima. Il sistema € stato wsijo, su incarico della Regione Emilia-
Romagna, nell'ambito del progetto Beachmed-E, pattetto Nausicaa e mantenuto anche grazie
al finanziamento derivante dal progetto europeo ORE (FP7-ENV-2007-1 Cooperation, Grant
agreement n. 202798).

| dati rilevati sono elaborati e visibili al sitdtp://www.arpa.emr.it/sim/?mare/boa.

Figura 40 - Boa Nausicaa posizionata in mare

ANNO 2014

| dati relativi all’altezza dell’onda, rilevati n@014, sono riportati in Figura 41. A seguito daun
importante mareggiata avvenuta il 3 febbraio, cheteato danni alla boa, non € stato possibile
acquisire i dati fino al 23 giugno.

Senza contare questo periodo con assenza di gatichi massimi di altezza dell'onda si sono
verificati in ordine cronologico il 25 gennaio altee 1:30 con un valore di 3.23 m ed una
direzione di provenienza di 43.6°(Nord-Est), il @@embre alle ore 00:30 con un valore di 3.4 m
ed una direzione di provenienza di 39.4°(Nord Néstly ed infine il 31 dicembre alle ore 14:30
con un valore di 3.52 m ed una direzione di prosena di 60.5°(Est Nord-Est).

Durante il periodo primaverile-estivo non si oss@éw altezze dell’onda maggiori di 3 metri, il
valore piu elevato € di 1.78 m il 28 agosto alle 6r30; i valori dell'altezza dell'onda risultano
essere nella quasi totalita dei casi (circa il 998%@riori ad 1m. Nel periodo autunno-inverno
nell’'87% dei casi si hanno valori di altezza deitia minori di 1 m, nel 12% dei casi valori di
altezza dell'onda dell’onda compresi fra 1 e 3 mh,ifine in meno dell'l% valori di altezza
dell’onda superiori a 3 metri.

Nella Figura 42 sono riportate le distribuzionieditonali dell’altezza dell’'onda per il 2014 in due
periodi dellanno: autunno-inverno e primavera-gstdl periodo autunno-inverno comprende i
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mesi di settembre, ottobre, novembre, dicembrenaere febbraio, mentre il periodo primavera-
estate dai mesi di marzo, aprile, maggio, giugnglj¢ e agosto.

Da tali grafici si osserva che la direzione prentdalell’onda per il periodo autunno-inverno € Est
in piu del 37% dei casi. Durante il periodo primavestate la direzione prevalente dell'onda é
invece la direzione tra Sud Est ed Est in piu d&o3dei casi e che la direzione prevalente
secondaria € la direzione Est con circa il 15%cdsi.
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Figura 41 - Altezza delle onde (metri) per 'anno @14
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Figura 42 - Distribuzioni direzionali dell'altezza dell'onda per I'anno 2014
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ANNO 2015

La Figura 43 mostra i valori relativi all'altezzagrsficativa dell'onda nell'anno 2015.

Durante il periodo autunnale ed invernale il valdr@icco di altezza dell'onda si e verificato il 5
febbraio 2015 alle ore 8:30 con un valore di 3.78dwna direzione di provenienza di 278.4° (O-
vest), mentre durante il periodo primaverile edvesil valore di picco dell'altezza dell'onda si e
verificato il 5 marzo 2015 alle ore 13:00 con utova di 3.77 m ed una direzione di provenienza
di 50.6°(Nord-Est).

Sia per il periodo autunno-inverno che per il pgoiprimavera-estate del 2015 nella maggior par-
te dei casi si hanno valori di altezza dell'ondaaridi 1 m, rispettivamente nell'85% e nel 92%
dei casi; i valori di altezza significativa delltan compresi tra 1 e 3 m risultano esservi nel 14%
dei casi per l'autunno-inverno ed in circa il 7% chesi per il periodo primavera-estate. Infine in
entrambi i macro periodi stagionali il numero dasicn cui il valore dell'altezza significativa del
I'onda sia superiore a 3 m ¢ inferiore all'1%.

Nella Figura 44 sono riportate le distribuzioniedilonali dell'altezza significativa dell'onda plr i
2015 nei due macro periodi stagionali: autunno4inees primavera-estate. Da tali grafici si os-
serva che la direzione prevalente di provenienzd periodo primavera-estate € la direzione Est -
Sud Est con il 26%, mentre nel periodo autunnosimye la direzione Est con il 30%.
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Figura 43 - Altezza delle onde (metri) per 'anno @15
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Figura 44 - Distribuzioni direzionali dell'altezzadell'onda per I'anno 2015

ANNO 2016

La Figura 45 mostra i valori relativi all'altezzgrsficativa dell'onda nell'anno 2016.

Durante il periodo autunnale ed invernale il valdr@icco di altezza dell'onda si e verificato il 4
febbraio 2016 alle ore 02:00 con un valore di :W&d una direzione di provenienza di 30.9°
(Nord/Nord-Est), mentre durante il periodo primaleeed estivo il 23 marzo 2016 alle ore 10:30
con un valore di 3.11 m ed una direzione di prosena di 61.9° (Est/Nord-Est).

Sia per il periodo autunno-inverno che per il pgoiprimavera-estate del 2016 nella maggior par-
te dei casi si hanno valori di altezza dell'ondaaonidi 1 m, in entrambi i macroperiodi nel 91%
dei casi; i casi in cui la altezza significativdl'dada € tra 1 m e 3 m sono invece in entrambi i
macroperiodi del 9% circa. Infine il numero deiidascui si hanno valori di altezza significativa
dell'onda superiori ai 3 m sono rari ed inferidfil&o.

Nella Figura 46 sono riportate le distribuzioniedilonali dell'altezza significativa dell'onda plr i
2016: autunno-inverno e primavera-estate. Da tafi@ si osserva che le direzioni prevalenti per
il periodo primavera-estate sono le direzioni Eg&isé/Sud-Est nel 26% dei casi ciascuna, mentre
nel periodo autunno-inverno la direzione prevalénke direzione Est, che si presenta nel 31% dei
casi.
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Figura 46 - Distribuzioni direzionali dell'altezza dell'onda per I'anno 2016

88




3.3.3.d Direzione e velocita delle correnti marine

Lo strumento RCM 9 dell’Aanderaaidqura 4) permette di misurare velocita e direzione di prop
gazione della corrente ad una profondita nota aellanna d'acqua; lo strumento in questo caso &
posizionato al largo di Cesenatico ad una proféndit4 metri dalla superficie del mare (batime-
tria 10 m) a circa 3 km dalla costa, vicino ad anaa destinata all'allevamento di mitili ed inter-
detta alla pesca, alle seguenti coordinate: 444BN7. 12°28.309E. | dati vengono registrati ogni
20 minuti in una scheda contenuta all’interno dslimmento, modello Data Storage Unit (DSU)
2990. A partire dal 19 Dicembre tale correntomeétsiato sostituito da un correntometro di nuovo
acquisto della Aandreaa, SeaGuard Instrument Riecp@urrent Meter (RCM) Shallow Water
(SW); per motivi di omogeneita, i dati ricavati dalovo strumento non sono stati utilizzati in
guesta trattazione per I'anno 2014, ma solo negli auccessivi; inoltre nell’'utilizzo del nuovo
strumento i dati vengono acquisiti ogni 15 minuti.

ANNO 2014

La Figura 48 mostra i valori dell'intensita delleacita della corrente rilevata nel 2014. Si osserv
che il valore massimo di intensita & stato osserd&@5 gennaio con un valore di 0.73 m/s ed una
direzione di 116 ° (Est Sud-Est), mentre il secondlore piu elevato e di 0.62 m/s e di 118° (Est
Sud-Est) registrato il 1° settembre; questi eveptio simultanei a momenti in cui la altezza
dell'onda misurata dall'ondametro mostrava deitpi¢edi Figura 41).

Nei grafici di Figura 49 sono rappresentate leritiszioni direzionali delle correnti acquisite nel
2014 per due periodi: autunno-inverno e primavetate. Si osserva che le direzioni prevalenti
della corrente sono Nord-Ovest e Sud-Est; lungstgudirezioni si riscontrano inoltre anche i
maggiori valori di velocita della corrente stes$a. particolare nel periodo autunno-inverno
prevale la direzione Sud-Est in circa il 12 % dedigistrazioni, dove inoltre si osserva il massimo
valore di corrente; anche nel periodo primaveratest massimi di velocita vengono riscontrati
nella direzione Sud-Est, con direzione prevalenid-Bst per circa 1'Ll1% dei casi. La velocita
della corrente e tendenzialmente minore o ugu8ld an/s, colore blu intenso (Figura 49), mentre
i valori piu intensi risultano essere superiori.& /s soltanto in 3 momenti: il 25 gennaio, il 1
settembre ed il 10 dicembre.

~

Figura 47 - Correntometro RCM9 (Aanderaa)
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Figura 48 — Velocita della corrente (m/s) per I'ann 2014
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ANNO 2015

La Figura 50 mostra i valori dell'intensita dell@acita della corrente rilevata nel 2015. Da notare
che durante 'anno 2015 vi sono alcuni periodiunicvalori sono mancanti, in particolare dall’8
febbraio 2015 al 30 marzo 2015 e dal 10 ottobrésZ205 novembre 2015. Si osserva che il valore
massimo di intensita della corrente durante ilquiyiautunno-inverno e stato osservato il 22 no-
vembre 2015 alle ore 07:00 con un valore di 1.05 edf una direzione di 145° (Sud/Sud-Est),
mentre il valore piu elevato registrato durantpetiodo primavera-estate € di 0.85 m/s e di 135°
(Sud-Est) registrato il 6 aprile 2015 alle ore 6:45

Nei grafici di Figura 51 sono rappresentate leritiszioni direzionali delle correnti acquisite nel
2015 per due periodi: autunno-inverno e primavetate. Si osserva che le direzioni prevalenti
della corrente sono Nord-Ovest e Sud-Est; lungastgudirezioni si riscontrano inoltre anche i
maggiori valori di velocita della corrente stedsaparticolare nel periodo autunno-inverno preva-
le la direzione Sud-Est in circa il 20% delle régizioni, dove inoltre si osserva il massimo valore
di corrente; anche nel periodo primavera-estatagsimi di velocita vengono riscontrati nella di-
rezione Sud-Est, che risulta essere la prima dinezprevalente per circa il 14% dei casi, mentre
la seconda direzione prevalente é proprio la NovdsD
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Figura 50 - Velocita della corrente (m/s) per I'ano 2015
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Figura 51 - Distribuzioni direzionali della corrente (m/s) nel 2015

ANNO 2016

La Figura 52 mostra i valori dell'intensita delldacita della corrente rilevata nel 2016; da notare
che i valori sono mancanti nel periodo che va @amhrzo 2016 al 27 luglio dello stesso anno. Si
osserva che il valore massimo di intensita deltaete durante il periodo autunno-inverno é stato
osservato il 12 novembre 2016 alle ore 3:30 cowalare di 0.79 m/s ed una direzione di 150°
(Sud/Sud-Est), mentre il valore piu elevato registidurante il periodo primavera-estate € di 0.49
m/s ed una direzione di 153° (Sud/Sud-Est) osseimé&irno alle ore 16:15 del 3 marzo 2016.

Nei grafici di Figura 53 sono rappresentate leritiszioni direzionali delle correnti acquisite nel
2016 per due periodi: autunno-inverno e primavetate. Si osserva che le direzioni prevalenti
della corrente sono Nord-Ovest e Sud-Est; lungastgudirezioni si riscontrano inoltre anche i
maggiori valori di velocita della corrente stedsaparticolare nel periodo autunno-inverno preva-
le la direzione Sud-Est in circa il 21% circa debgistrazioni, dove sono presenti anche i massimi
di velocita; per quanto riguarda invece il periggtimavera-estate, tenendo conto di una gran
guantita di dati mancanti in quel periodo, si ha & direzione prevalente, che in questo caso e
anche quella in cui si hanno i valori massimi doe#a, € la direzione Sud-Est dove vanno a posi-
zionarsi ancora circa il 21% dei dati.
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Figura 52 - Velocita della corrente (m/s) per I'ann 2016
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Figura 53 — Distribuzioni direzionali della corrente (m/s) nel 2016
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3.3.4 Inquinanti specifici a sostegno degli EQB

| risultati delle indagini sulle sostanze non apg@enti all’elenco di priorita concorrono alla
definizione dello Stato Ecologico delle acque maraostiere come elementi a sostegno degli
EQB. Il DM 260/10, prevede la ricerca di tali sost@ nella matrice acqua (tab.1/B DM 260/10) e
nella matrice sedimento (tab.3/B del DM 260/10).

La valutazione dello stato di qualita dei corpiicddell’ambiente marino costiero della regione
Emilia-Romagna ¢ effettuata in conformita a quamevisto dalla tab. 4.5/a del DM 260/10 che
definisce Buono lo stato di qualita per gli inquitiaspecifici a sostegno degli EQB quando la
media delle concentrazioni di una sostanza chinmmitorata nell’arco di un anno, & conforme
allo Standard di Qualita Ambientale (SQA) di cuaahb. 1/B e 3/B del DM 260/10.

In pratica:

- per ogni stazione di campionamento, affinché p@&ssere conseguito lo stato buono é
necessario che tutti i valori medi/anno degli imgunti non prioritari soddisfino gli SQA
definiti in tabb. 1/B e 3/B del DM 260/10

- Nell'anno considerato, lo stato del corpo idricalao dallo peggiore tra quelli attribuiti
alle singole stazioni

- Per la classificazione del triennio si utilizzaskato peggiore del corpo idrico nel triennio
considerato.

Per il triennio 2014-2016, lo stato di qualita derpi idrici per gli inquinanti specifici a sostegn
degli EQB ricercati nell’acqua (tab 1/B DM 260/¥Buono in entrambi i corpi idrici.

Per quelli ricercati nel sedimento (tab. 3/B DM 2@)) é Sufficiente per il CD1 e Buono per il
CD2. A compromettere lo stato di qualita del CDh®o valori della somma del TE diossine,
Furani e PCB diossina simili rilevate nel 2014 iredtazioni (vedi Tabella 28): 302 (L.di Volano)
e 304 (P.Garibaldi).

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifetho per stazione degli inquinanti specifici a
sostegno degli EQB ricercati ai sensi rispettivaimeiella tab.1/B e 3/B del DM 260/10.

3.3.4.a Inquinanti ricercati nell'acqua (tab. 1/B DM 260/10)

La ricerca degli inquinanti specifici a sostegn@ld&QB di cui alla tab. 1/B del DM 260/10 e
iniziata a partire da giugno 2014 e si € conclude@mbre 2016 per il triennio considerato.

Le stazioni di campionamento interessate alla cecelegli inquinanti specifici a sostegno sono 8
ubicate a 0.5 km e una a 3 km di distanza dalltacds frequenza di campionamento € mensile
(vedi Tabella 3).

La scelta dei parametri da ricercare € effettugta anno ed e il risultato di una attenta analéi d
dati relativi ai punti di campionamento a chiusdradacino dei fiumi costieri che permettono di
valutare eventuali apporti fluviali a mare.

| parametri scelti non sono riportati nell’elencotab. 1/B del DM 260/10 ma sono considerati
come “singoli pesticidi” per i quali si applicaviklore cautelativo di 0.1 pug/l come SQA-MA
(Standard di Qualita Ambientale — Media Anno) kmilite di quantificazione corrisponde per tutti
a <0.01pgll.

La Tabella 23 riporta la media/anno, relativa aliqgue compreso tra giugno 2014 e dicembre
2016, degli inquinanti ricercati nelle acque margwastiere in ciascuna stazione. Tutti i valori
medi/anno sono inferiori ai relativi SQA-MA e spessiche al limite di quantificazione.

Per il triennio 2014-2016, lo stato di qualita derpi idrici per gli inquinanti specifici a sostegn
degli EQB ricercati nell’acqua (tab 1/B DM 260/¥Buono in entrambi i corpi idrici.
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Tabella 23 — Media annuale per stazione dei valodi concentrazione (ug/l) degli inquinanti specifici
a sostegno degli EQB (tab. 1\B DM 260/10) e statoglalita

giugno-dicembre CD1 CD2
2014 Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica
. — 2 4 6 308 9 14 17 19
Parametri/Stazioni L.Volano | P.Garibaldi | Casalborsetti | M.Ravenna| L.Adriano | Cesenatico | Rimini | Cattolica
Azoxistrobin 0.04 0.01|<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cloridazon <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0k0.01
Metalaxil <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01<0.01
Metolaclor <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 40.0 <0.01
Oxadiazon 0.01<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Stato Buono Elevato
gennaio-dicembre CD1 CD2
2015 Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica
. — 2 4 6 308 9 14 17 19
Parametri/Stazioni L.Volano | P.Garibaldi | Casalborsetti | M.Ravenna| L.Adriano | Cesenatico | Rimini | Cattolica
Azoxistrobin 0.01] <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cloridazon <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0k0.01
Metalaxil <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01<0.01
Metolaclor 0.04 0.03 0.04 0.03| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Oxadiazon 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01]<0.01 <0.01 <0.01
Boscalid <0.01 <0.01 0.0k0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Propizamide <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0%0.| <0.01
Tiametoxam <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0<0.01
Stato Buono Buono
gennaio-dicembre CD1 CD2
2016 Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica
. — 2 4 6 308 9 14 17 19
Parametri/Stazioni L.Volano | P.Garibaldi | Casalborsetti | M.Ravenna| L.Adriano | Cesenatico | Rimini | Cattolica
Azoxistrobin 0.02 0.01 0.01|<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cloridazon <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0k0.01
Metalaxil <0.01 <0.01 0.01<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Metolaclor <0.01 <0.01 0.01<0.01 <0.01 <0.01 0.01<0.01
Oxadiazon <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.0k0.01
Boscalid <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0%
Propizamide <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0%0.| <0.01
Tiametoxam <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0<0.01
Stato Buono Elevato
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3.3.4.b Inquinanti ricercati nel sedimento (tab. 3/B DM 26@10)

Gli inquinanti specifici a sostegno degli EQB, rizati nei sedimenti delle acque marino costiere,
sono quelli riportati in tab. 3/B del DM 260/10.

In Tabella 24 si riportano le sostanze inquinangncate ai sensi della tab. 3/B del DM 260/10 e i
relativi Standard di Qualitda Ambientale (SQA). Anif della classificazione, il DM 260/10
ammette uno scostamento del 20% rispetto agli SQA.

Le stazioni di campionamento interessate alla cecetegli inquinanti specifici a sostegno degli
EQB sono 8 e sono ubicate a 3 km di distanza dal&ia. La frequenza di campionamento é
semestrale (vedi Tabella 3).

Nei paragrafi che seguono si riportano le medieualrdelle concentrazioni degli inquinanti
ricercati sul sedimento nelle 8 stazioni delle @&marino costiere nel triennio 2014-2016.

Tabella 24 - Inquinanti specifici a sostegno degkQB ricercati nei sedimenti e riportati in tab.3\B
DM 260/10

Numero Parametri SQA-MA SQA-MA + Limite di
CAS (1) (2) scostamento 20% Quantificazione
Metalli mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
7440-38-2 Arsenico 12 14.4 <1
7440-47-3 Cromo totale 50 60 <0.2
Cromo VI 2 2.4 <0.2
Policiclici Aromatici ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s.
IPA totali(3) 800 960 <2
PCB e Diossine ng/kg s.s. ng/kg s.s. ng/kg s.s.
Sommat. T.E. PCDD,PCDF PCB diossina simili:
(Diossine e Furani) e PCB 2x10° 2.4x10° '
o C <0.01
diossina simili(4)
PCB totali(5) 8 9.6 <0.01
Note:

(1) Standard di qualitd ambientale espresso cotoeevenedio annuo (SQA-MA).

(2) In considerazione della complessita della roatsedimento € ammesso, ai fini della classificezitel buono stato ecologico uno scostamento
pari al 20% del valore riportato in tabella.

(3) La somma e riferita ai seguenti IPA: Naftalemegnaftene, Acenaftilene, Fenantrene, Fluoran&emzo(a) antracene, Crisene, Benzo(b)
fluorantene, Benzo(k) fluorantene, Benz(a)pirerigenizo(a,h)antracene, antracene, pirene, benzd(gehilene, Indeno(1,2,3)c,d pirene, fluorene.

(4) PCB diossina simili: PCB 77, PCB 81, PCB 118BP1L26, PCB 156, PCB 169, PCB 189, PCB 105, PCB BRCB 123, PCB 157, PCB 167.

(5) PCB totali, lo standard é riferito alla somm&alei seguenti congeneri: PCB 28, PCB 52, PCB°TB 81, PCB 101, PCB 118, PCB 126,
PCB 128, PCB 138, PCB 153, PCB 156, PCB 169, PGB 18

Elenco congeneri e relativi Fattori di Tossicitaulglenti (EPA, 1989) e elenco congeneri PCB Divssimili (WHO, 2005).

__CEmEEE I-TEF SONOENCICIRCE WHO TEF
Paliclorodibenzodiossine Diossina simili

2,3,7,8 TACDD 1 PCB 77 0.0001
1,2,3,7,8 P5CDD 0.5 PCB 81 0.0003
1,2,3,4,7,8 H6CDD 0.1 PCB 126 0.1
1,2,3,6,7,8 H6CDD 0.1 PCB 169 0.03
1,2,3,7,8,9 H6CDD 0.1 PCB 105 0.00003
1,2,3,4,6,7,8 H7CDD 0.01 PCB 114 0.00003
OCDD 0.001 PCB 118 0.00003
Policlorodibenzofurani PCB 123 0.00003
2,3,7,8 TACDF 0.1 PCB 156 0.00003
1,2,3,7,8 P5CDF 0.05 PCB 157 0.00003
2,3,4,7,8 P5CDF 0.5 PCB 167 0.00003
1,2,3,4,7,8 H6CDF 0.1 PCB 189 0.00003
1,2,3,6,7,8 H6CDF 0.1
1,2,3,7,8,9 H6CDF 0.1
2,3,4,6,7,8 HGCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8 H7TCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9 H7CDF 0.01
OCDF 0.001
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Metalli: Arsenico, Cromo totale e Cromo VI

Nella Tabella 25 si riporta la media annuale deltacentrazione dei metalli determinati sul
sedimento nelle stazioni delle acque marino castieei casi in cui i valori superano gli SQA di
cui alla tab. 3/B del DM 260/10 € ammesso uno swoshto del 20% rispetto agli SQA (vedi
Tabella 24).

| valori medi che si collocano fra lo SQA e lo SQ#¥6 sono riportati in grassetto e, ai fini della
classificazione, sono da considerarsi conformietigp alla tab. 3/B del DM 260/10 anche se
meritano comungue una certa attenzione nel tempoo $vece riportati in rosso i valori che
superano lo SQA+20%.

Il Cromo totale, come anche il Nichel, lo Zincol &ame, non sono solo di origine antropica ma
costituiscono un importante fondo naturale neirsediti del litorale emiliano romagnolo. Tale
situazione e ben rappresentata nel sito della RegBmilia-Romagna per tutto il territorio
regionale;

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geoldegia/metalli-pesanti/carta-del-fondo-naturale-
antropico-della-pianura-emiliano-romagnola-allalate250-000-2012

E’ auspicabile che siano effettuati studi specifier la valutazione del livello di fondo naturale
dei metalli lungo il litorale emiliano romagnoldetali livelli di fondo siano riportati nei piadi
gestione e di tutela delle acque e alla consegudefmizione degli Standard di Qualita
Ambientale locali come prevede il DM 260/10 al pa2.8. comma 6.

Per gquanto sopra, al momento si ritiene di nonrpotasiderare il Cromo totale ai fini della
classificazione dello stato ecologico.

| dati di Figura 54 mostrano un andamento decreéeagei valori medi/anno di Cromo totale da
nord verso sud lungo la costa emiliano-romagnolale Tandamento non e particolarmente
aprezzabile per il Cromo 1V, i cui valori di conteazione sono spesso inferiori al limite di
guantificazione, e neppure per I’Arsenico che naosalori medi pressoché costanti lungo tutta la
costa.

Per I’Arsenico e il Cromo VI non si sono risconiaiperamenti degli SQA dei valori medi/anno
nel triennio considerato. Per questi parametritddosdi qualita dei due corpi idrici CD1 e CD2 &
per entrambi Buono.
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Tabella 25 - Medie /anno per stazione delle concearioni di Metalli (mg/kg ss) e stato di qualita

Corpo idrico Stazione Metalli 2014 2015 2016 Triennio 2014-2016
302 Arsenico 7.28 6.80 6.03
. Cromo totale | 103.7%5Buono 107.2% Buono 100.55| Buono
L. di Volano =
Cromo VI 0.80 0.8 0.58
GoroFRI?':l%/enna 304 Arsenico 6.16 8 5.35 8 4.50 8
. . Cromo totale | 73.2%Buono| 9 89.00 Buono| © 70.50| Buono| © Buono
Staz. 302-304- P. Garibaldi . 3 3 3
306 Crom(_) VI <0.2 m <0.2 m <0.2 m
06 Arsenico 8.06 6.45 6.09
Casa?l’borsetti Cromo totale | 90.8% Buono 78.4% Buono 86.90| Buono
Cromo VI 0.41 <0.2 <0.2
308 Arsenico 6.76 6.10 6.05
M. di Ravenna Cromo totale | 71.4%Buono 68.90 Buono 52.50| Buono
Cromo VI 0.28 0.20 0.44
09 Arsenico 6.3b 4.95 6.45
L A:fjriano Cromo totale | 75.5() Buono 65.20 Buono 70.75| Buono
CD2 Cromo VI <0.2 <0.1 <0.2
Ravenna- 314 Arsenico 6.2b o 5.7( o 6.02 o
Cattolica Cesenatico Cromo totale | 50.65Buono| S 38.2% Buono| S 39.50| Buono| Buono
Staz. 308-309- Cromo VI <0.2 m <0.1 m <0.2 At}
314-317-319 317 Arsenico 7.98 8.6 5.63
Rimini Cromo totale | 71.6(0 Buono 61.2% Buono 52.60| Buono
Cromo VI <0.2 <0.2 <0.2
19 Arsenico 7.64 7.66 7.64
Ca:t%tolica Cromo totale | 58.30 Buono 48.50 Buono 50.60| Buono
Cromo VI <0.2 <0.2 <0.2

Nota:

: parametro non considerato ai finledelassificazione dello stato ecologico.

Nel calcolo delle medie i valori inferioflilamite di quantificazione sono stati consideraguale al 50% del limite.
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Figura 54 - Medie/anno per stazione delle concentzéoni di Metalli
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Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) e PoliClordBifenili (PCB)

Nella Tabella 26 si riportano le medie/anno detlensia delle concentrazioni degli IPA ricercati
nel sedimento delle stazioni marino costiere.

Le tipologie di IPA da ricercare nel sedimento sdBoe sono elencate nella tab. 3/B DM 260/10
(vedi anche Tabella 24).

Per gli IPA non si evidenziano valori che super&am&QA di cui alla tab. 3/B del DM 260/10
(somma IPA = 800 pg/kg ss). Le concentrazioni dA llBngo la costa emiliano romagnola
risultano molto contenute e decisamente inferispetto allo SQA. Le concentrazioni maggiori di
IPA si riscontrano nelle stazioni piu a nord deltssta e precisamente a L. Volano e L. Adriano
segue poi Cattolica e P. Garibaldi.

Nella Tabella 27 si riportano i valori medi annuddlla somma delle concentrazioni dei congeneri
dei PCB determinati sul sedimento.

Il DM 260/10 alla tab. 3/B definisce i congeneru ignificativi da monitorare e lo standard di
gualita da applicare ai sedimenti (Tabella 24).9@A per i PCB si esprime come valore medio
annuo della sommatoria dei congeneri piu significad € pari a 8 ug/kg ss o 9.6 ug/kg ss
ammettendo uno scostamento del 20%.

La Figura 55 e Figura 56 mostrano 'andamento déorvy medi/anno relativi alla somma degli
IPA e dei PCB lungo la costa emiliano romagnolan&a una buona corrispondenza nei due
andamenti.

Tutti i valori medi/anno relativi alla somma detifA e dei PCB risultano inferiori al SQA di cui
al DM 260/10. Lo stato di qualita per la somma d#gRh e la somma dei PCB e per entrambi
(CD1 e CD2) i corpi idrici nel triennio consideraduono (Tabella 26 e Tabella 27).
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Tabella 26 - Medie/anno della somma delle concenteni Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) (ug/k g ss) per stazione e stato di qualita

o " Triennio
Corpo idrico Stazioni 2014 2015 2016 2014-2016
CD1 302-L.Volano 237.25Buono 287.95 Buono 219.70Buono
Goro-Ravenna 304-P.Garibaldi 94.00Buono| Buono | 129.40 Buono|Buono| 97.60Buono| Buono Buono
Staz. 302-304-306 306-Casalborsetti 114.08uono 96.50| Buono 73.70Buono
308-M.Ravenna 138.38Buono 103.50 Buono 74.4%Buono
CD2 309-L.Adriano 98.25Buono 55.85| Buono 156.45%5Buono
Ravenna-Cattolica 314-Cesenatico 58.08uono| Buono 15.75| Buono| Buono| 14.4%Buono| Buono Buono
Staz. 308-309-314-317-319 |317-Rimini 79.80 Buono 125.40 Buono 33.45Buono
319-Cattolica 115.35Buono 62.60| Buono 78.05Buono
Tabella 27 - Medie/anno della somma delle concenueni di PoliCloroBifenili (PCB) (ug/kg ss) per staione e stato di qualita
o " Triennio
Corpo idrico Stazioni 2014 2015 2016 2014-201¢
CD1 302-L.Volano 4.6(Buono 4.28 Buono 2.72Buono
Goro-Ravenna 304-P.Garibaldi 2.2Buono| Buono 2.92 Buono| Buono| 2.37Buono| Buono Buono
Staz. 302-304-306 306-Casalborsetti 2.8Buono 0.80Buono 0.42 Buono
308-M.Ravenna 3.1Buono 2.13 Buono 1.27 Buono
CD2 309-L.Adriano 1.78uono 0.94 Buono 1.40 Buono
Ravenna-Cattolica 14-Cesenatico 1.0Buono| Buono 0.61 Buono|Buono| 0.38Buono| Buono Buono
Staz. 308-309-314-317-319 (317-Rimini 1.16Buono 1.8 Buono 0.80Buono
319-Cattolica 1.38uono 1.4 Buono 0.88 Buono
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Diossine, Furani e PCB diossin like

Per le diossine (CDD), i furani (CDF) e i PCB dimtike, il DM 260/10 alla tab.3/B definisce i
congeneri piu significativi da monitorare e lo stard di qualita (SQA) da applicare ai sedimenti
(TE 2 ng/kg ss).

Le stazioni interessate sono 8 a 3 km di distammtla dosta e la frequenza di campionamento é
semestrale (vedi Tabella 3).

Nella Tabella 28 e Figura 57 sono riportati i vataedi/anno relativi al triennio 2014-2016, della
somma del TE delle diossine e dei furani + PCB ididike di ciascuna stazione indagata. | valori
medi che si collocano fra lo SQA e lo SQA+20% soipmrtati in grassetto e, ai fini della
classificazione, sono da considerarsi conformietigp alla tab. 3/B del DM 260/10 anche se
meritano comunque una certa attenzione nel tempoo $vece riportati in rosso i valori che
superano lo SQA+20% ( 2.4 ng/kg ss).

Nel 2014 si osserva che le stazioni 302 e 304 haalayi medi/anno superiori al SQA+20% (2.4
ng/kg ss). In tutti e due i casi il superamentd'8€A + 20% € da attribuire al congenere PCB
126. Tale congenere é stato ritrovato nelle suedstdzioni a concentrazioni bassissime,
leggermente al di sopra del limite di quantificamo(L.d.Q.), ma il congenere PCB 126 ha un
fattore di tossicitd molto elevato (vedi Tabelld) 2he, moltiplicato a valori di concentrazione
anche bassissimi, determina il superamento del $@20% come nei due casi sopra citati.

Nel 2015 e nel 2016 i valori medi/anno per il THe®iossine, Furani e PCB dioxin like sono
tutti inferiori al SQA+20% (2.4 ng/kg ss).

Osservando i grafici di Figura 57 si nota che iovamedi/anno, da un anno all’altro, variano
considerevolmente nell’ambito di ciascuna stazidien e osservabile quindi un andamento tipico
che si ripropone di anno in anno come si ossergasspper le altre tipologie di inquinanti.

Nel triennio considerato, lo stato di qualita peDiiossine, Furani e PCB dioxin like & Sufficiente
per il corpo idrico CD1 e Buono per il CD2.
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Tabella 28 - Medie/anno della somma del TE di Diosge (CDD), Furani (CDF) e PoliCloroBifenili
(PCB) dioxin like (ng/kg ss) per stazione e stata dualita

Corpo idrico S TE CDD e CDF TE PCB dI TE CDD, CDF e PCB dI
2014 2014 2014
CD1 302-L.Volano 0.2 12.6 12.8 Sufficiente
Goro-Ravenna |304-P.Garibaldi <L.d.Q. 3.5 3.5 Sufficiente| Sufficiente
Staz. 302-304-306| 306-Casalborsett 0.4 1.0 14 Buono
CcD2 308-M.Ravenna 0.7 0.1 0.8 Buono
Ravenna-Cattolica | 309-L.Adriano 0.1 2.0 2.1 Buono
Staz. 308-309-314- 314-Cesenatico <L.d.Q. <L.d.Q. <L.d.Q | Buono Buono
317-319 317-Rimini 0.9 15 2.4 Buono
319-Cattolica <L.d.Q <L.d.Q. <L.d.Q. | Buono
_ . TE CDD e CDF TE PCB dl TE CDD, CDF e PCB dl
Corpo idrico Stazione 5015 2015 015
CD1 302-L.Volano 0.4 0.5 0.8 Buono
Goro-Ravenna |304-P.Garibaldi 0.1 <L.d.Q 0.1 Buono Buono
Staz. 302-304-306 | 306-Casalborsetti <L.d.Q <L.d.Q. <L.d.Q |Buono
CD2 308-M.Ravenna 2.4 <L.d.Q 2.4 Buono
Ravenna-Cattolica | 309-L.Adriano <L.d.Q <L.d.Q <L.d.Q | Buono
Staz. 308-309-314- 314-Cesenatico <L.d.Q. <L.d.Q. <L.d.Q. | Buono Buono
317-319 317-Rimini 0.5 <L.d.Q 0.5 Buono
319-Cattolica 0.4 <L.d.Q 0.4 Buono
_ . TE CDD e CDF TE PCB dl TE CDD, CDF e PCB dl
Corpo idrico Stazione 5016 2016 016
CD1 302-L.Volano 0.1 <L.d.Q 0.1 Buono
Goro-Ravenna |304-P.Garibaldi 0.1 <L.d.Q 0.2 Buono Buono
Staz. 302-304-306| 306-Casalborsetti 0.1 <L.d.Q. 0.1 Buono
CD2 308-M.Ravenna <L.d.Q <L.d.Q <L.d.Q | Buono
Ravenna-Cattolica | 309-L.Adriano <L.d.Q 2.0 2.0 Buono
Staz. 308-309-314- 314-Cesenatico <L.d.Q <L.d.Q. <L.d.Q |Buono Buono
317-319 317-Rimini <L.d.Q <L.d.Q. <L.d.Q |Buono
319-Cattolica <L.d.Q <L.d.Q. <L.d.Q |Buono

Note:

Il calcolo del TE é stato effettuato coménigsto dal DM 260/10 tab. 3/B.

Nel calcolo del TE i valori inferiori al limite djuantificazione sono stati considerati uguale a 0.
L.d.Q = Limite di quantificazione.
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3.4 GLI ELEMENTI DI QUALITA DELLO STATO CHIMICO

La classificazione dello stato chimico dei corpidde effettuata al termine del secondo ciclo di
monitoraggio operativo e valuta i risultati deltiaita di monitoraggio di 3 anni (2014-2016).
Per il raggiungimento o mantenimento del buonoostdtimico si applicano per le sostanze
dell'elenco di priorita selezionate gli standardydalita ambientali per le diverse matrici ripogtat
rispettivamente in:

- tabella 1/A matrice acqua,;

- tabella 2/A matrice sedimento;

- tabella 3/A matrice biota come indagine supplenrenta
A integrazione sono utilizzati anche i risultati test ecotossicologici effettuati.

La ricerca delle sostanze di cui alla tab. 3/A @& 260/10, da effettuare nella matrice biota a
frequenza annuale, puo essere eseguita nei nhifiieadi acquisire ulteriori elementi conoscitivi
utili a determinare cause di degrado del corp@ade fenomeni di bioaccumulo. Tali indagini non
sono state effettuate nel triennio consideratouando le ricerche effettuate negli anni precedenti
hanno sempre fornito esito negativo, inoltre il 3X0/10 le considera indagini supplementari
(vedi paragrafo A.2.6 del DM 260/10).

La classificazione dello stato chimico dei corpiigddel litorale emiliano romagnolo (CD1 e

CD2) nel triennio 2014-2016 € effettuata come segue

- per ogni stazione di campionamento: media/ann@adcan inquinante riportato alla tab. 1/A e
tab. 2/A del DM 260/10;

- per ogni corpo idrico:
Per i parametri tab. 1/A DM 260/10 e la stazione loostato peggiore a determinare lo stato
del corpo idrico.
Per i parametri tab. 2/A DM 260/10 si effettua ladia di tutti i valori annuali delle singole
stazioni appartenenti allo stesso corpo idrico;

- per corpo idrico al termine del ciclo di monitoragg3anni): si utilizza lo stato peggiore di
ogni corpo idrico nel triennio considerato.

Per il triennio 2014-2016 lo stato di qualita deirg idrici CD1 (Goro-Ravenna) e CD2
(Ravenna-Cattolica) per gli inquinanti specificipaptenenti all’elenco di priorita di cui alla tab.
1/A e tab. 2/A DM 260/10 & Buono per entrambi ipiadrici.

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifetho per stazione e per corpo idrico degli

inquinanti specifici appartenenti all’elenco diqoita ricercati ai sensi rispettivamente della tab.
1/A e tab. 2/A del DM 260/10.
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3.4.1 Inquinanti specifici appartenenti all’elenco di priorita

3.4.1.a Inquinanti ricercati nell'acqua (tab.1/A DM 260/10)

La ricerca degli inquinanti specifici di cui allatt 1/A del DM 260/10 (Tabella 29) e iniziata a
giugno 2014 con frequenza mensile e si e concluBeeanbre 2016 per il triennio considerato. Le
stazioni di campionamento interessate alla ricdeggi inquinanti sono 8 ubicate a 0.5 km e una a
3 km di distanza dalla costa.
Nella Tabella 29 si riporta:

- le sostanze di cui alla tab. 1/A del DM 260/10;

- i relativi Standard di Qualita Ambientali (SQA) deggiungere;

- i limiti di quantificazione delle prestazioni artaihe;

- il dipartimento tecnico di ARPA che esegue l'analis
Gli SQA riportati nella Colonna 1 si riferiscono &umi, laghi e corpi idrici artificiali o
fortemente modificati.
Gli SQA riportati nella Colonna 2 si riferiscondeabcque marino costiere.
Inoltre si riportano gli Standard di Qualita Ambiale espressi come Concentrazione Massima
Amissibile (SQA-CMA) che, ove diversamente speaeitii; si applicano a tutte le acque.

La Tabella 30 e Tabella 31 riportano rispettivareentvalori medi e i valori massimi di

concentrazione per stazione di campionamento degliinanti specifici prioritari ricercati

nell'acqua da giugno 2014 a dicembre 2016 e l@ tat corpo idrico.

| risultati relativi al Tributilstagno non sono xderati ai fini della classificazione in quanto |l
metodo analitico non fornisce ancora risultatiradibili, inoltre il limite di quantificazione € 100
volte al di sopra del SQA riportato in tabella I3\ 260/10 (vedi Tabella 29).

Per il triennio 2014-2016 lo stato di qualita deiedcorpi idrici CD1 (Goro-Ravenna) e CD2
(Ravenna-Cattolica) per gli inquinanti specificigoitari ricercati nell'acqua di cui alla tab. 1/A
del DM 260/10 € Buono per entrambi i corpi idrici.
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Tabella 29 - Inquinanti specifici prioritari ricerc ati nella colonna d’acqua e limiti di quantificazine
(Tab. 1\A DM 260/10)

SQA-MA(2) (nall)

NUMERO Dip. Tecnico L.d.Q. (*)
Sostanza COL.1 COL. 2 SQA-CMA
CAS (1) ARPA 3) @ (5) (nall)
1 | 15972-60-8| P | Alaclor FE 0.3 0.3 0.7 0.01
2 | 8535848 PR ACAM  C1OCILS RA 0.4 0.4 1.4 0.05
Antiparassitari
ciclodiene
309-00-2 Aldrin FE 0.01
60-57-1 Dieldrin >=0.01 0.01
3 72208 E  ["Endrin 2=0.005 0.01
465-73-6 Isodrin 0.01
4 120-12-7 PP| Antracene RA 0.1 0.1 0.4 0.005
5 | 1912-24-9 P Atrazina FE 0.6 0.6 2.0 0.01
6 71-43-2 P Benzene RA 10 (6) 8 50 0.8
<
0.08(Classel fr/?t(;?rl::)
Cadmio e composti 0.08(Classe2
7 PP | (in funzione delle 0.09(Classe3 =0.45(Classel
7440-43-9 g RA ) 0.45(Classe 2)| 0.1
classi di 0.15
durezza) (7) (Classe4) 02 0.6(Classe 3)
0.9(Classe 4)
0.25 1.5(Classe b
(Classeb) )
8 470-90-6 Clorfenvinfos FE 0.1 0.1 0.3 0.01
9 | 2021882 | p | Clorpirifos FE 0.03 0.03 0.1 0.01
(Clorpirifos etile)
E DDT totale(8) FE 0.025 0.025 0.01
10 | 50-29-3 E p.p’-DDT FE 0.01 0.01 0.01
11 | 107-06-2 P 1.2-Dicloroetano RA 10 10 0.3
12 | 75-09-2 P Diclorometano RA 20 20 10; 6
13 | 117-81-7 P Di(2-etilesilftalato) RA 1.3 1.3 20.
Difeniletere bromatg
14 | 32534-81-9| pg (Sommatoria RA 0.0005 0.0002 0.00004
congeneri  28. 47
99.100. 153 e 154)
15 | 330-54-1 P Diuron FE 0.2 0.2 1.8 0.01
Endosulfan alfa 0.01 0.01
16 | 115-29-7 PP| Endosulfan beta FE 0.005 0.0005 | 0.004 (altre 0.01
Endosulfan solfato acque di sup) | 0.01
17 | 118-74-1 PP| Esaclorobenzene FE 0.005 0.00p2 0.02 0.01
18 | 87-68-3 PP| Esaclorobutadiene RA 0.05 0.02 0.5 01 0.
0.04
19 | 608-73-1 PP| Esaclorocicloesano FE 0.02 0.002 0.02(altre 0.01
acque di sup)
20 | 206-44-0 P Fluorantene RA 0.1 0.1 1 0.005
21 pp Idrocar_bl_Jri policiclici
aromatici (9)
50-32-8 PP| Benzo(a)pirene 0.05 0.05 0.1
205-99-2 PP| Benzo(b)fluoranteng _ _ 0.005
207-08-9 PP| Benzo(k)fluorantherne RA 2=0.03 2=0.03
191-24-2 PP| Benzo(g.h.i)perylene
193-39-5 PP Indeno(1.2.3- >=0.002 >=0.002
cd)pyrene
22 | 34123-59-6| P Isoproturon FE 0.3 0.3 1.0 0.01
23 | 7439-97-6 PP  Mercurio e composii BO 0.03 0.01| 0.06 0.01
24 | 91-20-3 P Naftalene RA 2.4 1.2 0.005
25 | 7440-02-0 P Nichel e composti RA 20 20 2
26 | 84852-15-3| PH 4- Nonilfenolo RA 0.3 0.3 2.0 030.
Ottilfenolo (4-
27 | 140-66-9 P |(1,1,33- RA 0.1 0.01 0.003
tetrametilbutil-fenolo)
28 | 608-93-5 PP| Pentaclorobenzene FE 0.007 0.0007 0.01
29 | 87-86-5 P Pentaclorofenolo RA 0.4 0.4 1 0.1
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. . SQA-MA(2) (nall)
NUMERO Dip. Tecnico L.d.Q. (*)
Sostanza COL.1 COL. 2 SQA-CMA
CAS @) ARPA 3) (@) (5) (nall)
30 | 7439-92-1 P Piombo e composti RA 7.2 7.2 1
31| 122-34-9 P Simazina FE 1 1 4 0.01
32 | 56-23-5 g | Tetracloruro di RA 12 12 0.05
carbonio
33| 127-18-4 E Tetracloroetilene RA 10 10 1
33| 79-01-6 E Tricloroetilene RA 10 10 1
Tributilstagno
34 | 36643-28-4| PR COMPOSU RA 0.0002 0.0002 | 0.0015 0.01
(Tributilstagno
catione)
35| 12002-48-1| P Triclorobenzeni (10 RA 0.4 0.4 .050
36 | 67-66-3 P Triclorometano RA 2.5 2.5 0.05
37 | 1582-09-8 P Trifluralin FE 0.03 0.03 0.01
Note:

(*) L.d.Q.: Limite di Quantificazione

(1) Le sostanze contraddistinte dalla lettera PPes@ho, rispettivamente, le sostanze prioritageele pericolose prioritarie individuate ai sensi
della decisione n. 2455/2001/CE del Parlamento fi@oce del Consiglio del 20 novembre 2001 e del@pésta di direttiva del Parlamento
europeo e del Consiglio n. 2006/129 relativa adstesh di qualita ambientale nel settore della pEitlelle acque e recante modifica della direttiva
2000/60/CE. Le sostanze contraddistinte dallarkette sono le sostanze incluse nell’elenco di pghoindividuate dalle “direttive figlie” della
Direttiva 76/464/CE.

(2) Standard di qualita ambientale espresso cohoeevenedio annuo (SQA-MA).

(3) Per acque superficiali interne si intendoniaiiri, i laghi e i corpi idrici artificiali o forterante modificati.

(4) Per altre acque di superficie si intendono dgu@ marino-costiere, le acque territoriali e lgusc di transizione. Per acque territoriali si
intendono le acque al di la del limite delle acquaino-costiere di cui alla lettera ¢, comma 1'delltolo 74 del presente decreto legislativo.

(5) Standard di qualitd ambientale espresso comeetirazione massima ammissibile (SQA-CMA). Ove specificato si applica

a tutte le acque.

(6) Per il benzene si identifica come valore gu#&eoncentrazione parijg/I.

(7) Per il cadmio e composti i valori degli SQA ME variano in funzione della durezza dell'acquassificata secondo le seguenti cinque
categorie: Classe 1: <40 mg Cagl(Classe 2: da 40 a <50 mg Cagfl(Classe 3: da 50 a <100 mg CaflClasse 4: da 100 a <200 mg CatO
e Classe 52200 mg CaCdgll).

(8) Il DDT totale comprende la somma degli isonieti, 1-tricloro-2,2 bis(p-clorofenil)etano (numerd& 50-29-3; numero UE 200-024-3), 1,1,1-
tricloro-2(o-clorofenil)-2-(p-clorofenil)etano (nuemo CAS 789-02-6; numero UE 212-332-5), 1,1-dicidyd bis(p-clorofenil)etilene (numero CAS
72-55-9; numero UE 200-784-6) e 1,1-dicloro-2,Zislorofenil)etano (numero CAS 72- 54-8; numero 2D-783-0).

(9) Per il gruppo di sostanze prioritarie “idroaanitpoliciclici aromatici” (IPA) (voce n. 21) vengo rispettati 'SQA per il benzo(a)pirene, I'SQA
relativo alla somma di benzo(b)fluorantene e begflaprantene e I'SQA relativo alla somma di benzb(i)perilene e indeno(1,2,3-cd)pirene.
(20) Triclorobenzeni: lo standard di qualita seriéce ad ogni singolo isomero.
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Tabella 30 — Valori medi per stazione dei valori di concentrazione ¢dl) degli inquinanti specifici prioritari (tab. 1\A DM 260/10) e stato di qualita

004

Periodo giugno-dicembre 2014 Periodo gennaio-dicembre 2015 Periodo gennaio-dicembre 2016
Parametri/ CD1 CD2 CD1 CD2 CD1 CD2
Stazioni Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica

2 4 6 308 9 14 17 19 2 4 6 308 9 14 17 19 2 4 6 308 9 14 17 19
Alaclor <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cloroalcani C10-C13 (Cl 51,5%) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Antiparassitari ciclodiene <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Antracene <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00%5 O0G®. <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| <0.004 G%.0 | <0.005 <0.005
Atrazina <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Benzene <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 |<0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 |<0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Cadmio <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 |<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.1¥0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Clorfenvifos <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
CIorpirifos Etile <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
DDT totale <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
P.p DDT <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2-Dicloroetano <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 [<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 [<0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Diclorometano <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0<1 <10 <10 <10 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Di(2-eti|esi|)FtaIato (DEHP) <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 |[<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 |[<0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Somma PBDE <0.00004 | 0.00004<0.00004 | <0.00004 <0.00004 <0.00004 <0.00004 <@HO) | <0.00004| <0.00004 <0.00004 <0.000p4 <0.00004.00€D4 | <0.00004] <0.00004 | <0.00004 <0.00d04 <040080.00004| <0.00004 <0.00004 <0.000p4 <0.00)
Diuron <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Endosulfan (somma) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Esaclorobenzene <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Esaclorobutadiene <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Esaclorocicloesano (somma) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Fluorantene 0.005]| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.065 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 OG®. <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005] <0.004 G®.0 | <0.005
Benzo (a) pirene <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 .06® <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 O0G®. <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| <0.004 G®.0 | <0.005 <0.005
Benzo (b,j+k) fluorantene <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00%5 O0G®. <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| <0.004 G%.0 | <0.005 <0.005
Benzo (ghi) perilene + Indeno <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00%5 O0G®. <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005| <0.004 G%.0 | <0.005 <0.005
Isoproturon <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Mercurio <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Naftalene <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 .06® <0.005 0.005<0.005 0.014 0.006 0.022 0.005 0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00§ 0.066.005
Nichel <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 4.642 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
4-nonil-fenolo <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 030<0.03 <0.03 <0.03 0.0B<0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 .030 <0.03 <0.03
Octil-fenolo <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003| <0.003] <0.003 0.062.003 0.004 <0.003 | <0.003 0.004  0.006 0.005| <0.003 0.003 |<0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003| <0.003 0.06®.003 | <0.003
Pentaclorobenzene <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Pentaclorofenolo <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 |<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 [<0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Piombo <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1< <1 <1 <1 3.0§ <1 <1 <1
Simazina <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tetracloruro di carbonio <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Tetracloroetilene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1< <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroetilene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1< <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
TBT <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.0167 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2,3-Triclorobenzene <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,2,4-Triclorobenzene <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
1,3,5-Triclorobenzene <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Cloroformio (Triclorometano) <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 050 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Trifluralin <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

STATO Buono Buono Buono Buono Buono Buono

‘Parametri con LdQ inadeguato (per essere adeguato LdQ deve efeseneidi almeno 1/3 del’'SQA)
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Tabella 31 — Valori massimi di concentrazione (ug/l) degli inquimnti specifici prioritari (tab. 1\A DM 260/10) e stato di qualita

Periodo giugno-dicembre 2014

Periodo gennaio-dicembre 2015

Periodo gennaio-dicembre 2016

Parametri/ CD1 CD2 CD1 CD2 CD1 CD2
Stazioni Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica Goro-Ravenna Ravenna-Cattolica

2 4 6 308 9 14 17 19 2 4 6 308 9 14 | 17 | 19 2 4 6 308 9 14 | 17 | 19
Alaclor <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <001| <0.01| <0.01
Cloroalcani C10-C13 (Cl 51,5%)| <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05| <0.05 <0.05 050 <0.05 <0.05 <0.05 01<0.05 | <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 0[1€0.05 0.15 <0.05 0.2
Antiparassitari ciclodiene <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <001 | <001 | <0.01| <001| <0.01
Antracene <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005| <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 06H. | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005§ <0.005 <0.005 G®.0| <0.005 | <0.005
Atrazina <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 0.01 0.01|<0.01 | <001 | <0.01 | <0.01
Benzene <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 |<0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 | <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Cadmio <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 N<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.60.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Clorfenvifos <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <001 | <001 | <0.01| <001| <0.01
Clorpirifos Etile <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 £0.01 0.01] <0.01 0.01] <0.01 0.01] <0.01
DDT totale <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01
p.p DDT <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0%x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
1,2-Dicloroetano <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <03 |<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 | <03 <0.3 <0.3 <0.3
Diclorometano <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 0<1 |<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Di(2-etilesil)Ftalato (DEHP) 0.2]<0.2 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.3<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.20.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.4 0.3]<0.2 <0.2 0.2
Somma PBDE <0.00004 | 0.00015<0.00004 | 0.00009<0.00004 | 0.00006<0.00004 | <0.00004 0.000040.00004 | <0.00004| <0.00004 <0.00004  0.00p10.00005/ 0.00006| | 0.00012| <0.00004 | 0.00004 0.00005 0.00006| 0.00004| 0.00015| 0.00005
Diuron 0.01 0.01 0.01|<0.01 | <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 0p1  0.01|<0.01 0.01 0.01 0.01 0.01] <0.01 <0.01 0.01<0.01 0.01 <0.01 | <0.01 0.01<0.01
Endosulfan (somma) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Esaclorobenzene <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 .0x0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 ¥0.0| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Esaclorobutadiene <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01
Esaclorocicloesano (somma) | <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01
Fluorantene 0.021| <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.00§  <0.005 <0.005| | 0.085 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.068.005 | <0.005 <0.005 0.006<0.005 0.007 0.014| 0.007| 0.006] 0.018
Benzo (a) pirene <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00b <0.005 .06®D <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0G6®. | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.00% <0.005 G%®.0| <0.005 <0.005
Benzo (b,j+k) fluorantene <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005| <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 0.005<0.005 0.012 <0.005 <0.005 | <0.005| <0.005 <0.005  <0.005 <0.0050.085 | <0.005 | <0.005 0.005<0.005
Benzo (ghi) perilene + Indeno | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005| <0.005 <0.005 <0.005 .0G® <0.005 0.01<0.005 0.016 <0.005 <0.005 | <0.005| <0.005 <0.005  <0.005 <0.0050.085 | <0.005 | <0.005| <0.005| <0.00
Isoproturon <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01
Mercurio <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 010<0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01| <0.01 <0.01 0% |<001 | <001 | <001 | <001 | <001| <0.01
Naftalene <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005| <0.005 <0.006  <0.005 013 0.01 0.021 0.012 0.11 0.018 0.209| 0.013| 0.013 0.01 0.009 0.01| 0.019| 0.013| 0.016| 0.016/ 0.015
Nichel 2.7 29|<2 2 26 2| <2 <2 <2 26.4 <2 <2 <2 <2 23<2 <2 2 2 2 2 2 2 2
4-nonil-fenolo <0.03 <0.03 | <0.03 0.03<0.03 <0.03 | <0.03 <0.03 012  0.04|<0.03 0.05 0.22| <0.03 0.15 0.07| |<0.03 0.13 <0.03 0.05 0.03 0.04 0.08 0.08
Octil-fenolo 0.007| 0.003 0.005| <0.003 0.004 0.005 0.015| <0.003 0.012 0.01 0.006 0.011 0.012| 0.013| 0.014| 0.009| |<0.003 | <0.003 <0.003 0.003 0.006 0.01| 0.005| 0.007
Pentaclorobenzene <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 .0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <001 | <001 | <0.01| <001| <0.01
Pentaclorofenolo <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 |<0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1|<0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Piombo <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2<1 <1 <1 <1 <1 26 <1 <1 <1
Simazina <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01
Tetracloruro di carbonio <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05| <0.05 <0.05 050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05| <0.05| <0.05 50.0| <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05| <0.05| <0.04
Tetracloroetilene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1< <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Tricloroetilene <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1< <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
TBT 0.02|<0.01 | <0.01 0.01 0.02|<0.01 | <0.01 0.01| |<0.01 <0.01 0.02 0.01 0.01|<0.01 | <0.01 0.13| | <0.01 0.02 0.02] <0.01 0.02|<0.01 | <0.01 | <0.01
1,2,3-Triclorobenzene <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05| <0.05 <0.05 050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05| <0.05| <0.05 50.0| <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05| <0.05| <0.05
1,2,4-Triclorobenzene <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05| <0.05 <0.05 050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05| <0.05| <0.05 50.0| <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05| <0.05| <0.04
1,3,5-Triclorobenzene <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05| <0.05 <0.05 050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05| <0.05| <0.05 50.0| <0.05 <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05| <0.05| <0.04
Cloroformio (Triclorometano) <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 .050 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 50.0| <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.04
Trifluralin <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01 <0.01 0%0 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01| <0.01| <0.01 %0.0| <0.01 <001 | <0.01 | <001 | <0.01| <0.01| <0.01

STATO Buono Buono Buono Buono Buono Buono

‘Parametri con LdQ inadeguato (per essere adeguato LdQ deve efeseneidi almeno 1/3 del’'SQA)
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3.4.1.b Inquinanti ricercati nel sedimento (tab. 2/A DM 26010)

Gli inquinanti specifici ricercati nel sedimentorpa classificazione dello stato chimico sono
quelli riportati in tab.2/A del DM 260/10 (TabelB2).

Le stazioni di campionamento interessate sonodhe gbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [BEaBgl

Nei paragrafi che seguono si riportano i valori ifetho degli inquinanti di cui la tab. 2/A del
DM 260/10. Per i sedimenti il Decreto ammette, iai flella classificazione del buono stato
chimico, uno scostamento pari al 20% del valoreSf@A. | valori medi/anno che si collocano fra
I'SQA e I'SQA+20% di scostamento, evidenziati iraggetto nei paragrafi successivi, sono da
considerarsi conformi rispetto al DM 260/10 ancheneritano comunque una certa attenzione nel
tempo. | valori/medi che superano lo SQA+20% sondewziati in rosso.

Tabella 32 - Inquinanti specifici ricercati nel se@mento per la definizione dello stato chimico (tat2/A
DM 260/10)

Numero Parametri SQA- SQA-MA + Limite di
CAS MA(1) (2) | scostamento 20% | Quantificazione
Metalli mg/kg s.s. mg/kg s.s. mg/kg s.s.
7440-43-9 Cadmio 0.3 0.36 <0.1; <0.2
7439-97-6 Mercurio 0.3 0.36 <0.1; 0.05
7440-02-0 Nichel 30 36 <1
7439-92-1 Piombo 30 36 <1
Organo metalli ng/kg s.s. ng/kg s.s. na/kg s.s.
Tributilstagno 5 6 <0.05
Policiclici Aromatici ng/kg s.s. ng/kg s.s. na/kg s.s.
50-32-8 Benzo(a)pirene 30 36 <2.0
205-99-2 Benzo(b)fluorantene 40 48 <2.0
207-08-9 Benzo(k)fluorantene 20 24 <2.0
191-24-2 Benzo(g.h.i) perilene 55 66 <2.0
193-39-5 Indenopirene 70 84 <2.0
120-12-7 Antracene 45 54 <2.0
206-44-0 Fluorantene 110 132 <2.0
91-20-3 Naftalene 35 42 <2.0
Pesticidi ng/kg s.s. ng/kg s.s. pa/kg s.s.
309-00-2 Aldrin 0.2 0.24 <0.1
319-84-6 Alfa esaclorocicloesano 0.2 0.24 <0.1
319-85-7 Beta esaclorocicloesano 0.2 0.24 <0.1
58-89-9 Gamma esaclorocicloesano (lindamno) 0.2 0.24 <0.1
DDT(3) 1 1.2 <0.1
DDD(3) 0.8 1 <0.1
DDE(3) 1.8 2.2 <0.1
60-57-1 Dieldrin 0.2 0.24 <0.1
118-74-1 Esaclorobenzene 0.4 0.5 <0.1

Note :

(1) Standard di qualitd ambientale espresso cotoeevenedio annuo (SQA-MA).

(2) In considerazione della complessita della roatsedimento € ammesso, ai fini della classificezitel buono stato chimico uno scostamento

pari al 20% del valore riportato in tabella
(3) DDE, DDD, DDT: lo standard é riferito alla sorardegli isomeri 2,4 e 4,4 di ciascuna sostanza.
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Metalli e Organo metalli: Cadmio, Mercurio, Nichel, Piombo e Tribulistagno (TBT)

La Tabella 33 e la Figura 58 si riportano i valmedi/anno per ciascuna stazione d’'indagine per i
metalli e TBT di cui alla tab. 2/A del DM 260/1001% evidenziati in grassetto i valori medi/anno
che superano gli SQA e in rosso quelli che supeaBQA + 20% ammesso dal DM 260/10
(Tabella 32).

Per il Cadmio, il Mercurio e il Piombo nel trienr2014-2016 non vi sono superamenti degli SQA
(rispettivamente 0.3, 0.3 e 30 mg/kg ss).

Il Nichel, come riportato in precedenza per il Copmmon € solo di origine antropica ma
costituisce un importante fondo naturale nei sedtmdel litorale emiliano romagnolo. Tale
situazione e ben rappresentata nel sito della Redimilia-Romagna,;

http://ambiente.regione.emilia-romagna.it/geoldgmi/metalli-pesanti/carta-del-fondo-naturale-
antropico-della-pianura-emiliano-romagnola-allalate250-000-2012

E’ auspicabile che siano effettuati studi specifier la valutazione del livello di fondo naturale
dei metalli pesanti lungo il litorale emiliano rogmelo, che tali livelli di fondo siano riportati ine
piani di gestione e di tutela delle acque e chgaan anche ridefiniti i relativi Standard di Quaalit
Ambientale locali (SQA Loc.).

Per guanto sopra, al momento si ritiene di non rpotmsiderare il Nichel ai fini della
classificazione dello stato chimico.

Ad oggi la metodica analitica utilizzata per laetatinazione del TBT nel sedimento deve essere
ancora perfezionata. In accordo con il laborataiidRavenna si vuole effettuare una serie di
accertamenti per verificare la validita del metadalitico.

| grafici di Figura 58 riportano i valori medi/anper ciascuna stazione d’indagine per i metalli e
TBT di cui alla tab. 2/A del DM 260/10. Sull’'assell@ ordinate si riporta come valore massimo
lo SQA di cui il DM 260/10 (ad eccezione del Nicheisulta cosi evidente che i valori medi/anno
per Cadmio e Piombo sono inferiori al relativo S@&ntre per il TBT si osservano per alcuni
valori/medi anno che superano I'SQA e anche SQA%:2R80n si riporta il grafico relativo al
Mercurio in quanto tutti i valori sono inferiori Binite di quantificazione.

Nella Tabella 34 e in sono riportati i valori medhiho degli metalli di cui alla tab.2/A del DM
260/10 per corpo idrico (CD1 e CD2).

Per i metalli di cui alla tab. 2/A del DM 260/1@ $tato chimico dei corpi idrici CD1 e CD2 e
Buono per entrambi.
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Tabella 33 - Medie/anno per stazione delle concemtzioni di Metalli (mg/kg ss) e stato di qualita

Metalli e
Corpo idrico Stazione Organo 2014 2015 2016
metalli
Cadmio 0.17 0.19 0.15
302 M.ercurio 0.11 <0.]] 0.12
L Volano N_|chel 73.55| Buono | 72.70 Buono | 67.35 Buono
Piombo 24.55 23.65 19.0(¢
TBT 2.16 2.70 1.45
Cadmio 0.13 0.14 <0.2
CD1 304 Mercurio <0.1 <0.1 <0.1
Goro-Ravenna P Garibaldi Nichel 42.45/ Buono | 61.70 Buono | 45.8% Buono
Staz. 302-304-306 ' Piombo 14.60 13.35 9.71
TBT 6.74 2.65 4.90
Cadmio 0.12 <0.1 <0.2
306 llil/l.eLculrio 6<02.1 5 20.1 5 ;Og% 5
. iche 1.25 uono | 53.75 uono | 59. uono
Casalborsetti 750 ho 18.95 13.7( 13.3(
TBT <1 4.15 4.25
Cadmio 0.11 0.12 <0.1
308 M.ercurio <0.1 <0.]] <0.05
M. Ravenna Nichel 44,70, Buono | 4345 Buono | 31.30 Buono
' Piombo 13.43 14.55 8.87
BT 3.04 4.05 3.90
Cadmio 0.11 0.11 0.15
309 M.ercurio <0.1 <0.05 0.09
L Adriano N_|chel 4790, Buono | 39.45% Buono | 4355 Buono
Piombo 17.15 10.4( 13.65
TBT 2.02 4.05 4.4Q
CcD2 Cadmio <0.1 <0.]] <0.2
: Mercurio <0.1 <0.]] <0.]]
Ravenna-Cattolica 314 I Nichel 59.60 Buono [21.80 Buono [[23.70 Buono
Staz. 308-309-314-317- Cesenatico Piombo 0.48 6.10 5 67
319 TBT 2.98 3.30 8.39
Cadmio 0.15 0.11 <0.2
317 Mercurio <0.05 <0.]] <0.]]
Rimini Nichel 39.25| Buono | 36.95 Buono | 30.40 Buono
Piombo 11.45 12.5( 6.86
TBT 1.51 3.30 5.00
Cadmio <0.1 0.12 <0.2
319 Mercurio <0.1 <0.]] <0.]]
Cattolica Nichel 35.55| Buono | 29.65 Buono | 30.05 Buono
Piombo 12.81 9.8(Q 9.74
TBT 1.18 4.85 5.95

Nota:

: parametro non considerato ai firlladelassificazione dello stato chimico.

Tabella 34 - Medie/anno per corpo idrico delle corentrazioni di Metalli (mg/kg ss) e stato di qualita

Nel calcolo delle medie i valori inferioftilamite di quantificazione sono stati considenaguale al 50% del limite.

_ Metalli e Triennio
Corpo idrico Organo metall 2014 2015 2016 2014-2016
Cadmio 0.14 0.14 <0.2
CD1 Mercurio <0.1 <0.1 <0.1
Goro-Ravenna Nichel 59.08| Buono| 62.72|Buong 57.70Buond Buono
Staz. 302-304-306 Piombo 19.37 16.90 14.0(
TBT 3.27 3.17 3.53
Cadmio <0.1 <0.1 <0.2
CD2 Mercurio <0.1 <0.1 <0.1
Ravenna-Cattolica Nichel 39.40| Buono|34.26Buona_31.80Buond Buono
Staz. 308-309-314-317-31&iombo 12.86 10.67 8.96
TBT 2.14 3.91 5.57

Nota:

: parametro non considerato ai firlladelassificazione dello stato chimico.
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Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati consideraguale al 50% del limite




Cd mg/kg s.s.

0.30+

0.25+

0.20+

0.15+

0.10+

0.05+

0.00+
302 304 306 308 309 314 317 319

Stazioni

B 2014 02015 02016

80+

704

60

50+

401

Nimg/kg s.s.

30+

20+

10+

302 304 306 308 309 314 317 319
Stazioni

@ 2014 02015 [O2016

Figura 58 - Medie/anno per stazione delle concentzéoni di Metalli e TBT

115

TBT pg/kg s.s.

Pb mg/kg s.s.

302

304

306

308

Stazioni

309

314

8.35

317 319

B 2014 02015 O2016

5.95

5.0
4.54
4.04
3.5
3.0

2.5+

2.0
1.5+
1.0+

0.54

0.0+

302

304

306

308

Stazioni

309

317 319

02014 02015 0O2016



Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA): i piu significativi

Gli IPA ricercati nel sedimento per la classifica® dello stato chimico sono quelli riportati in
tab.2/A del DM 260/10 (Tabella 32).

Le stazioni di campionamento interessate sonodhe gbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [BaBgl

Nella Tabella 35 e Figura 59 si riportano le mexhauali delle concentrazioni degli IPA.

La Figura 59 mostra, per ogni singola tipologialldA analizzata, un andamento dei valori
medi/anno decrescente da L. di Volano a M. di Ragea L. Adriano i valori medi aumentano
decisamente per poi diminuire a Cesenatico e , @gedatico a Cattolica, 'andamento diventa
ancora crescente.

Nei grafici, sull’asse delle ordinate si riportan@® valore massimo lo SQA di cui il DM 260/10,
risulta cosi evidente che i valori medi/anno diitgli IPA analizzati sono decisamente inferiori al
relativo SQA. Non si riporta il grafico relativo Blaftalene in quanto tutti i valori sono inferiaii
limite di quantificazione.

Nella Tabella 36 sono riportati i valori medi/anegli IPA di cui alla tab.2/A del DM 260/10 per
corpo idrico (CD1 e CD2). Nel triennio 2014-20161no sono valori medi/anno non conformi al
DM 260/10 a livello di corpo idrico. Per gli IPA Istato di qualita di entrambi i corpi idrici €
Buono.

Tabella 35 - Medie/annuo per stazione di campionaméo delle concentrazioni dei Idrocarburi
Policiclici Aromatici (IPA) piu significativi (ug/k g ss) e stato di qualita

Stazione Parametri 2014 2015 2016
Benzo (a) pirene 19.60 23.74 16.75
Benzo (b,)) fluorantene27.60 36.4( 29.70
302 Benzo (k) fluorantene| 12.70 14.1( 10.10
Benzo (g,h,i) perilene| 21.3 26.2( 16.10
L. Volano | Indeno (1,2,3) pirene 21.433“0”0 28.05)3‘“’”c 15.00/240Ng
Antracene 2.3C 4.25 4.25
Fluorantene 34.20 38.95 34.30
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 6.90 10.7( 7.15
Benzo (b,j) fluorantene14.35 19.15 14.00
304 Benzo (k) fluorantene 6.00 7.1Q 4.70
Benzo (g,h,i) perilene 8.3 13.35 8.00
P. Garibaldi | Indeno (1,2,3) pirene 6.63'3”0”0 14 1¢BUONG—5 55 Buong
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 13.2b 16.6( 16.05
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 4.95 4.7( <2
Benzo (b,j) fluorantene14.55 11.95 11.55
306 Benzo (k) fluorantene 5.05 2.95 2.05
Benzo (g,h,i) perilene 8.30, 13.65 7.50
Casalborsetti| Indeno (1,2,3)ppirene 6 40BUON0 g TBUONG—=FiBuONG
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 14.70 9.85 10.70
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 11.30 6.7Q 5.10
Benzo (b,)) fluorantene20.85 12.85 9.25
308 Benzo (k) fluorantene 7.20 4.25 3.05
Benzo (g,h,i) perilene| 11.5 12.6( 6.70
M. Ravenna | Indeno (1,2,3) pirene 9.28Buono 8.25)3“0”c 4.55]5U0Nd
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 20.90 13.75 12.55
Naftalene <2 <2 <2
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Stazione Parametri 2014 2015 2016
Benzo (a) pirene 6.45 4.15 14.85
Benzo (b,j) fluorantene14.45 8.1Q 20.30
309 Benzo (k) fluorantene 5.80 2.45 8.90
Benzo (g,h,i) perilene 9.40, 7.1Q 16.25
L Adriano | Indeno (1,2,3) pirene | 9.00°U0N0 4 5dBUONG7555BUONG
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 13.55 6.80 20.10
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 3.45 <2 <2
Benzo (b,)) fluorantene 7.05 3.75 3.65
314 Benzo (k) fluorantene 2.90 <2 <2
Benzo (g,h,i) perilene 6.90, 2.458, <2\
Cesenatico | Indeno (1,2,3) pirene | 4.5:840N0 5 5BUoNd—_31Buong
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 8.35 2.2( 2.45
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 5.85 10.05 3.15
Benzo (b,)) fluorantene10.55 16.6( 3.30
3 Benzo (k) fluorantene 4.10 6.30 1.95
17 Benzo (g,h,i) perilene 8.63B 12.6( 4.05
Rimini Indeno (1,2,3) pirene | 6.50°4ON0 11.4()3“0nc 2.30/5U0Ng
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 10.00 17.55 4.90
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 8.15 3.85 6.30
Benzo (b,)) fluorantene13.55 8.4Q 11.35
319 Benzo (k) fluorantene 5.80 3.05 4.20
Benzo (g,h,i) perilene 10.133 7.1Q 6.75
Cattolica | Indeno (1,2,3) pirene | 10.5°U0N0[5.14PUONG—5 51BUONG
Antracene <2 <2 <2
Fluorantene 16.85 9.1Q 11.10
Naftalene <2 <2 <2
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.

Tabella 36 - Media annuale per corpo idrico delleancentrazioni di Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA) piu significativi (ug/kg ss) e stato di qualia

—_ . Triennio
Corpo idrico Parametri 2014 2015 2016 2014-201¢

Benzo (a) pirene 10.48 13.05 8.30
Benzo (b,j) fluorantene 18.83 22.50 18.42
cD1 Benzo (k) fluorantene 7.92 8.05 5.62
Benzo (g,h,i) perilene 12.6 17.73 10.53

sg(;mg:g;.\geozr]goa Indeno (1,2,3) pirene 11_4@u0n0 16.75 Buong 8.43 Buong Buono
’ Antracene <2 2.08 2.07
Fluorantene 20.7R 21.80 20.35
Naftalene <2 <2 <2
Benzo (a) pirene 7.04 5.15 6.08
Benzo (b,j) fluorantene 13.29 9.94 9.57
CcD2 Benzo (k) fluorantene 5.16 3.41 3.82

Ravenna-Cattolica Benzo (g.h.i) perilene g'géuono 8.37 Buond—2Buong Buono
lAndeno (1,2,3) pirene 7.9 6.30 4.62
Staz. 308-309-314-317-3 Antracene < < )
Fluorantene 13.98 9.88 10.22
Naftalene <2 <2 <2

Nota:

Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.
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Pesticidi

| pesticidi ricercati nel sedimento per la classifiione dello stato chimico sono quelli riportati i
tab.2/A del DM 260/10 (Tabella 32).

Nella Tabella 32 si riportano gli SQA di cui allabt2/A del DM 260/10 e il calcolo degli SQA
ammettendo uno scostamento dagli stessi del 20%A€3Q%0).

Le stazioni di campionamento interessate sonodhe gbicate a 3 km di distanza dalla costa. La
frequenza di campionamento e semestrale (vedi [BaBgl

Nel triennio 2014-2016, tutti i valori di concertrane sono risultati inferiori al Limite di
Quantificazione (L.d.Q.<0.1) ad eccezione dellamandel DDD, DDE e DDT.

In Tabella 37 si riportano le medie/anno dei Peafiter stazione relative al triennio 2014-2016.
Tali valori medi/anno sono inferiori all'SQA di cailla tab. 2/A del D. 260/10 ad eccezione del
DDT nella stazione 302 di Lido di Volano che risulievemente superiore all’ SQA+20%
ammesso nel 2014 e 2015

In Tabella 38 si riportano invece le medie/anno Riesticidi per corpo idrico relative al triennio
2014-2016. Per i pesticidi, nel triennio consider# stato di qualita dei corpi idrici CD1 e CD2 e
per entrambi Buono.

Tabella 37 - Medie/anno per stazione di campionaméndei Pesticidi (ug/kg ss)

Stazione Parametri 2014 2015 2016 Stazione Parametri 2014 2015 2016
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1 Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano alfa  <0}1 <0.1 <0.1 Esaclorocicloesano alfa  <0}1 <0.1 <0.1

° Esaclorocicloesano beta0.1 2 <0.1 o <0.1 o Esaclorocicloesano beta0.1 <0.1 <0.1
~ 3 Lindano <01 § |[<0.1) § |<01] o o 2 | Lindano <01 2 [<0.1| 2 |<0.1] 2
S S Somma DDT 1.23 £ 1.43 £ <0.1| 8 Q2 [SommaDDT <0.1 8 |<0.1] 8 |<0.1] 8
5 Somma DDD 0.19 c?) <0.1 u:) <0.1| @ ke Somma DDD <01 @ |<0.1| @ [<0.1| @
Somma DDE 1.04 0.94 <0.1 5 | Somma DDE 0.44 0.58 <0.1
Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1 Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1 Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1 Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano alfa  <0}1 <0.1 <0.1 Esaclorocicloesano alfa  <0}1 <0.1 <0.1
5 Esaclorocicloesano befa0.1 <0.1 <0.1 g | Esaclorocicloesano befa0.1 <0.1 <0.1
< __g Lindano <0.1) 2 |[<0.1] 2 |<0.1] 2 < & Lindano <0.1) o |[<0.1] 2 |<0.1] 2
Q& [SommaDDT <0.1 8 |<0.1] 8 |<0.1] 8 S |SommaDDT <0.1 8 |<0.1] 8 |<0.1] 8
© | Somma DDD <01 @ |<0.1| @ [<0.1| @ ® [Somma DDD <01 @ |<0.1| @ [<0.1| @
Q. | Somma DDE 0.63 0.58 0.32 ©  'Somma DDE 0.15 <0.1 <0.1
Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1 Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1 Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1 Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano alfa <01 <0.1 <0.1 Esaclorocicloesano alfa <01 <0.1 <0.1
'ig"—_, Esaclorocicloesano befa0.1 <0.1 <0.1 Esaclorocicloesano befa0.1 <0.1 <0.1
© %’ Lindano <0.1] 2 [<0.1] 2 |<0.1] ~ E Lindano <0.1] 2 [<0.1] 2 |<0.1]
] % Somma DDT <01 8 [<0.1]| 8 [<0.1] 8 o € [Somma DDT <01 8 [<0.1]| 8 [<0.1] S
o Somma DDD 011 @ (<0.1| @ |<0.1| @ @ | Somma DDD <0.] @ |<0.1| @ [<0.1| @
(@) Somma DDE 0.63 <0.1 0.49 Somma DDE <0.] 0.32 <0.1
Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1 Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1 Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1 Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
8 [ Esaclorocicloesano alfa  <0|1 <0.1 <0.1 Esaclorocicloesano alfa  <0}1 <0.1 <0.1
§ Esaclorocicloesano beta0.1 <0.1 <0.1 © Esaclorocicloesano beta0.1 <0.1 <0.1
© § Lindano <0.1) 2 [<0.1] 2 |<0.1] 2 o S Lindano <01 2 [<0.1| 2 |<0.1] 2
S [ SommaDDT <0.1 S [<0.1| S [<0.1] S < & [SommaDDT <0.1 S [<0.1| S [<0.1] S
@ Somma DDD 0.15 0 (<0.1| @ |<0.1| @ 8 Somma DDD 0.2§ @ (050 @ |<0.1| @
= Somma DDE 0.5 0.67 0.49 Somma DDE 0.3¢ 0.59 <0.1
b Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1 Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1 Esaclorobenzene <0|1 <0.1 <0.1
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferiofiilamite di quantificazione sono stati considetaguale al 50% del limite.
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Tabella 38 - Medie/anno per corpo idrico delle corentrazioni dei Pesticidi (ng/kg ss) e stato di
gualita

. . Triennio
Corpi idrici Parametri 2014 2015 2016 2014-2016
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano alfa <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano beta <0.1 <0.1 <0.1
CD1 Esaclorocicloesano gamma (lindane).1 <0.1 <0.1
Goro-Ravenna Somma DDT 0.44Buono|0.51Buong <0.1[Buong Buono
Staz. 302-304-306 | Somma DDD 0.12 <0.1 <0.1
Somma DDE 0.76 0.52 0.28
Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0l1 <0.1 <0.1
Aldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano alfa <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorocicloesano beta <0.1 <0.1 <0.1
CD2 Esaclorocicloesano gamma (lindanep.1 <0.1 <0.1
Ravenna-Cattolica Somma DDT <0.1Buono|<0.1Buonq <0.1[Buona Buono
Staz. 308-309-314-317-3150mma DDD 0.12 0.14 <0.1
Somma DDE 0.30 0.44 0.14
Dieldrin <0.1 <0.1 <0.1
Esaclorobenzene <0l1 <0.1 <0.1
Nota: Nel calcolo delle medie i valori inferioftilamite di quantificazione sono stati considenaguale al 50% del limite.
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3.4.1.c Inquinanti ricercati nel biota (tab. 3/A DM260/10)

Gli inquinanti che possono essere ricercati netiabitelle acque marino costiere per la definizione
dello Stato Chimico sono quelli riportati in tatA3del DM 260/10 (Tabella 28). L'organismo di
riferimento per le acque marino-costiere € il mifMytilus galloprovincialis Lamark, 1819).

Gli Standard di Qualita nel mitile si applicandessuti e si riferiscono al peso umido.

La ricerca degli inquinanti specifici nel biota n@npiu eseguita dal 2011; questo perché le
concentrazioni degli inquinanti ricercati negli apnecedenti hanno dato sempre esito negativo
con valori inferiori al limite di quantificazione comunque molto inferiori agli SQA previsti dal
DM 260/10. Il DM 260/10 inoltre definisce le indagisul biota come supplementari e che
possono essere eseguite al fine di acquisire afteiementi conoscitivi utili a determinare cause
di degrado del corpo idrico e fenomeni di bioacclomu

Tabella 28 - Inquinanti specifici ricercati fino2011 neMytilus galloprovincialis

Sostanze SQA (ng/kg)
Mercurio e composti 20
Esaclorobenzene 10
Esaclorobutadiene 55

3.4.2 Saggi ecotossicologici

Le indagini ecotossicologiche interessano 8 stazadh km di distanza dalla costa con frequenza
annuale (vedi Tabella 2 e Tabella 3).

Nel triennio 2014-2016 é stata eseguita I'indagioeVibrio fischerisu sedimento privo di acqua
interstiziale e su elutriato.

Le caratteristiche del saggio sono riportate ineflali39.

| risultati del saggio, riportati in Tabella 40,moutilizzati ad integrazione di quanto emergeadall
valutazione dello stato chimico.

Tabella 39 - Caratteristiche dei saggi ecotossicdii effettuati sui sedimenti fino al 2010

MATRICE STADIO ESPRESSIONE
SPECIE VITALE ESPOSIZ. END-POINT DATO
Gruppo: Batteri
! ) Inibizione della
o _ elutriato Cellule 30 bioluminescenza EC20eEC50
Vibrio fischeri sedimento privo di il 30" Inibizione della S.T.l. (Sdiment
acqua interstiziale Cellule bioluminescenza Toxicity Index)

La valutazione dei risultati dei saggi ecotossigalp effettuata in conformita a quanto riportato
nel “Manuale per la movimentazione di sedimentiimatCRAM-APAT anno 2007, mostra che
nel triennio 2014-2016 la tossicita dei sedimendiseente per il saggio ctfibrio fischerisia in

fase liquida (elutriato) che in fase solida (seditogrivo di acqua interstiziale) (vedi Tabella 40)
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Tabella 40 - Risultati del saggi ecotossicologicomr Vibrio bischeri

2014
Fase liguida Fase solida
Stazione EC20 % | EC50 % |Val.FL | STI Val.FS
302-L.Volano >90 >90 A 0.19 A
304-P.Garibaldi >90 >90 A 0.54 A
306-Casalborsetti >90 >90 A 0.32 A
308-M.Ravenna >90 >90 A 0.18 A
309-L.Adriano >90 >90 A 0.84 A
314-Cesenatico >90 >90 A 0.3b A
317-Rimini >90 >90 A 0.59 A
319-Cattolica >90 >90 A 0.36 A
2015
Fase liguida Fase solida
Stazione EC20 % | EC50 % | Val.FL STI Val.FS
302-L.Volano >90 >90 A 0.48 A
304-P.Garibaldi >90 >90 A 0.08 A
306-Casalborsetti >90 >90 A 0.65 A
308-M.Ravenna >90 >90 A 0.4( A
309-L.Adriano >90 >90 A 0.06 A
314-Cesenatico >90 >90 A 0.20 A
317-Rimini >90 >90 A 0.25 A
319-Cattolica >90 >90 A 0.32 A
2016
Fase liquida Fase solida
Stazione EC20 % |EC50 % | Val.FL | STI Val.FS
302-L.Volano >90 >90 A 0.58 A
304-P.Garibaldi >90 >90 A 0.03 A
306-Casalborsetti >90 >90 A 1.02 A
308-M.Ravenna >90 >90 A 0.785 A
309-L.Adriano >90 >90 A 0.13 A
314-Cesenatico >90 >90 A 0.05 A
317-Rimini >90 >90 A 0.44 A
319-Cattolica >90 >90 A 0.21 A
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4 CLASSIFICAZIONE DELLO STATO DI QUALITA
AMBIENTALE

La definizione dello stato di qualitd ambientalefgettuata sulla base delle indicazioni riportate
nel DM 260/10, recante i criteri tecnici per lasddicazione dello stato dei corpi idrici supedici
predisposto ai sensi del D.Lgs 152/06, art.75, carBmTale decreto definisce le modalita per la
classificazione dei corpi idrici da effettuare afmine del ciclo di monitoraggio operativo (3
anni).

4.1 LO STATO ECOLOGICO

Lo stato ecologico del corpi idrici & attribuito t@rmine di un ciclo di monitoraggio di 3 anni
(triennio 2014-2016).
Gli elementi di qualita che concorrono alla defioie dello stato ecologico sono:
o Elementi di Qualita Biologica (EQB) (Fitoplanctom&acrobenthos)
o Elementi chimico-fisici a sostegno degli EQB (TRIX)
o Elementi chimici a sostegno degli EQB (tabb. 1/B® DM 260/10)
L’elemento con classe di giudizio piu basso atigbe lo stato ecologico al corpo idrico.

La Tabella 41 riporta per il triennio 2014-2016riépilogo degli elementi qualitativi per la
valutazione dello stato ecologico dei corpi id{icD1 e CD2) del litorale emiliano romagnolo.
La Figura 60 riporta lo stato ecologico delle acqaino costiere per il periodo 2014-2016.

Di seguito una breve descrizione di come, al teemdhun ciclo di monitoraggio di 3 anni, si
giunge alla classificazione dello stato ecologieoabrpi idrici.

Elementi di Qualita Biologica (EQB)

Fitoplancton:
- per ogni stazione di campionamento: media geona¢amno della concentrazione clorofilla
Ha”;
- per corpo idrico: media delle medie geometrichedadella clorofilla “a” di tutte le stazioni
appartenenti al corpo idrico;
- per corpo idrico al termine del ciclo di monitorag¢3 anni): media dei 3 valori annuali della
Clorofilla “a”

Macrobentos
- per ogni stazione di campionamento: media dei drivatagionali di M-AMBI,
- per corpo idrico: media dei valori di M-AMBI di ogstazione;
- per corpo idrico al termine del ciclo di monitoragg3 anni): media dei 3 valori annuali
del’M-AMBI

Elementi di qualita chimico-fisici a sostegno degkEQB:

- per ogni stazione di campionamento: media/annd BéX;

- per corpo idrico: media del TRIX di tutte le stazio

- per corpo idrico al termine del ciclo di monitorag@3 anni): media dei 3 valori annuali dei
TRIX
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Inquinanti specifici a sostegno degli EQB:

- per ogni stazione di campionamento: affinché posssere conseguito lo stato buono e
necessario che tutti i valori medi/anno degli imguiti non prioritari soddisfino gli SQA
definiti in tabb. 1/B e 3/B del DM 260/10;

- per corpo idrico: lo stato & dato dal peggioregtralli attribuiti alle singole stazioni;

- per corpo idrico al termine del ciclo di monitoram@3 anni): si utilizza lo peggiore di ogni
corpo idrico nel triennio considerato.
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Tabella 41 - Riepilogo degli elementi qualitativi pr la valutazione dello stato ecologico nelle acquearino

costiere
2014 Elementi Biologici Elementi Inquinanti
fisico-chimici specifici DM 260/10 STATO
Corpo Distretto Codice Localita Fitoplancton | Macrobenthos TRIX hgitéﬁ: s'e\eﬂc;:'nng?lto ECOLOGICO
idrico idrografico Stazione (clorofilla “a”) (M-AMBI) tab. 1/B | tab. 3/B(*)
o 2 Lido di
E 302 Volano
o Padano 4
8 E SFBC4 Porto | gufficiente | Sufficiente] Sufficiente Buono | Sufficiente] CDl
O = Garibaldi Sufficiente
<) 304
2 6
o Casalborsett
306
308 Marina di
Ravenna
9
5 SFBC9 | Lido Adriano
S _ 309
N 5 Atpt>petr1_r1|noI 14
settentriona ; .. ..
[ SFBC14 | Cesenatico| gyfficiente | Buono Sufficiente Elevato| Buono chz
O ¢ 314 Sufficiente
c
)
= 17 Rimini
o 317
19
SFBC19 Cattolica
319
2015 Elementi Biologici _Elementi Inquinanti
fisico-chimici specifici DM 260/10 STATO
. . . Matrice Matrice
oo | pereto | ot | Locana | Flonanon | Meerchenbos|  yan | acoua | sedmemo | SC010IC0
tab. 1/B | tab. 3/B(*)
< 2 Lido di
= 302 Volano
g Padano 4
s SFBC4 Poto | g fficiente| Buono | Sufficienté Buono  Buong . GOt
ox Garibaldi Sufficiente
o 304
= 6
o Casalborsett
306
Marina di
308 Ravenna
2 Lid
© 1d0
o SFBCY Adriano
S _ 309
N SS Appen.mnoI 14
settentrionalg ; . . .
o & SFBC14 | Cesenatico| gyfficiente Buono Sufficiente| Buono| Buono CD2
O c 314 Sufficiente
c
[5)
& 17 Rimini
& 317
19
SFBC19 | Cattolica
319
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. o Elementi Inquinanti
2016 St el G fisico-chimici | specifici DM 260/10 STATO
Corpo Distretto Codice Localita Fitoplancton | Macrobenthos TRIX hgitéﬁ: sgﬂda}:nngﬁto ECOLOGICO
idrico idrografico Stazione (clorofilla “a”) (M-AMBI) tab. 1/B | tab. 3/B(*)
< 2 Lido di
g 302 Volano
()
8 g Padane :FBC4 Porto Sufficiente Buono Sufficiente Buono Buono Gip,
ok Garibaldi i Sulfficiente
o 304
= 6
O 306 Casalborsett
Marina di
308 Ravenna
2 Lid
© ido
O SFBC9 Adriano
o ) 309
2 | Appennino 14
N O | settentrionalg : - -
o & SFBC14 | Cesenatico| gyfficiente Buono | Sufficientg Elevato| Buono chz
O c 314 Sufficiente
c
()
Z 17 Rimini
o 317
19
SFBC19 Cattolica
319
Elementi Inquinanti
2014-2016 Elementi Biologici fisico- specifici DM 260/10
chimici STATO
Corpo Distretto Codice Localita Fitoplancton | Macrobenthos TRIX ’\gitéﬁ:: slt\e/l(ﬁ:nn:ito ECOLOGICO
idrico idrografico Stazione (clorofilla “a”) (M-AMBI) tab. 1/B | tab. 3/B(*)
o 2 Lido di
E 302 Volano
()
8 S Padano ;FBC4 Porto Sufficiente Buono Sufficiente Buono | Sufficient Gip,
@) né 302 Garibaldi Sufficiente
2 6
o 206 Casalborsett
308 Marina di
Ravenna
9 Lid
© ido
Ke) SFBC9 Adriano
S ) 309
2 | Appennino 14
N O | settentrional - - .
[ SFBC14 | Cesenatico| gyfficiente Buono | Sufficiente Buono | Buono chz
O & 314 Sufficiente
c
()
= 17 Rimini
o 317
19
SFBC19 Cattolica
319

(*) nella valutazione dello stato ecologico non®atati presi in considerazione i valori/medi deb@o totale ricercato sul sedimento (vedi 3a8.4.b).
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Figura 60 - Stato ecologico delle acque marino caste: triennio 2014-2016
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4.2 LO STATO CHIMICO

Lo stato chimico dei corpi idrici € attribuito &rtnine di un ciclo di monitoraggio di 3 anni (2014-
2016). La classificazione dello stato chimico deipt idrici si basa sui risultati dell’attivita di
monitoraggio degli inquinanti specifici apparteneait'elenco di priorita nella matrice acqua e
sedimento (tab. 1/A e tab. 2/A DM 260/10). Ad inBegione sono inoltre considerati anche i
risultati delle indagini ecotossicologiche.

Le indagini degli inquinanti specifici appartenealielenco di priorita nell’acqua (tab. 1/A DM
260/10) sono state affettuate a partire dal mesgudino 2014 fino a dicembre 2016. Nel 2014
sono disponibili quindi solo 7 mesi di dati.

Di seguito una breve descrizione di come, peightrio 2014-2016, si giunge alla classificazione

dello stato chimico dei corpi idrici:

- per ogni stazione di campionamento: media/annéadcan inquinante riportato alla tab. 1/A e
tab. 2/A del DM 260/10;

- per ogni corpo idrico:
Per i parametri tab. 1/A DM 260/10 e la stazione lcostato peggiore a determinare lo stato
del corpo idrico.
Per i parametri tab. 2/A DM 260/10 si effettua ladw di tutti i valori annuali delle singole
stazioni appartenenti allo stesso corpo idrico;

- per corpo idrico al termine del ciclo di monitoragg3anni): si utilizza lo stato peggiore di
ogni corpo idrico nel triennio considerato.

La Tabella 42 riporta un riepilogo degli elemeniatitativi utilizzati per la valutazione dello stat
chimico dei corpi idrici (CD1 e CD2) del litoralendiano romagnolo nel periodo 2014-2016.
La Figura 61 riporta lo stato chimico delle acquerinmo costiere per il triennio 2014-2016.
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Tabella 42 - Riepilogo degli elementi qualitativi pr la valutazione dello stato chimico nelle acque

marino costiere

2014

Inquinanti specifici

Distretto
idrografico

Corpo
idrico

Codice
Stazione

Localita

Tab.1/A Tab. 2/A
DM 260/10 | DM 260/10(*)

Test
ecotossicologici

STATO
CHIMICO

Padano

2

302

Lido di Volano

4

304

Porto Garibaldi

Appennino
settentrionale

6

306

Casalborsetti

Buono Buono

Tossicita
assente

308

Marina di Ravenna

9

309

Lido Adriano

14

314

Cesenatico

17

317

Rimini

19

319

Cattolica

Buono Buono

Tossicita
assente

2015

Inquinanti specifici

Distretto
idrografico

Corpo
idrico

Codice
Stazione

Localita

Tab.1/A Tab. 2/A
DM 260/10 | DM 260/10(*)

Test
ecotossicologici

STATO
CHIMICO

Padano

2

302

Lido di Volano

4

304

Porto Garibaldi

Appennino
settentrionale

6

306

Casalborsetti

Buono Buono

Tossicita
assente

308

Marina di Ravenna

9

309

Lido Adriano

14

314

Cesenatico

17

317

Rimini

19

319

Cattolica

Buono Buono

Tossicita
assente
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2016

Inquinanti specifici

_ _ Test STATO
Corpo Distretto Cod_lce Localita Tab.1/A Tab. 2/A ecotossicologici CHIMICO
idrico idrografico Stazione DM 260/10 | DM 260/10(*)

202 Lido di Volano
Padano 4 Tossicita
Porto Garibaldi Buono Buono
304 assente
6 Casalborsetti
306
308 Marina di Ravenna
9 Lido Adriano
. 309
Appennino
settentrionale 2 Cesenatico Tossicita
314 Buono Buono
assente
17 N
Rimini
317
19 Cattolica
319
2014-2016 Inquinanti specifici Test STATO
Corpo : Distret?o Cod_ice Localita Tab.1/A Tab. 2/A ecotossicologici CHIMICO
idrico idrografico Stazione DM 260/10 | DM 260/10(*)
202 Lido di Volano
Padano 4 Tossicita
Porto Garibaldi Buono Buono
304 assente
6 Casalborsetti
306
308 Marina di Ravenna
9 Lido Adriano
. 309
Appennino
. 14 . N
settentrionale Cesenatico Tossicita
314 Buono Buono
assente
17 N
Rimini
317
19 Cattolica
319

(*) per la classificazione dello stato chimico remno stati presi in considerazione i valori meditadel Nichel e il TBT ricercati sul sedimento

(vedi par.3.4.1.b)
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Figura 61 - Stato chimico delle acque marino costie: triennio 2014-2016
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4.3 LO STATO AMBIENTALE

Lo stato delle acque superficiali & I'espressiomenglessiva dello stato di un corpo idrico
superficiale, determinato dal valore piu bassosile stato ecologico e chimico (art. 74, p.to 2,
lett. p D.lgs 152/06).

Lo stato ambientale dei corpi idrici € attribuildermine di un ciclo di monitoraggio di 3 anni.

Nel triennio 2014-2016 lo stato ambientale dei Bocalrici CD1 e CD2 rivela una condizione
SUFFICIENTE in entrambi i corpi idrici determinad@gli elementi di qualita che concorrono alle
definizione dello stato ecologico (vedi pdrl).

Tabella 43 - Stato qualita ambientale delle acque anino costiere: Triennio 2014 - 2016

Corpo Distretto Codice Localita STATO STATO STATO QUALITA'
idrico idrografico Stazione ECOLOGICO CHIMICO AMBIENTALE
8 2 Lido di Volano
c 302
o ¢ |Padano 2
) &5 Porto Garibaldi CD1 CD1
O S 304 SUFFICIENTE SUFFICIENTE
S 6 Casalb tti
asalborsetti
© 306
Marina di
< 308 Ravenna
L 9
° . Lido Adriano
=1 Appennino 309
N c‘é settentrionale 14 Cesenatico CD2 CD2
O c 314 SUFFICIENTE SUFFICIENTE
c
o 17 Rimini
& 317
[ad
19 Cattolica
319
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5 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Direttiva del 23 ottobre 2000 60 che istituisce un quadro per I'azione comunitarienateria di acque.

Direttiva del 17 giugno 2008 ra6 che istituisce un quadro per I'azione comunitamé campo della politica per
I'ambiente marino.

Direttiva del 30 ottobre 2008 815 che istituisce, a norma della direttiva 2000/604&E Parlamento europeo e del
Consiglio, i valori delle classificazioni dei siste di monitoraggio degli Stati membri risultanti ldesercizio di
intercalibrazione.

Direttiva del 16 dicembre 2008 hO5 relativa a standard di qualita ambientale nebsettliella politica delle acque,
recante modifica e successiva abrogazione dellettidie del Consiglio 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/CHE,
84/491/CEE e 86/280/CEE, nonché modifica dellattitae 2000/60/CEE del Parlamento europeo e del ighos

Direttiva del 31 luglio 2009 0 che stabilisce, conformemente alla direttiva 260@ZE del Parlamento europeo e
del Consiglio, specifiche tecniche per I'analisinsita e il monitoraggio dello stato delle acque.

Direttiva del 12 agosto 2013 89 che modifica le direttive 2000/60/CE e 2008/1@5/@er quanto riguarda le
sostanze prioritarie nel settore della politicdedatque.

Decreto Legislativo 3 aprile 2006 152 “Norme in materia ambientale”-Parte Terza “Normanriateria di difesa del
suolo e lotta alla desertificazione, di tutela @eltque dall'inquinamento e di gestione delle ssadriche”.

Decreto Ministeriale 16 giugno 2008 131 “Regolamento recante i criteri tecnici per la ¢t@@zzazione dei corpi
idrici (tipizzazione, individuazione dei corpi idij analisi delle pressioni) per la modifica dellerme tecniche del
D.Lgs 152/06, recante: <<Norme in materia ambienta) predisposto ai sensi dell'articolo 75, commeetlo stesso
decreto”.

Decreto 14 aprile 2009 B6 “Criteri tecnici per il monitoraggio dei corpi idi e identificazione delle condizioni di
riferimento per la modifica delle norme tecniché @d.gs 152/06, recante Norme in materia ambienfadedisposto
ai sensi dell'articolo 75, comma 3, del decretadiagivo medesimo”.

Decreto Ministeriale 17 luglio 2009 “Individuaziordelle informazioni territoriali e modalita per taccolta, lo
scambio e I'utilizzazione dei dati necessari alladsposizione dei rapporti conoscitivi sullo stdtattuazione degli
obblighi comunitari e nazionali in materia di acque

Decreto Legislativo 13 ottobre 2010 190 “Attuazione della direttiva 2008/56/CE che istitté un quadro per
I'azione comunitaria nel campo della politica pamibiente marino”.

Decreto 8 novembre 2010 860 “Regolamento recante i criteri tecnici per la slfisazione dello stato dei corpi
idrici superficiali, per la modifica delle normectéche del D.Lgs 152/06, recante norme in matenidbiantale,
predisposto ai sensi dell'articolo 75, comma 3,rdetlesimo decreto legislativo”.

Decreto legislativo 10 dicembre 2010219 “Attuazione della direttiva 2008/105/CE relativesendard di qualita
ambientale nel settore della politica delle acqtecante modifica e successiva abrogazione dellettidie
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE /@&®BCEE, nonché modifica della direttiva 2000/@DEC e
recepomento della direttiva 2009/90/CE che stafa]isonformemente alla direttiva 2000/60/CE spehifitecniche
per I'analisi chimica e il monitoraggio dello statelle acque.
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