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Riassunto

Nei giorni 4 e 5 gennaio una profonda saccaturaodgine atlanticadetermina precipitazioni
localmente forti su tutto I'arco appenninico centvocidentale provocando fenomeni di piena degli
affluenti emiliani del Po e del fiume Reno.
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1. Evoluzione meteorologica generale e zone interes  sate

Il giorno 4 gennaio una profonda saccatura di negitlantica, in fase di approfondimento a ridosso
delle coste settentrionali della penisola Iberieatata causa di un’intensificazione delle correnti
meridionali sul’Europa Occidentale (vedi Figura 1)
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Figura 1. Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFld¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoCaltta
del 4/1 alle 12 UTC.
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Figura 2: Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFRId¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoartta
del 4/1 alle 12 UTC, zoom sull'area mediterranea.
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Cio determina, in quota, un flusso di aria caldavpniente da sud ovest che interessa gia dal
pomeriggio i nostri rilievi appenninici centro-odentali (vedi Figura 2), associato a corpi nuvolosi
con precipitazioni a carattere moderato, localmeiote su tutto I'arco appenninico centro-
occidentale (vedi Figura 3)

Figura 3:Mappe di riflettivita a 2000 m di quota APPI) del mosaico radar nazionale del Dipartimedto
Protezione Civile del 04/01/2014 alle 12:45 UT@pR) e alle 14:45(sotto)

Nel corso della serata la formazione di un cutsoif'alto Tirreno (vedi Figura 4) con intrusione di

aria fredda alla 500 hPa (vedi Figura 5) & statadadizione per la formazione di una linea
temporalesca pre-frontale con asse nord/sud chsitiigsulle province di Parma, Reggio e Bologna,
determinando un ulteriore incremento delle preagdni con carattere di rovescio temporalesco,
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che hanno incrementato ulteriormente I'apporto jolnetrico sui bacini idrologici centro-
occidentali (vedi Figura 6).

Sunday 5 January 2014 00UTC ECMWF Analysis t+ VT 00UTC 850hPa Temperature/ Geopotentiall U velocity
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Figura 4: Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFld¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoalta
del 5/1 alle 00 UTC, zoom sull'area mediterranea.

Sunday 5 January 2014 00UTC ECMWF Analysis t+ VI.  00UTC 500hPa Temperature’ Geopotential/ U velocity
10w o vE 20E 3rE

Figura 5: Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFRId¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoartta
del 5/1 alle 00 UTC, zoom sull'area mediterranea.
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Figura 6. Mappe di riflettivita a 2000 m di quot@APPI) del mosaico radar nazionale del Dipartimedio
Protezione Civile del 04/01/2014 alle 23:30 UT®@pa) e 05/01/2014 alle 00:30 UTC alle 06:15(sotto)

Nella mattinata del 5 gennaio (Figura 7) il cut-effransitato sulla Sardegna mentre sull’Appennino
sono proseguite le precipitazioni moderate corcliggione del fronte (Figura 8).
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Sunday 5 January 2014 06UTC ECMWF Analysis t+ VT 06UTC 500hPa Temperature/ Geopotential/ U velocity
10w o e 20 are

Figura 7: Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFld¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoCaltta
del 5/1 alle 06 UTC, zoom sull'area mediterranea.
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Figura 8. Mappe di riflettivita a 2000 m di quot@APPI) del mosaico radar nazionale del Dipartimedio
Protezione Civile del 05/01/2014 alle 03:15 UTCp(s9 e alle 04:00 UTC alle 06:15(sotto)

| fenomeni si esauriscono nella tarda mattinatabdgénnaio quando il cut-off si sposta sull’ Italia
Centrale (Figura 9 e Figura 10).
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Sunday 5 January 2014 12UTC ECMWF Analysis t+ VT.  12UTC 500hPa Temperature/ Geopotentiall U velocity
10w o e 20 are

Figura 9: Mappe di analisi (da modello IFS-ECMWFld¢dampo di geopotenziale, temperatura e ventoCaltta
del 5/1 alle 12UTC, zoom sull’area mediterranea.
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Figura 10. Mappe di riflettivita a 2000 m di quat@APPI) del mosaico radar nazionale del Dipartinedi
Protezione Civile del 05/01/2014 alle 09:15 UT®@p=) e alle 10:30 UTC alle 06:15(sotto)
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2. Analisi dell’evoluzione alla mesoscala sull’Emil la-Romagna

| primi fenomeni si sono manifestati all'inizio teelgiornata del 4 gennaio sul’Appennino centro-

occidentale dove sono proseguiti intensificandasestendendosi nel primo pomeriggio anche in
pianura.

Figura 11: Mappe di riflettivita del 04/01/2014 @l04:00 (in alto a sinistra) alle 11:30 (in altodestra), alle
14:45( in basso a sinistra) e alle 16:30 (in bassdestra).

A partire dalle 17 UTC circa le precipitazioni girano sull’Appennino Centrale fino a circa le 19
UTC per poi estendersi nuovamente verso la pianura.
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Figura 12: Mappe di riflettivita del 04/01/2014 @l19:00 (a sinistra), alle 20:30 (a destra).

Il sistema si € mosso verso est intensificandosihtre un nuovo impulso & entrato in regione da
sud-ovest nellAppennino centro-occidentale, alfio della giornata del 5 dicembre. Durante la

prima parte della mattinata si sono registrate ipt@zioni intense sulla parte centro-occidentale
della regione, in esaurimento a fine mattinata.
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Figura 13: Mappe di riflettivita del 05/01/2014 elbre 00:45 UTC (in alto a sinistra) , alle ore BR:UTC (in
alto a destra), alle ore 05:30 UTC (in centro aistra), alle ore 06:45 UTC (in centro a destra)leabre 07:30
UTC (in basso a sinistra) e alle ore 10:00 UTClfasso a destra)
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3. Caratterizzazione microfisica delle idrometeore

Date le temperature al suolo abbastanza elevatenife e stato caratterizzato da idrometeore in fase
liquida, come si nota dalla mappa di classificagiatelle idrometeore e dal profilo verticale di
riflettivita in Figura 14.Figura 14: Mappe di clégsazione delle idrometeore del 04/01 alle 15:50 e
profilo verticale di riflettivita calcolato per fadar di Gattatico alla medesima ora. In partieiar
profilo verticale mostra una fascia di scioglimetreni 1100 e i 2200 metri.

Lo zero termico a San Pietro Capofiume oscilla digrdievento tra i 2100 e i 2300 m.
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Figura 14: Mappe di classificazione delle idrometedel 04/01 alle 15:50 e profilo verticale di sftivita
calcolato per il radar di Gattatico alla medesimeao

4. Analisi del vento

Durante l'evento i forti venti meridionali hannotenessato i rilievi appenninici e le aree
pedemontane, in particolare nel Modenese, BologagseRomagna. Di seguito, in Tabella 1 sono
riportati i dati delle stazioni che hanno regigirég raffiche maggiori, evidenziando in arancione i
valori appartenenti alla scala 9 Beaufort (Burrdscte) e in rosso i valori appartenenti alla sci)a
(Burrasca fortissima). | valori massimi hanno raggo anche i 120 km/h.
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Tabella 1: Dati di venti nelle stazioni che hanmgartato i maggiori valori di raffica

D%?a?igr&&:%so Berl\l/le?jde(:tI:) n\?al\??jli l;(;rr?ﬂrlgséo) Pennabilli (RN) [Lago Scaffaiolo (Fanano, MO)
04/01/2014 07:00 13,8 15,3 22

04/01/2014 08:00 15 18,1 22,1
04/01/2014 09:00 17,2 14,6 24,1
04/01/2014 10:00 17,5 18,6 22

04/01/2014 11:00 21 21,3 23,1
04/01/2014 12:00 22,3 21 20,7
04/01/2014 13:00 18,9

04/01/2014 14:00 21,4
04/01/2014 15:00 22,9
04/01/2014 16:00
04/01/2014 17:00
04/01/2014 18:00
04/01/2014 19:00
04/01/2014 20:00
04/01/2014 21:00
04/01/2014 22:00
04/01/2014 23:00
05/01/2014 00:00
05/01/2014 01:00
05/01/2014 02:00
05/01/2014 03:00
05/01/2014 04:00
05/01/2014 05:00
05/01/2014 06:00
05/01/2014 07:00
05/01/2014 08:00
05/01/2014 09:00

5. Cumulate di precipitazione

L’evento e stato caratterizzato da precipitazioomaentrate nel settore centro-occidentale della
Regione, in particolare quello Appenninico doveseno avuti picchi superiori ai 150 mm di
precipitazione cumulata sui due giorni (vedi Tade).

In Tabella 3 sono riportati i tempi di ritorno sujeei a dieci anni delle precipitazioni cumulatdlsu
12 e 24 ore.
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Tabella 2: Cumulate di precipitazione dal 4 al Shgaio 2014 superiori a 70 mm (dati validati)

PREC(mm) [NOME STAZIONE COMUNE PROV
176,40 | Monteacuto Nelle alpi | LIZZANO IN BELVEDERE BO
154,20 | Cottede CASTIGLIONE DEI PEPOLI BO
144,60 | Piandelagotti FRASSINORO MO
174,00 | Pievepelago PIEVEPELAGO MO
110,80 | Doccia di Fiumalbo FIUMALBO MO
292,00 | Lago Scaffaiolo FANANO MO
101,60 | Salsominore CERIGNALE PC
124,00 | Valdena BORGO VAL DI TARO PR
114,20 | Bedonia BEDONIA PR
121,60 | Grammatica CORNIGLIO PR
137,20 | Casalporino BEDONIA PR
205,80 | Santa Maria di Taro | TORNOLO PR
189,20 | Tarsogno TORNOLO PR
105,40 | Marra CORNIGLIO PR
189,60 | Lago Ballano MONCHIO DELLE CORTI PR
223,60 | Lagdei CORNIGLIO PR
214,80 | Bosco di Corniglio CORNIGLIO PR
125,00 | Montegroppo ALBARETO PR
179,80 | Succiso RAMISETO RE
165,80 | Civago VILLA MINOZZO RE
102,60 | Collagna COLLAGNA RE
127,40 | Febbio VILLA MINOZZO RE
136,00 | Ospitaletto LIGONCHIO RE
115,40 | Ligonchio LIGONCHIO RE
213,80 | Pracchia PISTOIA PT
210,00 | Treppio SAMBUCA PISTOIESE PT

Tabella 3:Tempi di ritorno delle precipitazioni teektazioni piu significative

12 ore 24 ore

Stazione Bacino
Tr (anni) Prec (mm) Tr (anni) Prec (mm)
Pievepelago Panaro 7,9 110,4 13,5 163,4
Cottede Reno 6,0 93,0 10,1 136,6
Treppio Reno 11,8 135,6 17,7 192,4
Barbagelata Trebbia 5,2 130,0 11,3 206,2

RAPPORTO SULL'EVENTO METEO IDROGEOLOGICO DEL 4 -GENNAIO 2014
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6. Analisi pluviometrica a scala regionale

L’evento meteorologico descritto nei precedenti agaafi ha fatto registrare precipitazioni
particolarmente elevate sia in cumulate che innsita soprattutto nelle zone di crinale dei bacini
appenninici centro-occidentali, come e possibilgeogare nella Figura 15, che riporta la cumulata
nelle 48 ore centrali dell’evento.
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Figura 15: Pioggia cumulata dell’evento dalle or2 (solari) del 3 gennaio alle ore 12 del 5 genn2@14 sui bacini
idrografici della Regione Emilia Romagna

Come é possibile osservare negli ietogrammi di giegraria delle singole stazioni, riportati nei
paragrafi seguenti, le precipitazioni piu intenssmo in realta concentrate in meno di 24 ore, a
cavallo tra il 4 ed il 5 gennaio, con caratter@idiggia fino alle quote piu elevate.

Si sottolinea che nella zona di crinale di Enzaeec8ia I'evento pluviometrico in esame si e
verificato a meno di 12 ore di distanza da un pitente evento di pioggia, piu breve e meno
intenso, registrato il 2 gennaio, che é possilskeovare nei grafici della Figura 17 e Figura 19.

Gia da alcune settimane prima dell’evento si sauistrate temperature al di sopra dello zero fin
nelle zone di crinale, che hanno comportato, ineieatla pioggia caduta, il progressivo
scioglimento del manto nevoso al suolo, che pestanh ha contribuito all’afflusso in questi eventi
di piena.

RAPPORTO SULL’EVENTO METEO IDROGEOLOGICO DEL 4 -GENNAIO 2014 18
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7. Le piene dei fiumi Emiliani affluenti di Po

Tra i bacini Emiliani, affluenti di destra del Ple piene piu significative sono state registrate

sul’Enza, sul Secchia e sul Panaro. Nella Fig@adno illustrati i suddetti bacini idrografici, rco
I'ubicazione delle stazioni idrometriche e pluvidmehe in telemisura.

Le condizioni del suolo nei bacini, all'inizio deivento pluviometrico, presentavano gia un buon
grado di saturazione, essendo intercorsi menoati djiorni da un precedente evento di pioggia,

che aveva generato diffusi fenomeni di piena sudeseni bacini idrografici. All'inizio dell’evento
anche i livelli nei corsi d’acqua erano sosterattausa dell’esaurimento della piena precedente.
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Figura 16: Bacini idrografici di Enza, Secchia erao con ubicazione delle stazioni di misura (isso gli idrometri
in blu i pluviometri)
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7.1.LA PIENA DEL FIUME ENzA

Sul bacino dell’Enza la pioggia si € localizzatradtutto nella zona di crinale (vedi stazioni di
Lago Ballano, Lago Paduli e Succiso in Figura @idye il 2 gennaio sono piovuti circa 50 mm, cui
se ne sono sommati piu di 150, caduti dal 3 al Bng®. Nella rimanente parte del bacino le
precipitazioni sono state piu modeste, tra i 30 &Imm in 48 ore, tra il 3 ed il 5 gennaio.

Anche le intensita registrate sul crinale soncessagnificative, con valori intorno ai 40 mm/3 @e
superiori ai 100 mm/6 ore nelle stazioni di Lagdl&® e Succiso.

LAGO BALLANO LAGO PADULI

(1339 m.s..m.) (1151 m.s.l.m.)
Intensita (mm/h) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) Cumulata (mm)

16 T 16
14 4 14 1 250
12 1 12

10 T 10

=3 o =3 1= =3 1= =3 o =3 =3

=] S =1 S S S =] S =1 =1

@ © (=] © © =5 @ © (=] @
- - -

02/01 03/01 04/01 05/01 02/01 03/01 04/01 05/01

SUCCISO ISOLA PALANZANO
it 998 m.s.l.m.
Intensita (mm/n) ¢ mstm) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) (697 m.stm.) Cumulata (mm)
16 T
16 1
14 4 + 250

141 + 250

12 A
12 A
200 T 200

10 10 4

T 150

T 100

=T 50

02/01 03/01 04/01 05/01 02/01 03/01 04/01 05/01

Figura 17: Andamento della pioggia oraria nelle &tani piu significative del bacino montano dell’anz

L’'impulso di pioggia del 2 gennaio, ha causatauiitet le sezioni del corso d’acqua un generalizzato
innalzamento dei livelli idrometrici, gia in fase esaurimento della piena precedente. A partire
dalla seconda meta del 4 gennaio, si sono poiieatiifgli incrementi piu significativi, come é
possibile osservare nella Figura 18.
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Figura 18: Idrogrammi di piena nelle sezioni pigsificative del flume Enza
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Nella sezione montana di Vetto il colmo di pienstato raggiunto alle ore 00:30 del 5 gennaio, con
un livello di 2,39 metri, superiore alla soglia&distanza di poche ore sono seguiti due ulteriori
colmi piu piccoli, effetto dei due successivi s@iodi pioggia, ben visibili negli ietogrammi di
pioggia illustrati nella Figura 17.

| tre colmi si sono propagati indisturbati nellzisee Casse di Espansione SIAP, dove il livello

massimo e stato raggiunto dal terzo picco, con li@zza di 3 metri (superiore alla soglia 2)
registrata alle ore 13:00 del 5 gennaio.

Nella sezione valliva di Sorbolo i tre colmi di pgesi sono saldati in due, raggiungendo il livello
massimo di 11,07 m con il primo colmo, alle 7:30%gennaio, appena superiore alla soglia 3.

7.2.LAPIENA DEL FIUME SECCHIA

Anche sul bacino del Secchia la pioggia si € lazalkia soprattutto nella zona di crinale (vedi Fagur
19), dove il 2 gennaio sono piovuti mediamente 50, @i quali si sono sommati altri 150-200 mm,
caduti dal 3 al 5 gennaio.

Intensita (mm/h

16 1

14 A

12 A

10 9

PIANDELAGOTTI
(1219 m.s..m.)

Cumulata (mm)

T 200

T 150

T 100

T 50

Intensita (mm/h

16 T

14 T

12 T

10 T

8.00
16.00

02/01

0.00

OSPITALETTO
(1150 m.s.I.m.)

8.00
16.00
0.00
8.00
16.00

03/01 04/01

0.00

Cumulata (mm)

8.00

05/01

Intensita (mm/h

16 1

14

12 4

10 1

FEBBIO
(1148 m.s.l.m.)

Cumulata (mm)

T 200

Intensita (mm/h)

16 A

14 A
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10 A

=3 o
S =1
< <

-

02/01

0.00

CIVAGO
(1051 m.s.I.m.)

8.00
16.00
0.00
8.00
16.00

03/01 04/01
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Cumulata (mm)

8.00
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Figura 19: Andamento della pioggia oraria nelle &tani piu significative del bacino montano del Seac

RAPPORTO SULL’EVENTO METEO IDROGEOLOGICO DEL 4 -GENNAIO 2014

22



R

agenzia Al‘pa Emilia Romagna

regionale
prevenzione e

ambiente dell’emilia-romagna Sel'ViZiO Id I'O M eteO C I i ma

Nella rimanente parte del bacino le precipitazgomo state piu modeste, trai 30 ed i 70 mm in 48
ore, caduti tra il 3 ed il 5 gennaio. Le intengi@jistrate sul crinale sono state significativa) co
valori intorno ai 34 mm/3 ore e 60 mm/6 ore a Beagotti e Febbio.

Sul bacino del Secchia come su quello del’Enzapulso di pioggia del 2 gennaio, ha causato in
tutte le sezioni del corso d’acqua un generalizaatalzamento dei livelli idrometrici a partire gia
da una fase di esaurimento della piena precedBala seconda meta del 4 gennaio, si sono poi
verificati gli incrementi piu significativi, come gossibile osservare nella Figura 20.

Nella sezione di Rubiera SS9, chiusura del bacinotamo subito a monte dello sbarramento della
Cassa di Espansione, si sono registrati due colnpieha di livello quasi uguale, comunque
inferiore alla soglia 2. La massima altezza idroioaté stata raggiunta dal primo colmo, con 1,73
m alle ore 3:00 del 5 gennaio.

Non essendo stati raggiunti, nella sezione di Ralbiasse, livelli sufficienti allinvaso della cass

di espansione laterale, il parziale riempimentdadehssa di espansione in linea ha rallentato i
deflussi, con un effetto di somma dei due colmpmina registrati nelle sezione montane. Nelle
sezioni vallive quindi la piena si & propagata aonsolo colmo, che ha raggiunto 10,26 m a Ponte
Bacchello alle ore 23:00 del 5 gennaio, poco sopeflla soglia 2, ed 9,46 m a Concordia alle ore
19:00 del 6 gennaio, inferiore alla soglia 2.

RAPPORTO SULL'EVENTO METEO IDROGEOLOGICO DEL 4 -GENNAIO 2014 23



Arpa Emilia Romagna
Servizio Idro Meteo Clima

regionale
prevenzione e
ambiente dell'emilia-romagna

m Secchia a Rubiera SS9
20 T+
15 f/\\ \\
\F\,\‘_
1.0 VA
/ AN
e’
0.5
12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00
04/01 05/01 06/01 07/01 08/01
m Secchia a Ponte Bacchello
11

10 —

0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00

04/01 05/01 06/01 07/01 08/01

Secchia a Concordia

10 I T T I I I I I I I T T T I

/\\‘

-

™

12.00

0.00
04/01

12.00

0.00

05/01

12.00

0.00

06/01

12.00

0.00

07/01

12.00
08/01

Figura 20: Idrogrammi di piena nelle sezioni pigsificative del tratto vallivo del fiume Secchia
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7.3.LA PIENA DEL FIUME PANARO

Sul bacino del fiume Panaro la precipitazione de#éihto, localizzata anche qui nella zona di
crinale, e stata caratterizzata da un solo impuseacentrato principalmente nella giornata del 4
gennaio (vedi Figura 21). Le massime intensitioebgegistrate nella stazione di Lago Scaffaiolo,
con 55, 6 mm/3 ore e 153 mm/12 ore.

LAGO SCAFFAIOLO PIEVEPELAGO

" (1794 m.s..m.) (1083 m.s.l.m.)
Intensita (mm/h) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) Cumulata (mm)

20 1 20 T T 300

T 250

15 15 1

T 200

10 1 10 + T 150
T 100

T 50

-0

o
=]
1=}

0.00
8.00
16.00
0.00
8.00
16.00
0.00
8.00
16.00
0.00
0.00
0f
16.00
0.00
8.00
16.00
0.00
0f
16.00

03/01 04/01 05/01 03/01 04/01 05/01

Figura 21: Andamenti della pioggia oraria nelle gtani piu significative del bacino montano del Pema

| due picchi di intensita di pioggia, registraspettivamente il 4 ed il 5 gennaio, nel tratto naot
del corso d’acqua hanno prodotto due colmi di pieea visibili nella sezione di Spilamberto (vedi
Figura 22), dove il livello massimo € stato raggiudal secondo picco, con 2,64 m alle 10:40 del 5
gennaio, inferiore al livello 2.

| due picchi di piena si sono sommati nelle seziatlive, generando un’unica onda che e transitata
nella sezione di Bomporto all'1:00 del 6 gennamn cn livello al colmo di 10,30 m, nella sezione
di Foscaglia alle ore 8:30, con un livello al colmio1l6,60 m, entrambi superiori alle rispettive
soglie 2.
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Figura 22: Idrogrammi di piena nelle sezioni pigsificative del flume Panaro
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8. La piena del fiume Reno

La piena del fiume Reno e stata la piu importargejtielle che I'evento pluviometrico in esame ha
generato sui bacini della Regione Emilia Romagnandstante sia stato nullo il contributo dei
principali affluenti di destra e sinistra, pocoeardgssati dai fenomeni di precipitazione, la pieaa h
raggiunto livelli ragguardevoli, soprattutto nehtto vallivo del corso d’acqua tra Bonconvento e
Cento.

Nella Figura 23 € illustrato il bacino del fiumeri®ee dei suoi principali affluenti, con I'ubicazi®n
delle stazioni di misura.

Beccara Nuova

S. Martino in Argine 5. Antoniogt"

Figura 23: Bacino idrografico del flume Reno e deoi principali affluenti con ubicazione delle stad di misura (in
rosso gli idrometri in blu i pluviometri)
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8.1 ANALISI PLUVIOMETRICA A SCALA DI BACINO

Le precipitazioni piu significative in termini dintensita e cumulate si sono concentrate nella parte
piu alta del bacino principale del Reno, con curnguth precipitazione superiori ai 150 mm, mentre
ha interessato solo marginalmente la parte codlidat bacino, dove le cumulate dell’evento si sono
mantenute al di sotto dei 60 mm complessivi.

L’evento pluviometrico ha avuto inizio con una pitm debole, nella notte fra il 3 ed il 4 gennaio,
sebbene le piogge piu significative siano statestede dal pomeriggio del 4 fino a tutto il 5
gennaio. Dall'osservazione degli ietogrammi di giagdelle stazioni piu significative, illustrati
nella Figura 24, é possibile distinguere due divienpulsi: il primo con un massimo di intensita tra
le 18:00 e le 24:00 del 4 gennaio, il secondo aomassimo tra le 0:00 e le 12:00 del 5 gennaio. Le
intensitd maggiori per lintero evento si sono ségite nella stazione di Treppio, sul torrente
Limentra, dove sono piovuti 57,2 mm/3 ore, e 1981/24 ore.

La diga di Suviana (vedi Figura 25), che all'iniziell’evento aveva un livello di 465,85 m, ha
invasato I'apporto pluviometrico diretto del bacidel Limentra di Treppio, fino alle ore 3:00 del 5
gennaio, raggiungendo una quota 469,78 per uretdtalirca 5.500.000 mc invasati. Alle ore 3:00
5 del gennaio € iniziato lo scarico con portataimédcirca 130 mc/s, durato circa 15 ore.
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Figura 24:

Andamento della pioggia oraria nelle atani piu significative del bacino montano del Reno
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8.2.LA PROPAGAZIONE DELLA PIENA LUNGO IL FIUME RENO

Nelle sezioni montane del bacino i primi innalzatheei livelli si sono registrati nel pomeriggio
del 4 gennaio, come é possibile osservare neglgidmmi di piena riportati nella Figura 25. | due
picchi di precipitazione registrati nell’evento,nm@ generato due colmi di piena con meno di 12
ore di distanza, nella sezione di Porretta il nmaese stato raggiunto dal primo colmo alle ore 1:00
del 5 gennaio, con un livello di 12,27 m, superialla soglia 2, nella sezione di Silla invece, |l
massimo é stato raggiunto del secondo colmo alié 8ello stesso giorno, con un livello di 1,30
metri, anch’esso superiore alla soglia 2.

Nelle sezioni medio-vallive (vedi Figura 26) il éilo massimo é stato raggiunto dal primo colmo,
transitato a Vergato alle ore 2:00 del 5, con wezda di 3,99 m, e sul Setta a Sasso Marconi alle
ore 2:00 del 5, con un’altezza di 2,38 m, entrarslyeeriori alla soglia 2; al secondo colmo di
Vergato ha contribuito sia il nuovo apporto deléihe la fase di scarico della diga di Suviana,
mantenendo un livello idrometrico sostenuto e sopeia 3,40 m fino alle ore 13:00 del giorno 5.

| contributi del Reno e del Setta alla chiusa ds&@ecchio, hanno determinato un colmo di piena
che é transitato alle ore 5:30 del 5 gennaio, aorivello di 2,03 m, superiore alla soglia 2 e
corrispondente ad una portata stimata in circarB@@ec. | successivi e continui contributi di piena
provenienti soprattutto dall’asta principale di Remanno fatto si che alla chiusa di Casalecchio i
livelli idrometrici si mantenessero al di soprald® metri per circa 12 ore.

Nel tratto vallivo si distingue un unico colmo depa prolungato che ha fatto superare la sogla 3 i
molte sezioni (vedi Figura 27): a Bonconvento sg@istrato un colmo prolungato che ha raggiunto
11,78 m alle 16:30 del 5 gennaio, con un’occupazidelle ampie zone golenali esistenti nel tratto
fluviale subito a monte. A partire dalle 10:30 8ejennaio € stato raggiunto lo sfioro lateraleadell
cassa di Boschetto subito a valle di Bonconvemtizjando cosi una fase di scolmo che e durata
circa dieci ore a cavallo del colmo di piena.

Nella sezione di Cento il colmo di piena e trareit@le ore 20:30 del 5 gennaio, con un livello di
8,91 m, con una portata stimata in circa 670 mc/Bake livello, superiore alla soglia 3, rappresent

il secondo caso storico registrato dal 1951 edimfe solo a quello della piena del novembre 2008
di 9,01m.

Considerati i livelli elevati previsti e raggiuratiCento, il Servizio Tecnico di Bacino ha dispdato
manovra di scolmo sul Cavo Napoleonico, al fineahsentire il deflusso della piena in sicurezza a
valle delle Panfilia (Opera Reno)

Lo scolmo in Cavo € iniziato alle ore 17:30 cir@ 8 gennaio, ed é terminato alle ore 12:00 del 6,
per un totale di 18:30 ore, come e possibile osserdalla sovrapposizione degli idrogrammi di

Opera Reno e Secondo Salto (Figura 27) che evigenzia riuscita della manovra che ha

intercettato e laminato la fase di colmo di pidh&olume scolmato e stato di circa 17.000.000 mc,
con una portata media circa 260 mc/sec, in grate gaaricati in Po; alle ore 14:00 del 6 gennaio i
livelli di Po impedivano lo scarico del Cavo chetpato é stato interrotto.

Osservando la sovrapposizione degli idrogrammiieling alle sezioni di Cento e del Gallo (vedi
Figura 27), si evidenzia ancor meglio I'effettoldminazione prodotto dallo scolmatore di piena:
nella sezione del Gallo il colmo di piena € traatsitalle ore 9:00 del 6 gennaio, con un livello di
12,83 m, inferiore alla soglia 3 e con margineidurezza rispetto allo sfioratore laterale del Gall

che sarebbe stato probabilmente raggiunto in maacdella manovra di scolmo in Cavo.
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Figura 25: Idrogrammi di piena nelle sezioni moreatt Porretta e Silla e andamento del livello delfaso della Diga

di Suviana sul torrente Limentra
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Figura 26: Idrogrammi di piena nelle sezioni medwllive del flume Reno e del suo affluente Setta
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Figura 27: Idrogramma di piena nella sezione di Bonvento e confronto tra gli idrogrammi nelle seidi Cento e
del Gallo, dalle quali si evince I'effetto di lansinione della manovra sul Cavo Napoleonico illutstra
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Nella sezione di Gandazzolo (vedi Figura 28) ilnooldi piena e transitato alle ore 13:00 del 6
gennaio, con un’altezza di 16,14 m, inferiore abiglia 3. Dall'osservazione dei dati in tempo reale
i portoni vinciani che disconnettono il Reno dal/&asa abbandonato si sono chiusi il 5 gennaio alle
ore 12:00, con un livello di 10,90 metri, e si soraperti il giorno 8 alle ore 7:00 con un liveltd
14,04 , per una durata totale della chiusura d#ilavica di 67 ore, che non ha comunque creato
problemi visto il minimo apporto del Savena Abbamalo.

Gandazzolo Reno e Savena abbandonato

Reno (m) Savenaabb. (m)
17 17
16 ~ —— 16
15 / \ 15

/ N

14 / A—Lx 14
13 / ] \\ 13
12 12
11 11
10 10

9 + + 9

0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00

04/01 05/01 06/01 07/01 08/01

Renoa Ponte Bastia

8 T — -\‘
7 /’/
6 /

0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00 12.00 0.00
04/01 05/01 06/01 07/01 08/01

Figura 28: Idrogrammi di piena ai portoni vinciadi Gandazzolo, su Reno e Savena abbandonato.gesgzlione di
Ponte Bastia

Nella sezione di Ponte Bastia un lungo colmo dngié transitato con livelli prossimi alla soglia 1,
raggiungendo un massimo di 8,30 m alle ore 0:3@ dgnnaio con portata di circa 430 mc/s .

Nella Tabella 4 € riportata la scheda di archiviagi della piena sul fiume Reno, con l'indicazione
dei colmi in tutte le sezioni, e delle velocita needi propagazione dell’'onda.
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Tabella 4: Scheda di archiviazione della pienafauhe Reno

POlal4
Servizio Idro - Meteorologico
: AREA RETI - BOLOGNA
uge-_nzu:ll
regrandale
revanzions & BACINO DEL RENO
ambiente dell'emilia-romagna TABELLA delle PUNTE MASSIME
PIENA deigg. 5-6 gennaio 2014
Fiume RENO
Denominazione Distanze Attenzione €a max registrata Tempi Velocita Note
del SENSORE parziali | progres. Hidrca | |H idr.ca gior. ora parziali progres.| m/sec
origine 0.0 0.0
PRACCHIA 124 124 10 1.47 5 00:30 - 0.0
PORRETTA 135 259 9.7 12.27 5 01:00f 0.30 0.30
confluenza Silla 3.0 28.9 ‘
VERGATO 171 46.0 1.1 3.99 5 02:00f 1.00 1.30 -
PANICO 1 Reno 14.2 60.2 0.8 2.03 5 03:00f 1.00 2.30| 349
PANICO 2 canale 0.0 60.2
confluenza Setta 54 65.6
CASALECCHIO CH. 11.8 774
CASALECCHIO TV. 1.2 78.6
BONCONVENTO 16.8 954
SOSTEGNO 8.1 1035
BAGNETTO 24| 1059
confluenza Samoggia 0.1 106.0
CENTO 51 1111 55 8.91 5 20:30] 1.00 19.00 -
DOSSO 6.5 117.6 8.3 10.89 5 21:30] 1.30 20.30
OPERA RENO 23| 1199 20.0 21.74 6 01:30f 4.00 24.30 -
GALLO 159 135.8 9.3 12.83 6 09:00f 7.30 32.00[ 0.59
confluenza Navile 40| 139.8
GANDAZZOLO 46| 1444 125 16.14 6 13:00f 4.00 36.00 - max = 17 punta
BECCARAN. 21.3] 165.7 85 9.35 7 02:00{ 13.00 49.00
conflenza Idice-Sillaro 28| 1685 ;
BASTIA 0.3 168.8 8.3 8.34 7 00:30 - -
confluenza Santerno 6.9 1757
confluenza Senio 114 187.1
VOLTA SCIROCCO monte 11.6| 198.7 2.0
VOLTA SCIROCCO valle 0.0] 198.7 1.0
sbocco inmare 6.3 205.0
Torrente SILLA
Denominazione Distanze Attenzione ta max registrata Tempi Velocita Note
del SENSORE parziali | progres. Hidr.ca . H idr.ca | gior. ora parziali progres.| mv/sec
origine 0.0 0.0 i tempi parziali sono cal-
SILLA 17.0 17.0 0.6 1.30 5 09:30f 8.30 9.00 colati rispetto a Porretta
sbocco in Reno 0.9 17.9 i progressivi a Pracchia
Torrente SETTA
Denominazione Distanze Attenzione Ea max registrata Tempi Velocita Note
del SENSORE parziali | progres. Hidr.ca H idr.ca | gior. ora parziali progres.| nvsec
origine 0.0 0.0 i tempi parziali sono cal-
confluenza Sambro 26.5 26.5 colati rispetto a Panicol
SASSO MARCONI 150 415 1.0 2.38 5 02:00( (-1:00) 1.30 i progressivi a Pracchia
sbocco in Reno 0.5 42.0
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9. Dissesti idrogeologici e danni registrati sul te rritorio

Le forti intensita ed lo stato di saturazione dedls, antecedente I'evento pluviometrico in esame,
hanno generato in Appennino numerosi smottamefgnemeni franosi. Le zone piu colpite sono
state quelle dell’appennino Bolognese e Modenesearticolare due sono stati fenomeni franosi
che hanno causato piu danni sul territorio: a @Qhatie dei Pepoli, sull’alto bacino del Reno, e a
Piandelagotti, sull’alto bacino del Secchia.

A Castiglione dei Pepoli (BO), una frana ha inteats un tratto di oltre 40 metri della strada
comunale che conduce alla frazione Monte Badusotamdo la localita medesima, dove risiedono
circa 70 persone. La strada € collassata interamé@nmonte del tratto stradale franato si sono
verificati fenomeni di ruscellamento diffuso. Ingséo al sopralluogo del Servizio Tecnico di

Bacino, sono stati effettuati gli interventi di nigtino del manto stradale e di regimazione delle
acque superficiali. Disagi si sono verificati anehklonghidoro, dove le forti piogge hanno allagato
le cunette stradali lungo la via che porta a CadéllAlpi, provocando un grosso smottamento in
localita Piamaggio, sulla SP60. Il Comune ha suéwtgato o lavori per risistemare la strada.

A Piandelagotti (nel Comune di Frassinoro), un ificgtivo fenomeno franoso si € verificato a
valle di alcuni edifici, di cui due abitati: il mowento e arrivato ad interessare il muretto di
sostegno dei giardini. La pendenza della zonaanairisulta molto elevata, e la frana si trovaecirc
20 m a valle della strada provinciale. Nell’AppemmiModenese ulteriori disagi si sono verificati a
Pievepelago, dove la pioggia torrenziale ha caudatbesondazione del fosso delle Tagliole,
rendendo necessaria la chiusura della strada cdencha da Pievepelago porta alla frazione di
Tagliole, isolando le abitazioni.

Anche nella zona di pianura sono stati registragagl alla viabilita, a causa della temporanea
chiusura di numerosi ponti sui flumi Enza, SeccRianaro e Reno, in corrispondenza del passaggio
dei relativi colmi di piena.

8. Attivita di previsione e monitoraggio del Centro Funzionale

Il Centro Funzionale della Regione Emilia Romagmaskguito I'evento a partire dalla fase di
previsione e successivamente in fase di monitooaggn le precipitazioni e le piene fluviali in
atto.

In particolare, nella mattina di venerdi 3 gennaéo,stato emesso un Avviso Meteo per
precipitazione e vento. In questo documento siifamo indicazioni sulla possibilita di piogge

intense e persistenti a partire dalla mattina daga4, con superamento delle soglie di allertgdun

il crinale appenninico emiliano (zone di allertantes, E e C). Inoltre, si dava indicazione di
maggiori accumuli previsti sull'alto Appennino, trdacini del Trebbia e del Reno, con valori
puntuali localmente previsti maggiori di 100 mml'aeto dell'intero evento.

Nella mattina di venerdi 3 dicembre é stato emessthie un Avviso di criticita idrogeologica che
prevedeva criticita moderata nelle zone di allegmio C, E, F, G e H ed ordinaria nella zona di
allertamento D cui ne é stato fatto seguire umaltrlla giornata del 5, con la previsione di citiéic
moderata nella zona di allertamento D per la prapiage della piena del fiume Reno.

L’evoluzione temporale dell’evento meteorologicddeologico-idraulico € stata seguita in Sala
Operativa a partire dalla sera del 4 gennaio. Siath emessi undici bollettini di monitoraggio
recanti informazioni sull’evoluzione dellevento tae e delle piene fluviali in atto. La fase di
monitoraggio idrologico-idraulico si & conclusaeadre 08.30 del giorno 8 dicembre.
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