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Riassunto

Le giornate dal 13 al 15 agosto sono state caratterizzate da precipitazioni iness®iate a
raffichediventos o st enut e dall approssi mar si di una
Il 13 agosto i fenomeni piu i@bsicircoscritti nelle ore pomeridiane, interessapdncipalmente
piacentino e ferrareselovesono la causa dallagamentilocalizzati e cadta di alberi e rami a
seguito delle raffiche di vento

Il 14 agosto le precipitazioni acquisiscono una maggiore organizzaswbm@traversano tutta la
Regione spostandosia ovest verso est, favorendal loro passaggio,un rapido calo delle
temperature In questa giornataanche a causa della maggiore persistenza dei fengmen
verificano allagamenti localizzagirincipalmentesumodeneseholognese e ravennate

Il giorno 15, a seguito ddihstaurarsi di un rmimo depressionariosul Tirreng si osserva una
rotaziore dei flussi che porta @hgresso di strutture precipitanpiu persistenti ed intense che
interessano esclusamente la Regione swatientale.

In copertina:

Nube a mensola a Cervia (RA) (Fonte: Emilia Romagna Meteo, Foto: Andrea Reverberi),
strada allagata a Voltana (RA) (Fonte: Resto del Carlino Ravenna, Foto: Scardovi), albero
caduto a Gaibanella (FE) (Fonte: La Nuova Ferrara).
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1. Evoluzione generale e zone interessate

Il 13 agosto siassist al | 6i ndebol i mento
Mediterraneoper 6 appr ossi mar si
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Figura 1. Mappa di analisi (da modello IFECMWF) di geopotenziale,rgeratura e venta 500 hPa del

13/08/2018 allel2 UTC.

In quota questo determindélussi di correnti da sudovest (Figura 2) che nel pmeriggioseaa,
innescand primi temporali a ridosso dei rilievi appenninici, con effetto di trascinamento verso le
aree collinari e pianure limitrofe
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Figura 2. Mappa di analisi (da modello IFECMWF) di geopotenziale,tgeratura e vento a 500 hPa del

13/08/2018 allel2 UTC,
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Il 14 agostal flusso perturbato determina una diminuzione di geopotenziale in ghgtassociato

a una debole avvezione freddavorisce i fenomeniemporaleschi sul 6 | t adsettentrionaden t r o
graziealla significativa instabilita termodinami¢gigura3).
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Figura 3. Mappa di analisi (da modello IFECMWF) di geopotenziale,rtgperatura e vento a 500 hPa del
14/08/2018 allel2UTC, centrata sull 6l talia

Figura 4. Cumulate orarie stimate dal composito radar del Dipartimento di Protezione bigit@nale sul Nord
Italia del 1408/2018 allel1 UTC (a sinistra), alle 15 UTC (al centro) ed alle 19 UTC (a destra).

Nel corso della serata del 14 agostdorma un debole minimo sul Mar Tirrerfbigura 6) che
richiamaflussi da noreest Questi ultimi, durante la serata e le prime ore del mattino del 15 agosto,
danno origine a fenomedi moderata intensitsul settore costiero e Romagifrégurab).

Figura 5. Cumulate orarie stimate dal composito radar del Dipartimento di Protezione civile Nazionalerdul I
Italia del 1408/2018 allel1 UTC (a sinistra), alle 15 UTC (al centro) ed alle 19 UTC (a destra).
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Figura 6. Mappa di analisi (da modello IRECMWF) di geopotenziale,rtgperatura e vento a 500 hPa del
1508/2018 alleDOUTC,c ent rat a. sul | 61 tali a

radiosondaggio osservato - stazione dl MILANO-LINATE lat: 45.44 lon: A3 alt: 10m
Lancio effettuato il 14-08-2018 alle ore 22.57 LLT.C.
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Figura 7. Radiosondaggio termodinamico di Milathinate del 15/08/2018 alle 00 UTC.

Il profilo osservato del radiosondaggio di Milahmate del 15 agosto alle AOTC evidenzia le
condizioni di forte instabilita presenti sulla pianura pad&ngufa?).
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I MuCape (Cape calcolato come massimo sul profilo) estremamente elevato, 1739 J/Kg, abbinato a
un Cin (inibizione alla convezione) estramente basso, pari-a1 J/Kg, evidenziano la facilita di
innesco delle celle temporalesche. Il Bulk Shear (variazione della velocita del vento nei primi 3 km)
inferiore a 10 m/s non favorisce la formazione di sistemi organizzati e nello stesso tempo rende
meno veloce lo spostamento delle celle temporalesche; cio favorisce precipitazioni localizzate con
accumuli maggiori. Il Dge (differenza di temperatura equivalente potenziale tra media troposfera e
superficie), pari a 16,8 K, e abbastanza elevato e foeoraffiche di forte intensita.

2Analisi dell 6evol uzi one -Rombdgaa me s o

Il 13 agosto i primsistemi entrano sul territorio regionale, sulle province di Piacenza e Parma, alle
11: 00 UTC. L 6 a n dasudevest versotha@st pbria tresles 1i1:45 e le 13:25TC

lo spostamento idstrutturepr eci pi t ant i dal | a censirb parmensgel r e
reggianoe,pos u quel | o mode n dasdErescoahtrascarrére deltteenpos i t ¢

Figura 8. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 11:30 UTC (a sinistra) ed alle 12:0C (& destra).

Alle 14:00 UTC sulla parte piu settentrionale della pianura piacentisdligipano due distinti
nucla convettivi che, a causa della circolazione da-eudst e della loro rapida evoluzigne
interessano breweente il territorio regionale. Alle 14:30 UTCdaest di Piacera si sviluppa una
nuova cella convettiva ¢ h e raggiunge i suo mas si mo
Contemporaneamente da swsl u Appedinino, entrano altre struttupgecipitanti di moderata
intensita che spostanda®rso nordest vanno adnirsi ai fenomeni gia in attanord

Figura 9. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 13:55 UTC (a sinistra) ed alle 14:50 UTC (a destra).
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Alle 15:25 UTC si genera cossulla pianurauna linea temporalesca organizzata che si sposta
nel |l 6or a, vaso dl pamesa perdendo gradualmente di intensitau IS|1 6nAipodee
precipitazionipersisbnoestendaedosi nel pomeriggipa n ¢ h eppenhirio patmense.

Figura 10. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 15:15 UTC (a sinistral)e 15:30 UTC (al centro) ed alle
16:00 UTC (a destra).

Tra le 1400 e le 14:30UTC, su Mbodena ead ovest di Blogma, sul confine con la pvincia di
Modena si innescano deicelle convettive localeate, seguite da una terza al confine tra le province
di Bologna e Ferrara che gerimane di moderata intensita.

Figura 11. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 14:25 UTC (a sinistra) ed alle 14:40 UTC (a destra).

Mentre la struttura in provincia dilodena si esaurisce alle 15:80C nel suo spostamento verso
nord-est, quellannescatasila provinciadi Bologna si intendica e siespande per raggiungere
alle 15:45UTC, la provincadi Ferara dovetrale 1550 e le 16:0%JTC si osservd suo massimo.

Figura 12. Mappe di riflettivia del 13/08/2018 alle 15:20 UTC (a sinistra) ed alle 16:00 UTC (a destra).

Alle 16:00UTC, nella parte antére di questo sistemai innescaun ulteriore nucle, evidenziato
dal cerchio rosa irFigura 12, che si intensifica e si unisce al precedente, generando grandi
quantitativi di precipitazione
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Si mostra la sequenza di immagini dalle B6alle 16:45 UTC come osservata da radar e da satellite
(Figura 13 e Figura 14), dove sievidenzial 6 or gani zzazione e | 6inte
Questodultima  sott ol i nstadelke fulmmazibnecharaggiungea sume n t
massimo sul Veneto, poco a nord del confine della Regkigara15).

Figura 13. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 16:15 UTC (a sinistra), alle 16:30 UTC (al centro) ed all
16:45 UTC (a destra).

Figura 14. Sequenza di immagini del prodoEahanced Infraredulcanalea | | 6 i ndelrsatellites s o
geostazionario Meteosdtl del 13/08/2018 alle 16:15 UTC (a sinistra), alle 16:30 UTC (al centro) ed alle 16:
UTC (a destra).

i\ 4 A \ 4 N

Figura 15. Mappa di fulminazione da rete LAMPINET sovrapposta al canale del visibile ad alta risoluzione |
del satellite geostazionario Meteoskt del 13/08/2018 alle 16:15 UTC (a sinistra), alle 16:30 UTC (al centra)
alle 16:45 UTC (a destra).

Trale¥ e | e 16 UTC anche | 6Appennino orientale

Questi eventi, a carattere temporalesco, sono seguiti nel tardo pomeriggio da fenomeni piu diffusi
ed organizzati, associati pero a precipitazioni piu deboli.

Dalle 1630 UTC strutture precipitanti di limitata estensione attraversemm spostamento verso
nord-est le province di Parma, Regdtmilia e Modena.
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Figura 16. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 16:45 UTC (a sinistra) ed alle 17:30 UTC (a destra).

Alle 18:30 UTC il sistema, ormai sulla Provincia di Modena aumenta di intensgiacempatta
raggiungendo la provincia di Ferrara. Tra le 20:45 e le 2UBE raggiunge la sua intensita
massima, con precipitazioni moderate. Alle 22:20 UTC fuoriesce dal territorio regionale.

Figura 17. Mappe di riflettivita del 13/08/2018 alle 18:35 UTC (aistra), alle 19:30 UTC (al centro) ed alle
21:35 UTC (a destra).

Nella notte tra il 13 ed il 14 agto le province centrali sono attraversate da un sistema associato a
precipitazioni debolche non determinano quantitativi di pioggia totale significativi.

Alle 07:00 UTC si sviluppano piccole celle temporalesche lungo il confine settentrionale della
Regone che, nelle due ore successive lambiscono il territegionale.

Figura 18. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 07:50 UTC (a sinistra) ed alle 09:40 UTC (a destra).

Alle 09:45 UTC si innesca una serie di piccoli sistemi convdtiivjo la parte settentrionale della
pianura. Mentre si evolvono, organizzandosi e saldsincln la struttura organizzata presente a

nord, tra Lombardiae Venets,i osserva | 6ulteriore sviluppo d
e parmense

10
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Google Earth

Figura 19. Mappe di rifldtivita del 14/08/2018 alle 10:05 UTC (a sinistra) ed alle 10:35 UTC (a destra).

Quest nuclei estremamente localizzasi espandono e si aggregdino a generare alle 11:30 UTC
undunica struttura che insiste sull darea pede
province di Reggiemilia e Parma, interessando con precipitazioni dedodhe il piacentino
orientale. Il sstema cosi formato, si sposta verso est diffondendosi ulteriormente.

Dalle 12:00 UTC si osserva, in generale, la pdrtatale del sistema con caratteristichu
convettive legate aduna maggiore intensita di precipitazione aeseguire, precipitazn diffuse

che concorrono, pero, a far registrare, per le ore in questione, quantitativi di pioggia significativi.

Google Earth

Figura 20. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 11:35 UTC (a sinistra) ed alle 12:05 UTC (a destra).

Il sistema continua, fino alle 14:00 UT@d espandersi verso est. In questo lasso temporale le
precipitazioni [ intenseattraversano le prime colline della provincia di Modena, giungendo sul
bolognese.

Figura 21. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 12:50 UTC (a sinistra) ed alle 13:20 UTC (a destra).

11
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Tra le 13:15 UTC e le 14:45 UTI@ parte frontale del sistema, piu intensamepresentato anche

dal | 6al t a dens.i Figura2B, attrdverda ai progincia di iBa@ognéa mappa di
fulminazione mostra anche come, nella parte associata alle precipitazioni moderate, la densita di
fulminazione cali drasticamente (colore arancione).

Figura 22. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 13:35 UTC (a sinistra), alle 14:10 UTC (al centro) ed all
14:40 UTC (a dstra).

Figura 23. Mappa di fulminazione da rete LAMPINET sovrapposta al canale del visibile ad alta risoluzione |
del satellite geostazionario Meteoskt del 14/08/2018 alle 13:15 UTC.

Il passaggio desistemi temporaleschi causa repentino abbassamento delle temperature come
mostrato dai valori misurati dalla rete osservatiibe 10:00 UTC cominciano ad abbassarsi le
temperature du cr i nal e tra piacentino e modenese. N ¢
province di Parma, Reggimilia e Appennino modenese. Alle :08 UTC il calo termico si

osserva su quasi tutte le province tra Parma e Bologna.

Figura 24. Temperature a 2 m rilevata dalla rete osservativa alle 10 UTC (a sinistra), 12 UTC (al centro) e 1«
(a destra).

Per sottolineare ulter idarpmdototEehanced infiared dassatdllite d e
geostazionarioKigura25, a sinistra)siosservd a pr esenza di un Aover sh
nel cerclio rossg, ovvero di quella parte del nucleo convettivo che, a causa delle correnti
ascensionali molto intense, ha forza sufficiente per superare la tropopausa e penetrare nella bassa
stratosfera.Questacaratteristia € indice di forte convezionedeé, genealmente,associataa
fenomeni di forte intensitdContestualmente anche la densita di fulminazione risulta estremamente
elevata(Figura25, a destra).

12
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B

Figura 25. Immagine del prodotto Enhanced Infrared sul canale del visibile ad alta risoluzione HRV diésat
geostazionario Meteosdtl (a sinistra) anappa di fulminazione da rete LAMPINET sovrapposta allo stesso ca
(a destra)del 14/08/2018 alle 14:45 UTC.

Nelle ore successive la struttupmosegue il suo spostamento verso restl attraversando la
Regione orientale. La parte piu intensa ed organizzata si sposta lungo il confine tra le priovince d
Ferrara e Ravenna. La nube a mensola (fAshelf
| approssi mar si d eHRiguré27)n femomenigpergonogpotenyaialtpasgare aallee  (
ore, fuoriuscendo dalla Regione alle 18:30 UTC.

Figura 27. Nube a mensola (shelf cloud) in prossimita della costadgania, a Cervia (RA), e verso Misano Mon
(RN) (Fonte: Emilia Romagna Meteo, Foto: Andrea Reverberi e Cristian Camillini)

Alle 19:00 UTC, complie la rotazione dei flussi dovuta alla formazione del minimo sul Tirreno,

nuovi sistemi organizzati fanno il loro ingresso sulla provincia di Ferrara e attraversano tra le 20:45
UTC e le 23:30 UTC le province di Bologna, Modena e Reggiulia.

13
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Figura 28. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 20:35 UTC (a sinistra) ed alle 22:05 UTC (aajestr

Questo impulso e seguito da una linea temporaleseasi innescalle 23:10 UTCsulla provincia
diBolognaenel | 6ora seguente attraversa il bol ognes

Figura 29. Mappe di riflettivita del 14/08/2018 alle 23:20 UTC (a sinistra) ed alle 23:55 UTC (a destra).

Le prime ore del 15 agosto sono caratterz at e dal | 61 n g r-e&isntle, disistemi | a F
provenienti da noreést. Tali fenomeni non hanno intensita particolarmente elevate, ma risultano
persistenti. Il massimo della precipitazione viene osservato tra le 05:00 e le 07:00 UTCssalla co
ravennate.

Figura 30. Mappe di riflettivita del 15/08/2018 alle 03:45 UTC (a sinistra) ed alle 07:20 UTC (a destra).

Ultimi temporali sporadici ed estremamente localizzati si innesaguaxtire dalle 11:00 UTC e si
spostano durante la loro rapida evoluzione verseosedt.

14
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Figura 31. Mappe di riflettivita del 15/08/2018 alle 11:30 UTC (a sinistra) ed all232JTC (a destra).

3. Cumulate di precipitazione

Perbevento sono state emess,aletl? éstathiemessa agrimal | e
all erta r egi on adper fenomeni témparadeschi el pomeriggioadel 13/08
(allerta n°078/2018)ll 13 agosto, per il giorno success o , ~ stata emessa u

Regione con fAcodice arancioneod per temporald.
intense, raffiche di vento, fulminazioni e probabili grandinate (allerta n°79/2B@8)nfine,il 14
agostoalle 12, ~ stata emessa un o6 intersiilanmatte &d ill 14 edtild5 per
agosto, successivamenteesaurimento (allerta n°80/2018) con codici diversi a seconda delle aree
interessat¢Figura3?2).

Q&' i M, M
L a7
oy TS
oSS

Figura32. Al l erta emessa il 14/ 08/ 2018 (nA80/2018) ¢
sulla Regione sudrientale.

Il 13 agosto le precipitazioni, a carattere temporalesco, sono state localmente intéabell&il

sono riportate | e due stazioni che, nell 6or a,
Tabellal
Cumulate orarie di precipitazione > 20 mmi DATI VALIDATI
Data e ora (UTC) | PREC (mm) | NOME STAZIONE COMUNE PROV
13/08/2018 16:00 21,2 Riglio Bettola PC
13/08/2018 17:00 43,8 Copparo Copparo FE

15
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Se si analizzano le cumulate mhecipitazione nei 15 minuti, si osserva chestazione di Lago
Ballano( PR) ha registrato, nel | 6or (dabdla2)alLe cuenulatel : 4 5
orarie di precipitazionestimate da radardelle 12 e delle 13 UT mostranocome i fenomeni

abbiano | ambito | 6Appennino parmense e reggia
color turchese) localizzati in prossimita della stazione di Lago Ballano.
Tabella2
Cumulate nei 15 minui > 10 mmi DATI VALIDATI

Data e ora (UTC) Lago Ballano (PR)
13/08/2018 11:30 0
13/08/2018 11:45 0,4
13/08/2018 12:00 10,2
13/08/2018 12:15 120
13/08/2018 12:30 6,8
13/08/2018 12:45 0,2
13/08/2018 13:00 0

Figura 33. Cumulate orarie stimate dal composito radar del 13/08/2018 alle 12 UTC (a sinistra) ed alle 13 U
destra). In giallo & evidenziata la stazione di Lago Ballano (PR).

Alle 16 UTC i massimi di precipitazione sono localizzato sulla pianura piacentina e bolognese. Il
valore orario misurato dalla stazione di Riglio (PC) deriva quasi interamente dalla precipitazione
caduta tra le 15:00 e le 15:15 UTIGx stima derivata dal composiadar(Figura34, a sinistra), per
guesta stazione, risulta sottostimata. Il segnale radar, infatti, in quella direzione e bloccato dalla
cima di un filare di alberi.

La stazione di Cassa Dosolo (BO), invece, ha misurato unitaimot di pioggia rilevantenei 15

minuti tra le 15:15 e le 15:30 UT@a, a causa del rapido spostamento della struttura, non é stato

registrato un valore significativo sull dor a.
Nell 6ora successiva, alle 17 UTA®@dalcomposto radarst r a
si osserva precipitazione debole su piacentino e parmense, mentre le strutture piu intense sono
transitate dal bol ognese sul ferrarese. I n ¢

totale di 30.8 mm nei 15 minuti tral6:15 e le 16:30 UTC.
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