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RIASSUNTO

Dal 27 marzo all'laprile flussi meridionali di correnti umide e insid hanno interessato |

regione EmiliaRomagna con piu impulsi successivi, generando pitegioni sul settor

appenninico centr@ccidentale anche a carattere nevosb27 e 28 marz, e venti di burrasca
moderata sull’interoAppennino,accompagnatidalla presenza in atmosfera polvere che dal
deserto africano € arrivata finalle nostre latitudir. Gli impulsi ripetuti di precipitazione, anche

carattere di rovescio, hanno generato innalzan dei livelli idrometrici successivi su tutti i cor

d’acqua del settore centroecidentale, significativi su Enza e Secchia in coriondenza
dell'ultimo impulso dell’l aprile.

In copertina: Mappa di riflettivita del compositradar, del 28 marzo alle 8.30 (7.30 UT@),alto a sinistra e mappa
di analisi del dust da modello KAIROS relativa 81/03/2024 ore 00 (30/03/2024 23 UT@),basso a destr



Arpae Emilia -Romagna - Struttura ldro-Meteo-Clima

INDICE

1. Evoluzione meteorologica @ grande S..........uuueeeiieiiiie e et e e e e e eran e e e e eeee s 4
1.1. Analisi del trasporto di polvere dal Sal.............coooiiiiiiiiiieemrc e 7

2. Analisi meteorologica in EMIFROMAGNEA.......cooiiiiiiiiiiiiee e 14
2.1. Evoluzone alla mesoscala sul territorio regior ..........ovvvveevevvvviiinimr e e e e e e 14
2.4. Analisi delle nevicate e dei relativi effedtil territorio regional...........cccceoeeeeiiiiiiiiiiiiennnn. 17
2.5. Analisi del vento e dei relativi effetti sertitorio regional ..............cccceeeeiiiiiieiiiiciieennn. 19

3. Gli eventi di piena Sul territorio FEQION ..........uuuuuuiiiie et 23
3.1. Analsi delle precipitazioni cumulate sul territoriagrenale...............ccceeeeeereeeeiiiiiiniennnn. 24
3.2. La piena del flume ENZA.........coooiiiiiiiiii e e e e e s 27
3.3. La piena del flUME SECC ....cccvee i ere e e e e e e e e e e e 29

4. Gli effetti idrogeologici e idraulici sul teratio regionali............oooeeeiiiiiiiiiiiiiie s 33

5. L’attivita di previsione e monitoraggio del CenEunzional .............cccceeeveiiiiiiciiiiciiinee e, 34
I I L 7N X T RPN 36
ALLEGATO 2 oottt ettt ettt e e+ e e mnns e e e e e e e n sttt e e e e e e e ae e e nnb et e e e e e e annnneeaaeeans 36



Arpae Emilia -Romagna - Struttura Idro-Meteo-Clima

1. Evoluzione meteorologica a grande scala

Nella giornata di mercoledi 2mharzo lo scenario sinottico eurtlamtico & caratterizzato da u
vasta area depressionaria che si estende dallani@noé sino al bacino deMediterraneo
occidentale, mentre un promontorio anticiclonico interessa Bar®alcanica. Un minim
depressionario si distingue tra la Gran Bretagilanerd della Francia e convlia aria di origine
artica sul lacino del Mediterran¢, in parte resa mitéungo il percorso sull’iceano Atlantico
(Figura 1 a sinistra)Sul territorio nazionale si osserva l'entrata diaaredda dalla valle de
Rodano, conlasse della saccatura che attraversa la Sar e instaura un intensiflusso
meridionale di aria dorigine africana, umida e instat (Figura 1 adestra), che & fondelle prime
precipitazioni in areagpenninice
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Figura 1: Analisi dal modello IFSECMWF dell’'altezza del campo di geopotenziale, efiperatura e vento ¢
livello di 500 hPa del 2/D3/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a de

Giovedi 28 marzdampia area depressiona, con un nmimo ben definito sulle isoleritanniche,
si sposta verso latitudini piu meridior, mentre nel contempo il cuneo anticiclonico in
balcani@ raggiunge la Scandinavia. Sterritorio italiano,a seguito del transito veloce dell'a
della saccatura verstEuropa oriental, si ha un intenso flusso di correnti occidentali utovalla
presenza in alta atmosfera della corrente a getareFigura 2).
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Figura 2: Analisi dal modello IFSECMWEF dell’'alteza del campo di geopotenziale, di temperatura etoeh
livello di 500 hPa del 283/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a des

Venerdi 29 marzda circolazione atmosferica assume una forte comp@nmeridiana con il get
polare che dalla Gemlandia lambisce le coste dword Africa per poi risalire fino alla Francia e
nord Italia (Figura 3 a sinistrall flusso meridionale umido e instabile oltreirdensificare le
precipitazioni € caratterizzato una enorme quantita di polvereepente in atmosferche dal
deserto africano arriva alle nostre latitu. La massa d’aria particolarmente calda la stagione
porta temperature fino a tad in quota, a circa 1500 metri (Figura3lestr), valori decisamenti

anomali dal punto di vistaimatologicc.
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Figura 3: Analisi dal modello IFSECMWEF dell'altezza del campo di geopotenziale,afnperatura evento al
livello di 500 hPa del 2®@3/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a des

Sabato 30 marzbampia area depressionaria si dilata ulteriorm, investendo buor parte del
bacino del Mediterraned-fjgura4 a destra Il getto polare forma uno split con i due rarhecsi
dividono; uno tende a migrare verso s«est con un intenso flusso di correnti meridionatide e
calde che interessano l'area ior, mentre l'altro ramo devia verso il neodest Piemontese e la
Francia (Figura 4 a sinisjraon associata una discreta avvezione freddaaote
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Figura 4: Analisi dal modello IFSECMWF dell'altezza del campo di geopotenziale, etinperatura e ento al
livello di 500 hPa del 3@3/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a des

Domenica 31 marzo aititerno dell’'ampia area depressionaria che inviésettore atlantico e
Mediterraneo occidentale slistinguono due minimi di bassa pressii uno accennato tra la
Groenlandia e il mar della Norvegia e uno meglibnite a ridosso del golfo di Biscag (Figura 5
a sinistra).ll fronte polare permane a latitudini meridionatincun intenso flusso che dall’Afric
settentrionale investe buona parte del territoapionale Figura 5 a destra).
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Figura 5: Analisi dal modello IFSECMWF dell’'altezza del campo di geopotenziale, efiperatura e ento al
livello di 500 hPa del 3/03/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a des

Lunedi 1 aprileil promontorio di alta pressione presente nell'aBadcanica tende a portarsi
latidudini settentrionali,richiamando 'area depressionaria nella zona centrale del badet
Mediterraneo (Figura @ sinistr). Sul territorio italianosi instaura un intenso flusso
occidentale guidato in alta troposfera dal getttagg, con un forte contrasto termico evidenzi

nella Figura 6 a destra.
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Figura 6: Analisi dal modello IFSECMWF dell’altezza del campo di geopotenziale, di tempera e \ento al
livello di 500 hPa del 0/D4/2024 alle 12 UTCGrande scala a sinistra, mesoscala a des

Martedi 2 aprile il sistemdepressionario transita vers balcani mentre si verificun aumento del
geopotenziale sullarea mediterra, con conseguente miglioramento delle condiz

meteorologiche (Figura 7).

Figura 7: Analisi dal modello IFSECMWF dell’'altezza del campo di geopotenziale, efiperatura e ento al
livello di 500 hPa del 0/04/2024 alle 12 UTC. Grande scala.

1.1. Analisi del trasporto di  polvere dal Sahara

Il dust é definito come un composto di piccole joaite solide di origine naturale, prevalenteme
dovuta a sollevamento di particolato dalle areeediehe, trsportate ad alta quota per lung
distanze, che tendono a depositarsi per effettqugdrio peso ma che possono rimanere sos
per diverso tempo. Il dust di origine saharianaoenmosto prevalentemente di particelle «
dimensioni comprese nell'interllo 1-25 um ed e costituito principalmente da silicataebona. I
bacino del Mediterraneo € particolarmente intetessdall’apporto di dust quando inter



Arpae Emilia -Romagna - Struttura Idro-Meteo-Clima

circolazioni sinottiche a componente meridionaleofescono il sollevamento e trasporto dii
polveri verso I'Europa

Per evidenziaréa presenza di trasporti di dust verso I'ltaliagsgbile utilizzare dati satellitari, ¢
esempiouna apposita combinazione di canali nell’infrarodgponibili sul satellite MSG, che
sotto il nome di Dust RGB/erra usata anche una combinazione che invece tehdgidenziare |
caratteristiche della massa d’aria e quindi I'aspsinottico, denominata Airmass. E da sottoline
come la polvere in sospensione nell’atmosferadgatificabile da satellitsolo quando non vi sor
nubi al di sopra di essa.

L’evento ha inizio nella giorna 25 marzo, di cui si riportaniimmagine Airmass Figura 8, in
alto) e Iimmagine dustHigura 8, in basso). Dall'immagine Airmass pud notare la tipic
configurazione di un sistema frontale, con il sisdenuvoloso che si estende dalla Spagna
Francia, preceduto da correnti -occidentali calde (warm conveyor belt), al cui intesi sviluppe
anche attivita convettiva. La wolosita piu a su-est sul Sahara, formata da cirri, &€ associatat .
subtropicale. Nellimmagine ifrigura8, in bassosi nota la polvere solleve, che appare in una
colorazione rosa; possiamo cosi osservare comagsnidben addentro il Sahara occidentale.
notare un impulso di polvere piu concentrato soliata nordafricana, probabilmente dovutc
sistema convettivo presente nelle immeadvicinanze.

Figura 8: Immagine Airmass da satellite MSG, altezza del cantp geopotenziale a 500 hPa da mode
ECMWEF, validita 25/03/2024 all 18 UTC, sopra e immagineust da satellite MSG, altezza del campc
geopotenale a 500 hPa da modello ECMWEF, validi25/03/2024 allel8 UTC (eumetrain.org

8



Arpae Emilia -Romagna - Struttura Idro-Meteo-Clima

Nella giornata seguente, 36 marzo, la prima perturbazione € in procinto adiclare la nostr
penisola,mentre piu a ovest si sta avvicinando un altro ilspuerturbato Figura 9, in alto).
Grazie allassenza di corpi nuvolosi puo osservare come nebradoio delineato dalle du
perturbazioni la polvere sollewasi estendalalla zona desertica fin sul Mediterraneo, inteards
in particolare la Sicilia (Figura, 9 bass).

Figura 9: Sopra: immagine Airmass da satellite MSG, alteziel campo di geopotenziale a 500 hPa da mod
ECMWEF, validita 26/03/2024 12 UTC (eumetrain.ordjotto: immagine Dus da satellite MSG, altezza del cam
di geopotenziale a 500 hPa da modello ECMWF, vaéd26/03/2024 12 UTC (eumetrain.ol

I 27 marzo il fronte freddo e sull’ltalia e alleesgpalle, in corrispondenza dell’asse della sac&s
si pud notare la caratteristica struttura a formavidjola, o “comma cloud”, indice di attivil
convettiva. Laria fredda che segue il fronte solleva la polviaeendola espandere sul Sahara il
ampio arco verso l'interno; allo stesso tempo pyasel trasporto di materiale, ora piu intenso
Mediterraneo orientale (Figud).
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Figura 10: Immagine Dust da satellite MSG, altezza del cangiogeopotenziale a 500 hPa e vento a 10
modello ECMWF, validita27/03/202. 06 UTC (eumetrain.org).

Nella giornata del 29 marzo il flusso si disponesdé-ovest, edl trasporto di polvereende ad
interessare in maniera piu accentuata anche il Europa (Figura 11).

| - =S

Figura 11: Immagine Dust da satellite MSG, altezza del cangigeopotenziale a 500 hPa e vento a 850 hP:
modello ECMWF, validita29/03/2024 12 UTC (eumetrain.org).

Nella giornata seguente, 30 marzo, il fenomeno qgos. E interessante osservare il c
nuvoloso sulla Francia occidentalFigura 13, formato da cirri, la cui costituzione, gra
allimmagine RGB di tipo ConvectiorFigura 13, in giallo chiaip ci suggerisce sia formata
piccole particelle di ghiaccio. Siamo probabilmemntepresenza del fenomeno cosiddetto DI
Dust Infused Barocliic Systems (si veda ad espio:
https://resources.eumetrain.org/satmanu/CMs/DIBBArhtn). Sollevate a grandi altezze,
polveri agiscono da nuclei di condensazione pghidccio e, a causa del loro gressimo numero
e alla scarsita di vapore acqueo in quota, forrmaalissimi cristalli di dimensioni molto picco

10
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mocello ECMWF, validita 30/03/2024 09 UTC (eumetraimg)

Figura 13: Immagine Convective Storn da satellite MSG, altezza del campo di geopoterzéab00 hPa di
modello ECMWF, validita30/03/2024 09 UTC (eumetrain.org).

L’episodio di trasporto di dust dal Sahara &€ canBgto anche dee analisi del modello fotochimic
di trasporto e dispersione KAIROS operativo presspae-SIMC (https://www.arpae.it/it/ter-
ambientali/aria/prasioni/prevision-di-qualita-dellaria-nazionali).

Il dust simulato dal modello KAIROS raggiunge lligain due impulsi successivi, il primo ci
picco nei giorni 26 e 27 marzim Figura 14é riportata la mappa relativa lle ore 1: (12 UTC) del
26 marzo, alla quota di 3000 me

11
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Figura 14: Mappa di analisi del dust da modello kAIROS relatigh26/03/2024 orcl3 (12 UTC) a 3000 m di
quota

Nei giorni successivi, con picco il 30 marzo, ss@va il secondo impulso registrato anche ¢
stazioni regionali di monitoraggio del PM10 di Ag

In Figura 15e riportata la mappa del dust al suolo simulat&Al&ROS per il giorno 31 marzo al
00 UTC (sopra) e la misura giornaliera delle staizper il giorno 30 (sottc

12
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Figura 15: mappa di analisi del dust da modello KAIROS relatial 1/03/2024 oré0 (30/03/20223 UTC) al
suolo (sopra) e dati misurati dalle stazioni ArpdePM10 giornaliero in g/m3 (sotto’
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2. Analisi meteorologica in Emilia -Romagna

2.1. Evoluzione alla mesoscala sul territorio regio  nale

L’evento pluviometricoiniziato gia il giorno 26 mar:, mostra una prima fase di intensificazion
27 in mattinata,con flussi da sL-ovest associati g@recipitazioni localizza sul settore sud-
occidentale, in estensiom@zialmente alla fascia appenninica, in seguito a tutta lacegiEmilic-
Romagna. Nel primo pomeriggio le precipitazioneneissano il settore orientale della regione
particolare la costalove si sviluppano anche deboli fenomeni conve

Figura 16: Mappa di riflettivita del composito radar d 27/03/2024. Dall'alto verso il basso: ore 07:30 (88
UTC, a sinistra) e ore 08:55 (07:55 UTC, astra); ore 10:15 (09:15 UTC, a sinistra) e ore 13:212:25 UTC, ¢
destra).

Si assiste quindi ad una interruzione dei fenonfianial primo mattino del Z, quando riprendono
sui rilievi centro occidentali, sempre spinti darreoti su«-occidentali, per poi estendersi &
pianura. Intorno alle 30 del mattinodel 28 marzosi assiste ad una intensificaziodelle
precipitazioni suprimi rilievi centrc-occidentali. | fenomeni persistono in una fascia chessende
dal bacino del Panaro al Taro fino a circa 2. Si verifica quindi un progressivo indebolimel
delle precipitazionche si esauriscono e restano assenti fino alladeti20 marz(

14
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Figura 17: Mappa di riflettivita del composito radar d 28/03/2024. Dall'alto verso il basso: ore 05:55 (B8
UTC, a sinistra) e ore 07:30 (06:30 UTC, a destraje 08:30 (07:30 UTC, a sinistra) e ore 11:40 (40:UTC, a
destra).

Intorno alle 1980 del 30 marzo si sviluppano fenomeni anche ati&ae convettivo nella parte «
occidentale della regionehe danno origine a una estesa linea temporaldscaalla pianura tr
parmense e piacentino raggiunge I’Appennino c-occidentale.

Figura 18: Mappa di riflettivita del composito radar d30/03/2024 alle ore 22:35 (235 UTC, a sinistra) e del
31/03/2024 alleore 00:05 (23:05 UTC, a destra).

Nella prima parte d& giornata d¢ 31 marzo le precifazioni sono per lo piu asse e nel
complesso, durante la giornata, si verificano stdfle 9 del mattino circa fino a fine mattine
Intorno alle 12 temporali si verificano in corrisgenza del crinalappenninico parmen:

15
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Figura 19: Mappa di riflettivita del composito radar d'31/03/2023 alle ore 09:00 (07:00 UTC, a sinistraale
ore 11:00 (09:00 UTC, a destre

| fenomem riprendono intorno alle :00 delll aprile sullAppennino cent-occidentale,
estendendosi in seguito anche alla pianura oc@teatpersistendo per diverse ore nella parte
della regione. Intorno alle B5 del mattino si assiste ad a intensificazione dei fenome
sull’Appennino parmenseSi assiste poi ad u spostamento dei fenomeni lungo il crinale e ¢
successivo esaurimento sulla coDalla seradel 1 aprile le precipitazioni sono sostanzialme

esaurite.

Figura 20: Mappa di riflettivita del composito radar d 01/04/2024. Dall'alto verso il basso: ore 05:20 (PG
UTC, a sinistra) e ore 08:20 (06:20 UTC, a destraje 10:45 (08:45 UTC, a sinistra) e ore 15:45 (43:UTC, a
destra).
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2.4. Analisi delle nevicate e dei relativi effetti sul territori 0 regionale

Le precipitazioni durante I'evento sono state pepili a carattere liquido tranne che nelle gior
del 27 e 28 marzalove sono state segnalate nevicate a quote suped@00 m. | profili vertical
ricavati dal radar di Gattatico durante I'event@stnano come il picco della bright band (fasci
scioglimento delle idrometeore), raggiunga al mmird500 m Figura 21).

Figura 21: Profili verticali di riflettivita stimati dal radardi Gattatico (RE) il 27/03/2024), e alle 11:10 (09
UTC), il 28/03/2024 alle 06:55 (04:55 UTC), il 31/03/2024eal 1:25 (10:25 UTC) e il 01/04/2024 alle 07:
(05:30 UTC).

Nell'attivita di monitoraggio delle nevicate in @, eseguite da parte del’Arma dei Carabini
nell'ambito della collaborazione con il Dipartimeniazionale della Protezione Civile (DP:
visibili alla paginahttps://meteomont.carabiniet/nevicate-in-attq si segnalar 2 cm misurati nel
comune di Corniglio (PR) a 1295 m s.I.m. il 27 mi, e3 cm a Sestola (MO) a 1550 m s.

17
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Figura 22: Neve a Cerreto Laghi, (1345 m s.I.m. RE), a Buca @amone (200(m MO), a Monte Bue, sul Mont
Fumaiolo (1400 m s..LmEC), a Passo della Calla (1290 m s.I FC) il 27 marzo, dalla pagina facebook
Emilia-Romagna Meteo.

Figura 23: Neve a Lago della Ninfa, (1500 m s.l.m. MO), sul Me Falco, (1488 m s.I.m. FC), a Passo del Lu
(1550 m s.I.m. MO) a Pratospilla (1350 m s.I.m. AR}8 marzo, dalla pagina facebook di Emi-Romagna
Metec
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2.5. Analisi del vento e dei relativi effetti sul terr  itorio regionale

In Tabella 1 e Tabella @ riportata la velocita massima oraria scalarey/sy misurata dalle stazio
anemometrich@elle giornate del 28 marzo e 1 aprile, nelle ggaBono manifestati venti forti |
piu stazioni di misural diversi colori evdenziano la codifica della scala Beau (Allegato 1), in
senso stretto riferita ai valori di vento medio, mai utilizzata per sottolineare l'intens
dell’'evento, per “burrasca moderata” (giallo), “tasca forte” (arancione) e “burrasca fortissir
(rossa).

Oltre che in alcune stazioni di montagna e colls@yo stati misurati venti di burra moderata
anche nella pianureavennate nel pomeriggio del giorno 28 marznella pianur e prima collina
bolognese I'1 aprileLe mappe dei valori massimi registrati dalle staztella rete meteo netwo
in Figura 24 e Figura 2mostrano per il 28 marzo valori superiori a bureaswderéa in Romagna
e sull’Appennino; il 1°aprile oltre all’Appennino la zona piu colpita danti forti risulta essere
Piacentino.

Diversi i danni riportati nel catasto lle segnalazioni compilato dalgenzia per la Sicurez:

Territoriale e la Protezione Civilnel Piacentio e Parmense il giorno 1 aprile. In particolnei

comunidi Piacenza, Parma e Salsomaggiore Terme (PR),semmalati danni al verde urbainel

comune di Gazzola una piard@aduta su upalo telefonico in localita Basse, mentre a Lisigno
si sono staccatlcuni pannelli di copertura del tetto di un distiiore. La strada tra Rivergaro

Gazzola é stata chiusa per la caduta di una piBatari segnalati anchaeel comune dCastel San
Giovanni (PC).

Figura 24: Vento massimo misura il 28/03/2024 dalle stazioni della rete meteo netiw
(https://www.meteonetwork.it/rete/livemsg).

19
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Tabella X Vento massimo misurato sull’ora maggiore di 17@'s nella giornata del 28 marzo 2024. Dati valid
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Nella Figura 38 inAllegato 1 € riportata la mappa con la posizionglidgnemometri che hanr
registrato i valori massimi.
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Tabella 2 Vento massimo misurato sull’ora maggiodi 17.2 m/s nella giornata del 01 aprile 2024. Daélidati
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| profili verticali di vento stimati tramite tecracVAD dal radar di Gattatic (RE), mostrano per il
giorno 27 marzo, una direzione prevalente del velatgud in quota e da est al suolo, in rotaz

da ovest nella seconda parte della mattinata dedl&Zo Figura 26 in alto). Durante il 31 marzo

1 aprile la direzione prevalente del vento e stiaur-ovest a tutte le quote e I'1 aprile si n

un’intensificazione dei valori soprattutto in quotaa anche al di sotto dei 2000 m nelle p ore

del giorno (Figura 26, in basso).
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Figura 25: Vento massimo misura il 01/04/2024 dalle stazioni della rete meteo netiw
(https:/Mwww.meteonetwork.it/rete/livemap/).

Figura 26: Profili verticali di vento stimati tramite la tecieia VAD dal radar di Gattatico tra 101 (00 UTC) e le
13 (12 UTC), del 27/03/202#a le 01 (00 UTC) e le 13 (12 UTC) d2B/03/2024, del 31/03/202tra le 01 (00
UTC) e le 13 (12 UTC) e del 01/04/20:tra le 01 (00 UTC) e le 13 (12 UTC
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3. Gli eventi di piena sul territorio regionale

Gli eventi di precipitazne che hanno investito il territorio regionale 28 marzc all'l aprile sono
occorsi alla fine di un mese diarz¢ mediamente piovoso, caratterizzdtopiogge debolanche a
carattere di rovescioella prima decade del me in particolare nekettorc appenninico centro-
occidentale della regione.

Nei successivi paragrafi saranno descritte la faramee e le caratteristiche delle precipitazior
delle conseguenti piene piu significative occongeterritorio regionale, attraverso I'analisi deitc
registrati dalle stazioni pluviometriche ed idronwte della rete in telemisura RIRER (R
Integrata Regione EmiliRomagna), la cui ubicazione sui rispettivi bacuhiografic e illustrata
nella Figura 27.

Figura 27: Bacini idrografici dei fiumi Enza e Secchiecon ubicazione delle stazioni di misura idrometrieltin
rosso) e pluviometriche (in blu).
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3.1. Analisi delle precipitazioni cumulate sul territori o regionale

L’evento in esame, come illustrato nei precedeatagrafi, € stato caratterizzato da precipitaz
intense sul settore appenninicon quattro impulsi successia breve distanza I'uno dall’altrnei
giorni 26-27 marzo, 28, 30-3.1 apirilt.

Nel primoevento, tra il 26 ed il 27 marzo, i valori massunipioggia cumulata hanno superat
100 mm/48 ore subacino montancdel Trebbia,mentre sugli altri bacini montani, dal Nure
Ronco, sono state registrate cumulate superid®anm/48 ore, localmee superiori ai 70 m/48
ore,ma caratterizzate da inten: basse, dovunque inferiori ai 10 mm/oralfella3).

Tabella 3: Precipitazioncumulate su due giorni registrate sul territorio ggonaleil 26 e 27 marzo superiori ai 50
mm (dati validati)
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Dal puntodi vista della formazione delle piene, le precipbai registrate tra il 26 ed il 27 mal
(vedi Figura 28hanno generato uno stato iniziale di morbida sti itwtorsi d’acqua del settol
centro-orientale di regione ed ur geneale saturazione dei suoli nei rispettivi bacinintam.

Figura 28: Precipitazione cumulata registrate sui bacini deeregione Emilie-Romagna dal 26 al 27 marzo 20

Dalle prime ore del 28 marzo il nuovo impuldi precipitazione, pitintenso econcentrato
sull’Appennino occidentaleha fatto registrarcumulate superiori ailmm/24 ore sul crinale d
bacini dal Taroal Secchia, con valori massimi di 115,2 mm/24 oreago Ballano sul’Enza

103,2 mm/24 ore a Lagdei suarmae 95 mm/24 ore a Ospitaletto sul Sec (vedi Figura 29 e

Tabella 4).

Figura 29: Precipitazione cumulata registrate sui bacini deeregioneEmilia-Romagna il 28 marzo 20:
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Tabella 4: Precipitaziongiornaliere registrate sul territorio regionalil 28 marzosuperiori ai 70 mm (dati validat

3% % 3% % " %

%(/% % /% % " %

%/ (%55% 3% % " %

% .Y, . % % 1% % " %
(. % /( % "
%*% . %/ ( % % /( % "
2 %/ ( % "

"% - 1% %8% % " &

) ** % 1 % "& &

5 % 1 % "8 ) *+8

I. (% # %% , ) *+8

6 (% UL 1% % "8 ) **8

%. ".* (% 2+(/ '9 ) **8

*+g % " %

In condizioni iniziali di suoli saturi e livelli idroetrici sostenuti nei corsi d’acqua, le inte
precipitazioni del 28 marzo hac generato rapidi innalzamenti dei livelli idrometyicon livelli al
colmo superiori alle soglie 1 su Taro, Panaro, Renassimi alle soglie 2 su Enza e Sec.

Gli eventi temporaleschi del -31 aprile (vedi Figura 18),ebbene di breve durata, har
mantenutolivelli idrometrici sostenuti fino all’ltimo evento di precipitazione dell'l ap,
caratterizzato ancorda precipitazioni intenssu tutto il crinale appenninico cen-occidentale
(vedi Figura 30 e Tabella),5superiori ag 80 mm/24 ore su Enza e Secchia, che hanno t
generato nuove piene su tutti i bacini appennir@on livelli al colmo superiori alle soglie 1
Trebkia, Nure, Taro e Panaro, superiori alle soglie Zsma e Secchia, descritte nel dettaglio

successivi paragrafi.

Figura 30: Precipitazione cumulata registrate sui bacini delregione Emilie:Romagna I'1 aprile 202
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Tabella 5: Precipitaziongiornaliere registrate sul territorio regionall’l aprile superiori ai 70 mm (dati validat
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3.2. La piena del fiume Enza

Le precipitazioniche hanno generatil primo evento di pienasul bacino del’Enzasi sono
concentrate il 28narzo, con intensita superiori ai 10 m nelle sezioni di crinale per una durate
circa 12 ore (vedi Figura 31)ali precipitazioni, su suoli saturi dalle precgatoni dei due giorr
precedenti, hanno generato rapidi innalzamenti Ineili idrometrici a partire dall sezioni
montane, che si sono rapidamente propagate vetbo oan colmi prossimi alle soglie 2 (ve
Figura 33, esaurendosi gia nella notte tra il 28 ed il 2hdrzo

L'impulso di precipitazione del 31 marzo, seppunaitato apoche ore, ha comunque determir
un debole incremento dei livelli idrometrici, sulaje le piogge dell’l aprile hanno determinato
nuova piena, con colmi superiori alle sogli¢ | significativi volumi defluenti durante tutto
periodo hanno causatm piu lento esaurimento della piena dell’l aprden livelli che si son
mantenuti sostenuti soprattutto nel tratto mor (vedi Figura 32).

Nella Tabella 6ono riportate le massime altezze registrate stazioni teleidrometriche dell’En:
e dei sui affluenti durante la piena dell'l aprid®n I'indicazione dei tempi di propagazione
colmi.

LAGO BALLANO
(1339 m.s.l.m.)

Intensita (mm/h)
25 4

20 A

15

10 1

o 12 0 12 0o 12 0 12 o

31 mar

Cumulata (mm)
o 250

T 200

T 150

T 100

T 50

12

1 apr

Intensita (mm/h)
25 4

20 A

15

10 1

SUCCISO
(998 m.s.l.m.)

o 12

28 mar

0

12

29 mar

Cumulata (mm)
T 250

0o 12

30 mar

0 12 o 12

31 mar 1 apr

Figura 31: Andamento delle precipitazioni orarie e cumulategistrate dai pluvimetri piu significativi del bacinc
dell’Enza (dati validati).
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Enza a Vetto
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Figura 32: Idrogrammi di piena nelle sezioni idrometriche pgignificative del flume Enza (dati validat
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Tabella 6: Punte massime régjrate nella piena dell’Enza I'1 aprile, con i tepi di propagazione dei colmi di pien
In neroi livelli superiori alle sogliel, in arancio quelli superiori alle soglie fati validati).

Fiume ENZA

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi

del SENSORE parziali [progres. poglia 1 soglia 2 doglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
confluenza Cedra 16,2 16,2
confluenza Lonza 9,3 25,5
VETTO 2,1 27,6] 1,40 | 2,10 3,00 2,48 | 01/04/2024 09:30
confluenza Tassobbio 5,4 33,0
CEDOGNO 3,8 36,8/ 1,20 | 1,70 2,50 1,87 | 01/04/2024 10:00 [ 0:30:00 0:30:00
CASSE DI ESP. ENZA monte 21,3 58,1 - - - 2,31 | 01/04/2024 12:00 | 2:00:00 2:30:00
CASSE DI ESP. ENZA valle 2,6 60,7| 1,20 | 2,40 3,20 2,84 | 01/04/2024 12:30 | 0:30:00 3:00:00
S. ILARIO D'ENZA 6,7 67,4 1,00 | 1,70 2,10 2,11 | 01/04/2024 12:30 | 0:00:00 3:00:00
SORBOLO 10,2 77,6| 7,90 | 10,00 | 11,00 10,39 | 01/04/2024 18:00 | 5:30:00 8:30:00
sbocco in Po 19,6 97,2

Torrente CEDRA

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi

del SENSORE parziali [progres. |soglial soglia 2 doglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
SELVANIZZA 17,7 17,7 2,50 | 3,20 4,00 3,24 | 01/04/2024 08:30
sbocco in Enza 0,4 18,1

Torrente LONZA

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi

del SENSORE parziali [progres. poglia 1 soglia 2 doglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
LONZA 11,7 11,7( 1,20 | 1,80 2,90 01/04/2024 09:30
sbocco in Enza 1,34 13,0

Torrente TASSOBBIO

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi

del SENSORE parziali [progres. poglia 1 soglia 2 doglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
COMPIANO 17,3 17,3 1,70 | 2,00 3,10 01/04/2024 09:30
shocco in Enza 0,8 18,1

3.3. La piena del fiume Secchia

Anche sul bacino montano del fiume Secchia le predioni del 28 marz(Figura 33) hanno
generato rapidi innalzamenti dei livelli idrometmelle sezioni montai, chegia nel pomeriggio.
hannoraggiunto livelli al colmo prossinalle soglie 2 nel tratto montan&igura34). Le casse di
espansione di Rubierdpve € stato invasato il solo volume in linhanno prodotto L effetto di

rallentamento della piena ed esaltazione dei caolalie prime sezioni di Pte Alto e Ponte
Bacchello, subito a valle delle ca, con livelli ancora prossimi alle sogligRigura 35).

Il breve impulso di precipitazione tra il 30 ed3il marzo non ha generato significativi increm
dei livelli idrometrici quanto piuttosto rallentato I'esaurimerdella piena preceder su tutto il
corso d’acqua da monte a valle.

In queste condizioni di livelli idrometrici sostenle precipitazioni dell’l aprile, sebbene infatia
quelle del 28 marzo in intensita e culata, hanno generato incrementi livello maggiori, con
superamento delle soglie 2 sia nelle sezioni mar(Figura 34)che nelle sezioni vallivsubito a
valle delle casse (Figura 35)a piena si poi laminatanelle sezioni successive, prolungat
I'esaurimento fin oltre la giornata del 3 api

Nella Tabella 7sono riportate le massime altezze registrate regdeioni teleidrometrichdel
Secchiae dei sui affluenti, durae la piena dell'l-2 aprilecon l'indicazione dei tempi ¢
propagazione dei colmi.
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FEBBIO PIANDELAGOTTI
(1148 m.s.I.m.) (1219 m.s.l.m.)
Intensita (mm/h) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) Cumulata (mm)
20 4 T 200 20 4 T 200
16 T 160 16 T 160
12 T 120 12 T 120
8 J T 80 8 T 80
4 + 40 4 + 40
0 - - 1 1 i o 0 - 1 o
0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 12 0 12 0 12 0 12
28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr
OSPITALETTO CIVAGO
(1150 m.s.l.m.) (1051 m.s.I.m.)
Intensita (mm/h) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) Cumulata (mm)
20 4 T 200 20 4 T 200
16 A T 160 16 A T 160
12 A T 120 12 A T 120
8 8 T 80
4 A 4 A + 40
0 - 0 - adl LI ., 0
0 12 0 12 0 12 0 12 12 0 12 0 12 0 12
28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr
LIGONCHIO COLLAGNA
(900 m.s.I.m.) (832 m.s.l.m.)
Intensita (mm/h) Cumulata (mm) Intensita (mm/h) Cumulata (mm)
20 T 200 20 7 T 200
16 1 T 160 16 - 1 160
12 A /// 120 12 A T 120
8 - N T 80 8 - T+ 80
4 + 40 4 T 40
J
o — —— bl . II - —+ 0 o . il L a,
0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 12 0 12 0 12 0 12
28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr

Figura 33: Andamento delle precipitazioni orarie e cumulategistrate dai pluviometri piu significativi del l@no
del Secchia (dati validati).
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M
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[0} 12 [0} 12 [0} 12 [0} 12 [0} 12 [0} 12 [0} 12
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m Secchia a Rubiera SS9
2,3
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28 mar 29 mar 30m ar 31 mar 1 apr 2 apr 3 apr

Figura 34: Idrogrammi di piena nelle sezioni idrometriche mamte piu significative del fiume Secchia (d:
validati).
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Secchia a Ponte Alto

10

2 {
(o} 12 (o} 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0
28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 2 apr 3 apr 4 apr
m Secchia a Ponte Bacchello
11

10 \ //

5 i
0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12
28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 2 apr 3 apr 4 apr
m Secchia a Pioppa
12 +
11
10 +
9

~
5
3

0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0 12 0

28 mar 29 mar 30 mar 31 mar 1 apr 2 apr 3 apr 4 apr

Figura 35: Idrogrammi di piena nelle sezioni idrometrictvallive piu significative del fiume Secchia (dati valida
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Tabella 7 Punte massime registrate nella piena del Secchiaaprile, con i tempi di propagazione dei colmi
piena. In nero i livelli superiori alle soglie 1 niarancio quelli superiori alle soglie 2 (dati validat

Fiume SECCHIA

Denominazione Distanze (km) SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi
del SENSORE parziali |progres. poglia 1 soglia 2 qoglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.

origine 0,0 0,0

GATTA 28,7 28,7 1,00 | 1,80 2,60 1,26 | 01/04/2024 10:00 - -
confluenza Secchiello 1,7 30,4

PONTE CAVOLA 4,1 34,4/ 0,80 | 1,60 2,00 0,21 | 01/04/2024 11:00 | 1:00:00  1:00:00
confluenza Dolo 9,5 43,9

LUGO 4,3 48,21 1,20 | 1,80 3,00 1,61 | 01/04/2024 11:30 | 0:30:00 1:30:00
confluenza Rossenna 0,5 48,7

PONTE VEGGIA 17,5 66,2 11,20 | 11,80 | 12,30 11,99 | 01/04/2024 12:30 | 1:00:00 2:30:00
confluenza Tresinaro 13,0 79,2

RUBIERA SS9 0,3 79,5 1,30 | 1,80 2,30 1,84 | 01/04/2024 14:30 | 2:00:00  4:30:00
RUBIERA CASSE monte 2,0 81,5( 6,00 | 7,50 | 8,50 6,73 | 01/04/2024 14:30 | 0:00:00  4:30:00
RUBIERA CASSE valle 0,0 81,5 1,80 | 3,60 5,00 3,84 | 01/04/2024 15:00 | 0:30:00 5:00:00
PONTE ALTO 10,5 92,0 5,50 | 8,00 | 10,10 8,41 | 01/04/2024 20:00 | 5:00:00 10:00:00
PONTE BACCHELLO 13,8 105,7| 8,50 | 9,80 | 11,50 10,24 | 02/04/2024 04:00 | 8:00:00 18:00:00
PONTE MOTTA 11,5 117,2( 7,00 | 8,50 | 11,20 8,17 | 02/04/2024 16:30 | 12:30:00 30:30:00
PIOPPA 7,3 124,5| 7,80 | 9,60 | 11,70 8,64 | 03/04/2024 00:30 | 8:00:00 38:30:00
CONCORDIA 9,0 133,5/ 8,00 [ 9,80 | 12,30 7,92 | 03/04/2024 07:00 | 6:30:00 45:00:00
BONDANELLO 9,01 1425 - - - 7,15 | 03/04/2024 12:00 | 5:00:00 50:00:00
shocco in Po 24,01 166,5

Torrente DOLO
Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi
del SENSORE parziali [progres. poglia 1 soglia 2 $oglia3 Hlidr.ca giorno e ora parziali |progres.

origine 0,0 0,0

PONTE DOLO 30,7 30,71 2,50 | 3,00 4,00 2,38 | 01/04/2024 10:30 - | -
shocco in Secchia 4,4 35,1

Torrente ROSSENNA

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi
del SENSORE parziali |progres. poglia 1 soglia 2 qoglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
ROSSENNA 31,4 31,4 1,20 | 1,60 2,30 -0,92 | 01/04/2024 16:00 - -
sbocco in Secchia 0,8 32,2

Torrente TRESINARO

Denominazione Distanze SOGLIE DI RIFERIMENTO Punta max registrata Tempi
del SENSORE parziali |progres. poglia 1 soglia 2 qoglia 3 Hlidr.ca giorno e ora parziali progres.
origine 0,0 0,0
CA' DE CAROLI 65,7 65,7 1,00 | 1,50 2,70 -0,22 | 01/04/2024 14:00 - -
RUBIERA TRESINARO 12,6 78,3 2,00 | 3,00 4,00 2,63 | 01/04/2024 14:00 - -
sbocco in Secchia 0,4 78,7

4. Gli effetti idrogeologici e idraulici sul territorio regionale

In base alle segnalazioni registrate dal’Agenzalp Protezione Civile e la Sicurezza Territor
e reperite dalla rassegna stampa, risulta chensol’'l aprile sono stati registre localizzati dissesti
di natura idrogeologica sull’Appennino ocentale, in provincia di Parma.

Frane e colate di fango hanno interessato alcugestprovinciali nei comuni di Albereto
Compiano, interrompendo la viabilita, e in comun@ arnolo, dove l'interruzione e stata parzi
in una direzione. Infine, in corne di Borgo Val di Taro in localita Valdena, unarfa he
danneggiato un tubo dell’acquedotl

Le piene sui corsi d’acqua del settore ce-occidentale sono transitate senza generare parii
effetti sui territori attraversati.
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5. L’attivita di previsione e monitoraggio del Centro Funzionale

In occasionedegli eventi complessivamente occ nel periodo compreso tra il 27 marzo €4

aprile 2024, il Centro Funzioni ARPAE-SIMC e la Protezione Civiledella regione Emilia-
Romagna hanno emessangulessivamente < allerte per criticita idrogeologica, idraulica ente,

consultabili e scaricabi dal portale ufficiale AllertameteoEl all’indirizzo:

https://allertamet@regione.emili-romagna.it/allerte-e-bollettini.

| modelli meteorologici hannm linea generalsottostimato la precipitazio, in particolar modo
sul crinale appenninico, come € possibile ossermateonfronto tra la precipitazione osserva
qguellaprevista il 27 marzo per la giornata successFigura 36, ed il 28 marzo per la giorne
stessa (Figura 37Rer il 28 marzo € stata emessa infatti un’Aller@naione (041/2024) per sc
vento ed il 29 marzo un’Allerta gialla (042/2024¢ngpre per vento, sulle zone di crin
appenninico.

Figura 36: Precipitazione prevista 27 marzo per la giornata del 28al modello meteorologico a scala globi
ECMWEF (in alto a destra), e dai modelli meteorolegad area limitata COSMOS5M (in basso a sinistra)3® SMO2I
(in basso a destra), a confronto con lioggia osservatéd 28 marzo (in alto a sinistre.

La mattina del 28 marzaonfermata la previsione di pioggia del giorno pdEnte, nuovamen
sottostimata (Figura 37 € stata emessa un’Allerta (042/2024) per solotoresul crinale
appenninico.
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Figura 37: Precipitazione prevista 28 marzo per la giornata del 28al modello meteorologico a scala globi
ECMWEF (in alto a destra), e dai modelli meteorolegad area limitata COSMOS5M (in basso a sinistra)G®SMO2I
(in basso a destra), a confronto con la pioggia @s&atail 28 marzo (in alto a sinistre.

Le precipitazioni del 28 marzpju intense del previsto, sono state osservat€edatro Funzional
in corso di evento, e sono stati segnalati alttera i conseguenti incrementi dei livelli idromietr
attraverso I'emissione di 5 Documenti di monitoriaggeeo4drologico idraulico, fino alla sera d
29 marzo. Il 29 marzo stesso e stata aggiornatieita (043/2024), con previsione di critic
idraulica giallasul tratto vallivo del Secchi

Il 30 marzo e stata confermata un’Allerta aranci@43/2024) pr vento sul crinale appennini

La mattina del 31 marzo é stata emessa per la aiprauccessiva l'Allerta 045/2024, c
previsione di criticitaidrogeologica e idraulicegialla su tutto il settore appenninico cen-
occidentale, e di criticitadraulice arancione sul modenese e reggiatae I'esaurimento ancora
atto delle piene su Secchia ed Enza faceva prexedevi colmi di piena superiori alle soglie

Il Centro Funzionale ARPAKIMC ha mantenuto il presidio h24 per il monitoragdegli eventi
fino al 2 aprile, emettendd Documenti di monitoraggie I'Allerta 046/2024per il 3 aprile e
I'Allerta 047/2024 per il 4 aprile, pecriticita idraulica, dovuta allpropagazione della pierdel
flume Secchia nel tratto vallivo.

Tutti i Documenti di nonitoraggio sono visibili e scaricabili dal portalfficiale AllertameteoEF
all'indirizzo: https://allertamete-utenti.regione.emili@emagna.it/monitoragg-eventi dove sono
stati pubblicati in tempo reale anche tutti i dditiprecipitazione ed i livelli idrometrici osserv.
durante I'evento.
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ALLEGATO 1

Figura 38: Localizzazione delle stazioni anemometriche cranho misurato i valorimassimi di velocita oraric
scalare durante I'evento.

Tabella 8 Legenda dei colori delle intensita del vento iifiarimento alla scala Beaufor
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ALLEGATO 2
Elenco delle fonti di stampzonsultate

https://www.ansa.it/emiliaromagna/notizie/2021/@Blf2altemp-nel-olognes-allagamenti-e-
frane-in-appennino_8fe502@a3¢4f95-aaac-c60e3e44e474.html

https://www.facebook.com/EmiliaRomagnaMe
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Struttura Idro-Metedzlima
Viale Silvani, 6 -Bologne
051 6497511

http://www.arpae.it/it/temi-
ambientali/meteo
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