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1. INTRODUZIONE

Il giorno 25 ottobre 2011 una perturbazione har@ggato il settore centro occidentale del bacino
del Mediterraneo, e I'ltalia nord occidentale, googge persistenti e di forte intensita su Ligutia
levante e Toscana nord-occidentale, ma anche $iokeseappenninico occidentale della regione
Emilia Romagna, la quale tra i giorni 25 e 26 éastateramente interessata dalle precipitazioni.

Piene fluviali di criticita ordinaria sono stategigtrate su tutti i principali bacini affluenti destra
del fiume Po: Trebbia, Taro, Enza, Secchia e Paisaratorrente Parma, dove la pioggia e stata piu
intensa e persistente, la piena ha superato lildietriticita moderata, richiedendo manovre sulla
cassa di espansione a monte della citta di Parhfajeadi garantire il passaggio della piena in
condizioni di sicurezza sia nel tratto urbano ckktratto arginato di valle, fino alla confluenza i
Po.

Nella presente relazione vengono illustrati netadgio I'evento meteorologico a scala sinottica, la
sua evoluzione spazio-temporale sul territorioaergle, ed il fenomeno di piena che ha interessato
il bacino del Parma e del suo affluente Baganzeawatrso I'analisi statistica delle piogge e delle
portate al colmo.

Vengono inoltre descritte le attivita di previsioeemonitoraggio efficacemente svolta dal Centro
Funzionale prima e durante l'intero evento meteotatjico e idraulico.
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2. ANALISI METEOROLOGICA

2.1. Analisi sinottica

A partire dalle prime ore del giorno 25 ottobreaiprofonda depressione atlantica investe le aree
occidentali dellEuropa e buona parte del sett@mtro-occidentale del Mediterraneo, dove si
instaurano correnti umide ed instabili sud-occidenprovenienti dalle coste nordafricane. Il
sistema frontale legato alla saccatura secondallea Spagna presenta la caratteristica di avere una

marcata avvezione fredda ed un settore caldo ilacdarm Conveyor Belt ascende sino al livello
di 700 hPa.

Tuesday 25 October 2011 12UTC ECMWF Analysis t+ VT  12UTC 500hPa Temperature/ Geopotential/ V velocity w
o ; 2o T . . o e [ ]
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Figura 1: Mappa di analisi (da modello globale ECM®Y di geopotenziale, temperatura e velocita del ioea 500
hPa del 25/10/2011 alle 12:00 UTC.

Figura 2: Airmass RGB, con sovrapposto geopotergial500 hPa e vento a 10 m maggiore di 20 kt (ECRH)\Wel
25/10/2011 alle 06 UTC. La discesa di aria fred&laen evidente sull'Atlantico.
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Figura 3: Airmass RGB + EIR con sovrapposti i camgi spessore equivalente tra 850-500 hPa, avveziine
temperatura a 700 hPa e vento a 10 m (ECMWF) del1ZB2011 alle 12:00 UTC. Si noti la lingua di spess
equivalente, indice di aria calda e umida nella madroposfera. Questa massa d'aria, per sollevantedinamico,

diventa progressivamente instabile.

L’elevato accumulo di umidita nei bassi strati antael’'instabilita potenziale lungo la colonna
d’aria ed un’intensificazione dei venti al suola daadranti meridionali genera vorticita da shear
che contribuisce a portare 'umidita al livelloldiera convezione. Diversi cluster di cumulonembi
si evidenziano sul Tirreno e sui mari intorno &krdegna, mentre la nuvolosita tende a investire |l
nord Italia ad iniziare dal settore occidentale.

Questa situazione sinottica genera fenomeni tentgsmtai che saranno persistenti ed intensi sulla
Toscana e sulla Liguria, con precipitazioni anchéde intensita per la convergenza dei venti al
suolo. Il fronte freddo, nel corso della giornatderessera tutte le regioni settentrionali, coresti
temporaleschi diffusi e localmente molto intensi.

2.2.Analisi pluviometrica a scala regionale

Dalle prime ore del giorno 25 ottobre, sull'inteterritorio della Regione Emilia Romagna si
osserva una precipitazione sparsa, attraversoebeasione progressiva delle mappe radar é
possibile comprendere I'evoluzione temporale dedli@o che si é sviluppato durante la giornata del
25 e del 26 ottobre.

Dalle 2.00 UTC circa un sistema di precipitazione iptensa entra in Regione da sud-ovest, a
partire dai rilievi appenninici delle province odentali e centrali. Nelle ore immediatamente
successive si 0sserva un sistema precipitantei @p@sta dai rilievi verso la pianura delle prowdnc
di Bologna, Modena, Ferrara, e marginalmente Ravementre un sistema di precipitazione piu
intensa interessa le province occidentali, in paldire quella di Parma.

Dalle ore 5:00 UTC il sistema piu orientale si spogerso nord, interessando principalmente la
provincia di Ferrara, mentre sulle province occtdérsi osserva precipitazione persistente. Durante
tutta la mattinata il radar di Gattatico evidengliavata riflettivita sulle province occidentali @ofi
Regione, sul crinale appenninico e sui versantiaos e ligure.

Dalle ore 11:00 UTC il radar evidenzia un rinfordelle precipitazioni sul’Appennino e sulla
pianura occidentale. | fenomeni si estendono, atensita inferiore, alle province centro-orientali,
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in particolare Bologna, Ferrara e Ravenna. La preaione prosegue per tutto il pomeriggio fino
alle 17:00 UTC circa, con la medesima estensiongiale.

Figura 6: Mappe di riflettivita del 25/10/2011 all&2 UTC ( a sinistra), e alle 16 (a destra) UTC.
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Dalle 18 UTC circa si osserva uno spostamento vessalella zona di precipitazione piu intensa,
sulle zone pianeggianti delle province di Reggioliene Modena, mentre sull’ Appennino permane
una vasta area di precipitazione.

‘“’t""{Googlc

in €

Figura 7: Mappe di riflettivita del 25/10/2011 all&8 UTC (a sinistra), e alle 20 UTC (a destra).

Dalle ore serali si osserva un generale abbassardehintensita delle precipitazioni. Tra le oré 2
UTC del giorno 25 e le ore 00 UTC del giorno 26bte, tutte le province emiliano-romagnole
sono interessate da precipitazione.

& anGoogle

Figura 8: Mappe di riflettivita (impulso medio soapposto a impulso corto) del 26/10/2011 alle 01QJE&
sinistra), e alle 08.15 UTC (a destra)

Nelle prime ore del giorno 26 la precipitazionesgosta verso est. Dalle ore 02 UTC circa, non si
osserva precipitazione sulle province piu occidegntaentre tutte le province da Reggio Emilia,
fino alla Romagna sono interessate da precipitazidiel corso della mattina del giorno 26 si
assiste allo spostamento verso est della precipitazche va ad esaurirsi completamente alle 12
UTC circa.

Nella Figura 9, che illustra la pioggia cumulatdl’deento sull'intero territorio regionale, appare
evidente come i territori maggiormente interessdaile precipitazioni siano stati i bacini
appenninici centro-occidentale, in particolare aelbna di crinale, dove sono state registrate anche
le maggiori intensita orarie.
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Figura 9: Precipitazione cumulata caduta sul teratio regionale il 25 ed il 26ottobre 2011

La pioggia del 25 e 26 ottobre ha prodotto piengidlli di criticita ordinaria su tutti i principali
bacini affluenti di destra del fiume Po: Trebbiard, Enza, Secchia e Panaro. Sul torrente Parma,
dove la pioggia € stata piu intensa e persistéamteiena ha superato i livelli di criticita modexat

nel capitolo successivo sara analizzata piu nehgle la pioggia caduta sul bacino ed il fenomeno
di piena che ha generato.
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3. LA PIENA DEL TORRENTE PARMA

Nei giorni che vanno dal 25 al 26 ottobre 201baitino del torrente Parma é stato interessato da un
fenomeno di piena, che nella sezione di chiusuodite Verdi é transitato con livelli idrometrici
compresi tra il secondo e il terzo livello di arita. Nella Figura 10 € illustrato il bacino delrPa e

del suo affluente Baganza con l'ubicazione dellazishi idrometriche e pluviometriche in
telemisura.

Berceto Baganza

LEGENDA

[ ] zoedaletamento o Teleidrometi

— Fiumi ®  Tele pluviometri

Figura 10: Bacino idrografico del fiume Parma e tlsuo affluente Baganza, con ubicazione delle staidi misura

3.1. Analisi pluviometrica a scala di bacino

Gli ietogrammi di Figura 11 mostrano I'evoluzionea di pioggia, tra il 25 ed il 26 ottobre, nelle
stazioni piu significative del bacino montano defrénte Parma. Il valore massimo di intensita
oraria si e registrato nella stazione di Lagdei,§5&hm/h), dove si € registrata anche la massima
pioggia cumulata dell’evento (308,8 mm).
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Figura 11: Pioggia oraria e cumulata dell’evento ie stazioni significative del bacino montano dehfma-Baganza
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E’ stata effettuata I'analisi statistica delle pp&@azioni intense di durata 1, 3, 6, 12 e 24 azelp
stazioni pluviometriche del bacino del Parma comadello probabilistico GEV; in Figura 12 e in
Figura 13 viene presentato il risultato di taledsiuper due stazioni ricadenti nel bacino montano
del torrente Parma, in cui si mostra l'applicaziodella distribuzione di probabilita GEV
all'andamento delle massime altezze annuali di gpgogoer brevi durate, evidenziandone le
caratteristiche idrologiche in termini di temparitiorno.
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Figura 12: Confronto dei valori di precipitazione assima registrati durante I'evento in esame conrlalisi statistica
delle piogge intense, per le durate di 1, 3, 6,6124 ore, stazione di Bosco di Corniglio, bacind tterente Parma
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Figura 13: Confronto dei valori di precipitazione assima registrati durante I'evento in esame conni&isi statistica
delle piogge intense, per le durate di 1, 3, 6,124 ore, stazione di Marra, bacino del torrenterRe

| grafici riportano i valori massimi di precipitaie per le specifiche durate registrati nell’evanto
esame ed i corrispondenti valori del tempo di nitorA tale riguardo, in Tabella 1 vengono
presentate le massime precipitazioni di breve dunagistrate durante I'evento in esame,
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relativamente alle stazioni del bacino del Parmalabella 2 si leggono i corrispondenti valori del
periodo di ritorno.

Tabella 1: Precipitazione cumulata massima, espeessmm, per le durate di 1, 3, 6, 12 e 24 ore stita
nell’evento in esame, nelle stazioni del bacino fieme Parma.

Stazione Bacino 1 ora 3 ore 6 ore 12 ore | 24 ore
Berceto Baganza 26.4 60.0 110.8 157.0 192.2
Bosco di Corniglio Parma 42.0 97.0 142.4 192.2 233.0
Calestano Baganza 7.4 20.0 32.0 55.6 76.8
Casaselvatica Baganza 14.6 37.0 59.6 90.4 117.0
Gainago Parma 8.0 22.2 38.8 54.8 65.6
Grammatica Parma 29.4 65.2 100.6 141.0 169.8
Lagdei Parma 54.8 128.2 190.6 246.0 298.0
Marra Parma 26.8 68.4 99.8 140.4 174.4
Pancrazio Agro Parma 7.2 20.6 37.4 58.6 72.2
Parma Urbana Parma 7.4 20.4 36.0 51.0 64.2

Tabella 2: Valori del periodo di ritorno, espresgoanni, per le precipitazioni cumulate indicate ihabella 1.

In rosso sono evidenziati i tempi di ritorno maggi@er fissata durata

Stazione Bacino | Serie storica | Numerosita |1 h| 3h [6h|12h [ 24h
Berceto Baganza | Stima indiretta - 1.9 | 59 [25.6]| 40.8 | 32.3
Bosco di Corniglio Parma 1927-2009 66 58 | 27.0 [39.5] 29.2 | 15.0
Calestano Baganza 1995-2009 15 1.0 1.0 |12 | 1.8 2.0
Casaselvatica Baganza | Stima indiretta - 1.1 1.5 | 2.1 | 3.2 3.1
Gainago Parma Stima indiretta - 1.0 1.2 2.2 3.3 2.7
Grammatica Parma Stima indiretta - 1.8 3.7 5.2 6.1 4.2
Lagdei Parma 1994-2009 16 3 64 | 88| 9.3 8.7
Marra Parma 1929-2009 61 2.1 | 10.2 | 14.8| 229 | 21.8
Pancrazio Agro Parma Stima indiretta 1.0 1.0 1.5 2.9 2.8
Parma Urbana Parma 1933-2009 39 1.0 1.1 | 20| 3.1 3.0

Da quanto riportato in Tabella 2 si evince che di@o pluviometrico € complessivamente
caratterizzato da tempi di ritorno elevati, soptatt per le stazioni localizzate in area montana,
dove essi assumono valori superiori a 20 annildrvenassimi sono stati registrati sulle duratédi

e 12 ore.

In Figura 14 sono riportate le curve di probabiftaviometrica, per tempi di ritorno da 2 a 100

anni, relativamente a due delle stazioni analizaatadenti nel bacino montano del Parma; si puo
osservare come si collocano le altezze massimmggia registrate durante I'intero evento rispetto
alle suddette curve.
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Figura 14: Confronto tra le massime altezze di paig dell’evento per le durate di 1, 3, 6, 12 e 24 e le relative
curve di probabilita pluviometrica in due stazioricadenti nel bacino del flume Parma

3.2. La propagazione della piena e le manovre alla cassli espansione

Sul torrente Baganza i primi innalzamenti dei livelrometrici nelle sezioni montane di Berceto e
Marzolara sono stati registrati nel pomeriggio 2febttobre.

Nella sezione di Baganza a Berceto, il colmo dngie transitato alle ore 17.10 del 25 ottobre, con
un’altezza di 1.98 metri, compreso tra il secondellb ed il terzo livello di criticita ed un valerdi
portata pari a circa 80 Hisec. Nella sezione di Baganza a Marzolara, il colfinpiena & transitato
alle ore 18.50 del 25 ottobre, con un’altezza 8RImetri, appena superiore al secondo livello di
criticita e corrispondente ad un valore di poras a circa 110 fisec. Nella sezione di Baganza a
Ponte Nuovo, immediatamente prima della confluenZ2arma, il colmo di piena é transitato alle
ore 21.10 del 25 ottobre, con un’altezza di 1.73rimappena superiore al secondo livello di
criticita e corrispondente ad un valore di porfzda a circa 140 fisec.

Nella Figura 15 é possibile osservare la propagezitelle onde di sul torrente Baganza (i tempi
SONo espressi in ora solare).
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Figura 15: Propagazione della piena lungo le sezigiu significative del torrente Baganza, affluentdel Parma
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Sul torrente Parma, nella sezione di Cornigliaolmo di piena e transitato alle ore 18:40 del 25
ottobre, con un’altezza di 4.01 metri, superioraeato livello di criticita e corrispondente ad un
valore di portata pari a circa 58Csec (vedi Figura 17), massimo valore registrattarsezione
dal 2003.

Considerata la previsione del raggiungimento dehoadi piena a Parma nel corso della notte, e le
favorevoli previsioni meteo per il giorno successidopo aver verificato la disponibilita di volume
invasabile nella cassa di espansione di Marandaposnonte della citta di Parma, nella serata di
martedi 25 ottobre I'ufficio territoriale AlPo diaPma ha deciso di effettuare le operazioni per
aumentare I'invasamento della cassa (che in patawyiene automaticamente, per la sola presenza
del manufatto regolatore), tramite un graduale eigle abbassamento delle paratoie delle tre
bocche. Le manovre sono iniziate attorno alle 22080 momento in cui uscivano dalle bocche del
manufatto regolatore circa 24CG/sec. Nella Figura 16 & riportata una foto dellsseadi espansione
invasata, mentre nella Tabella 3 & possibile leggetettagli della manovra in termini di volumi
invasati e di portata in uscita,

IE- |

Figura 16: Cassa di espansione di Marano (PR) ine#a circa al livello 97 m s.I.m.
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Tabella 3: Volumi invasati e portata in uscita dunée le manovre della cassa di espansione

Data Ora Livello in cassa Aper_tura . Volume Portata in uscita
[ms.l.m.] paratoie [m] invasato [m?3] [m3/sec]

25/10/2011 18:00 94 1.7 184500 146.1
25/10/2011 | 20:00 94.8 1.7 356000 174.9
25/10/2011 | 21:00 95.1 1.7 450000 184.5
25/10/2011 | 22:40 97 1.7 1350000 240

25/10/2011 | 22:45 97 1 1350000 145

25/10/2011 | 23:00 97.1 0.75 140000 112.2
25/10/2011 | 23:20 97.4 0.75 1635000 115.2
25/10/2011 | 23.45 97.7 0.75 1800000 117.9
26/10/2011 | 01:45 98.05 0.75 2100000 121.8
26/10/2011 | 08:30 96.25 0.75 890000 102.6
26/10/2011 10:00 95.7 0.75 665000 97.2
26/10/2011 12:00 95 0.75 414000 88.5
26/10/2011 15:00 94.1 0.75 201000 76.2

Progressivamente I'operazione ha portato a fauitefdalle bocche circa 150°fsec, mentre una
portata di 190 riisec veniva trattenuta all'interno della cassasgia@sione: nella cassa si sono cosi
accumulati circa 2 milioni m cubi d’acqua. Seppuvalori registrati non presentassero particolare
pericolosita, I'intervento ha consentito di dimireula portata del Parma nel tratto urbano e arehe |
portata in uscita del torrente dalla citta versdleyaenuto conto della concomitante piena del
Baganza. In questo modo la piena, nel tratto urlgaawalle della citta, anziché presentare un picco
alto e una repentina decrescita, ha raggiunto acopinferiore distribuito su un tempo maggiore,
come é possibile osservare nell’idrogramma redasinalla sezione di Parma Ponte Verdi, illustrato
in Figura 17.

Nella sezione di Ponte Verdi, il colmo di pienaransitato alle ore 21:10 del 25 ottobre, con
un’altezza di 2,68 metri, compreso tra il secondeellb ed il terzo livello di criticita e
corrispondente ad un valore di portata pari a cB88 ni/sec, massimo valore registrato nella
sezione dal 2003.

Si osserva una concomitanza dei colmi transititisthzione di Baganza a Ponte Nuovo e di Parma
a Ponte Verdi: le manovre sulla cassa di espansianeo fatto si che il contributo alla formazione
del colmo di piena nella sezione di Ponte Verdséopiu quello del Baganza che quello del Parma
stesso, mentre il progressivo rilascio dei voluingiorno successivo, ha prolungato la fase di
esaurimento della piena, mantenendo bassi i livétbmetrici lungo tutto il tratto arginato da
Parma fino alla confluenza in Po.
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Figura 17: Propagazione della piena lungo le sezigu significative del flume Parma

3.3.Analisi statistica delle portate al colmo

Nella Figura 18 e nella Figura 19 vengono presenteultati dello studio statistico applicato all

sezioni idrometriche di Parma Ponte Bottego (stezistorica situata 400 metri a valle di Ponte
Verdi) e Baganza a Ponte Nuovo, in cui si mostpglicazione della distribuzione di probabilita
TCEV alllandamento delle portate al colmo nelleigezin esame evidenziandone le caratteristiche

idrologiche in termini di tempo di ritorno, paricacca 3 anni. Sui grafici sono riportati i valorid
colmi di piena registrati nell’evento in esame edirispondenti valori del tempo di ritorno.
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Figura 18: Stima del tempo di ritorno della portat@ colmo di piena osservata durante I'evento iragse, alla
sezione idrometrica del Parma a Ponte Bottego
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Figura 19: Stima del tempo di ritorno della portata colmo di piena osservata durante I'evento iraete alla
sezione idrometrica del Baganza a Ponte Nuovo
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4. LE PREVISIONI IDROLOGICHE -IDRAULICHE DELL 'EVENTO DI PIENA

4.1. Analisi statistica delle precipitazioni in corso ¢evento

Nel presente paragrafo viene mostrato il risuldgt’applicazione di un particolare strumento di
allertamento, che viene costruito sulla base d&i glaviometrici in tempo reale. Si tratta del
grafico di severita, che contiene i massimi valtiriperiodo di ritorno delle piogge di massima
intensita e breve durata registrato in una stazioesame.

Per ogni istante temporale viene calcolata la paoggmulata all'indietro sulla durata di interesse
ne viene valutato il periodo di ritorno associddine evento viene estratto il massimo periodo di
ritorno registrato per la durata in esame. Il g@fili severita permette di indicare per quali dutat
pioggia e stata piu significativa e quali zone sstate maggiormente colpite.

In Tabella 2 sono riportati tutti i pluviometri clzefine evento presentavano almeno un valore di
periodo di ritorno maggiore o uguale a 2 anni,tscebme primo livello soglia. In Figura 20 viene
mostrato il grafico di severita ricavato per il ecdel fiume Parma.

Grafico di severita
BACINO DEL PARMA

50
===marra —o—lagdei <©—grammatica
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0\\\\\\\\\\\
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Figura 20: Grafico di severita dell’'evento pluviortrico per il bacino del flume Parma

Dall’analisi di tali grafici si evidenzia come iempo di ritorno nel fenomeno in esame assuma
valori piu significativi specialmente per le durgi@i a 6 e 12 ore. Inoltre, nota la dislocazioaked

stazioni pluviometriche in esame, e possibile r@ezave zone dove I'evento e stato maggiormente
severo, ossia nella zona montana dei bacini ParmBaganza. Accanto ad una informazione
temporale e possibile ricavare quindi una inforraei di tipo spaziale circa la severita della

pioggia.
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4.2. Le previsioni del sistema FEWS sugli affluenti ddestra del flume Po

Le previsioni idrologiche-idrauliche nelle stazigmincipali del fiume Parma e del suo affluente
Baganza, interessati dalla piena, sono state wdtettsulla base del sistema operativo per la
previsione delle piene del fiume Po realizzato conapproccio particolarmente innovativo, che
prende in considerazione le previsioni meteorologideterministiche e probabilistiche, oltre che le
differenti tecniche esistenti per la modellazionenerica di simulazioni idrologiche e idrauliche.

Nelle figure seguenti si riportano gli andamentielesservazioni idrometriche e delle simulazioni
numeriche previste, in alcune sezioni del fiumenRa(Figura 21, Figura 22 e Figura 23) e del suo
affluente Baganza (Figura 24, Figura 25 e Figura R6particolare, nel secondo pannello di ogni
figura sono indicate con linea verde continua lenusazioni basate sui dati osservati di
precipitazione e temperatura, mentre con la lineale tratteggiata le simulazioni basate sulle
previsioni del modello meteorologico COSMO-I7. Sanoltre fornite nel primo pannello di ogni
figura le piogge ragguagliate sul bacino chiusdarstzione in esame, osservate (blu) e previste dal
modello deterministico COSMO-I7 (azzurro).

Dall’osservazione dei grafici € possibile dedumene in generale le piogge previste siano traslate e
sottostimate rispetto alle piogge osservate. | rhiodeevisionali presentano pertanto valori al
colmo inferiori rispetto all’osservato, mentre linglazioni basate sui dati osservati forniscono
valori al colmo ben rappresentativi del dato ossterv Data la discordanza tra le previsioni
meteorologiche e le piogge osservate, in corsoveint®e le previsioni di traslazione dell’'onda di
piena sono state date sulla base dei dati osservatnte, delle simulazioni numeriche effettuate
con i dati osservati e delle conoscenze del tewitdra le quali quelle relative ai tempi di ripas
dei bacini.
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Figura 21: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Parma aléo alla
stazione di Corniglio e confronto tra osservato eepisto di portata nella stessa sezione. Corsadaetltene
previsionali del giorno 25/10/2011 ore 10.30, pgwne del colmo di piena con circa 7 ore di anpoi.
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Figura 22: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Parma aléo alla
stazione di Corniglio e confronto tra osservato eepisto di portata nella stessa sezione. Corsadaetltene
previsionali del giorno 25/10/2011 ore 16.30, pgtone del colmo di piena con circa 1 ora di anpai.
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Figura 23: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Parma aléo alla
stazione di chiusura di Ponte Verdi e confronto tosservato e previsto di portata nella stessa sezi€orsa delle
catene previsionali del giorno 25/10/2011 ore 1&.Brevisione del colmo di piena con 6 ore di aigm
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Figura 24: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Baganziciso alla
stazione di Berceto e confronto tra osservato evis® di portata nella stessa sezione. Corsa dedleene previsionali
del giorno 25/10/2011 ore 16.30, previsione deheoldi piena con circa 2 ore di anticipo.
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Figura 25: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Baganzéicuso alla
stazione di Marzolara e confronto tra osservatoreyisto di portata nella stessa sezione. Corsaaetltene
previsionali del giorno 25/10/2011 ore 16.30, pgwne del colmo di piena con circa 3 ore di anpoi.
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Figura 26: Precipitazione osservata e prevista dabdello LAMI, ragguagliata sul bacino del Baganziciso alla
stazione di Ponte Nuovo e confronto tra osservatorevisto di portata nella stessa sezione. Cordéedmtene
previsionali del giorno 25/10/2011 ore 16.30, pstéone del colmo di piena con circa 6 ore di anfioi.
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5. LEATTIVITA DI PREVISIONE E MONITORAGGIO DEL  CENTRO FUNZIONALE

La previsione dell'intero evento meteorologico kedhonitoraggio della sua evoluzione idrologica e
idraulica, & stata efficacemente condotta dal ©@eRtmzionale della Regione Emilia Romagna a
partire da lunedi 24 ottobre 2011, fino alla fired'dvento.

Il giorno 24 ottobre le piogge per l'intera gioraadel 25, cioé con 48 ore di anticipo, sono state
previste sia dal modello ad area limitata COSMOQlanesoluzione a 7 km e a 2,8 km, sia dal

modello a scala globale ECMWEF, le cui mappe di ipigazione sono rispettivamente illustrate

nella Figura 28. Si osservi che le notevoli inteéngli pioggia che si sono verificate sul crinale

appenninico occidentale, con i valori massimi suafitorio ligure, erano state previste dai modelli,

in particolare da COSMO 12, che gia con 48 orenticgpo segnalava la presenza di forte instabilita
sull’area.

La previsione delle piogge medie areali sulle zdnallertamento (vedi Figura 27), effettuata il 24
ottobre sia con il modello COSMO 17 che con il mitml&CMWEF, segnalava dei superamenti di
soglia sulla zone di allertamento G, con I'80% dikabilita di intensita superiori ai 50 mm/ora.

Consolle |

wm b
14 .4

Figura 27: Pioggia media arealeprevista sulle zone di allertamento nella corsaldd€)0:00 del 24 ottobre di
COSMO 17, per la giornata del 25 ottobre.
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COSMO-IT7 pioggia prevista a +48ore cumulata in 24 ore (mm)
dalle 0 alle 24 U.T.C. corsa del 24-10-2011

{mm)

.‘IEDB
200
150

COSMO-I2 pioggia prevista a +48ore cumulata in 24 ore (mm)
dalle 0 alle 24 U.T.C. corsa del 24-10-2011

ECMWF ptio;giaprsviuta a +48ore cumulata in 24 ore (mm)
dalle 0 alle 24 U.T.C. corsa del 24-10-2011

Figura 28: Previsioni di pioggia del 24 ottobre, fornite daiadelli COSMOI7, COSMO12, ECMWF
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Alla luce delle suddette previsioni, la mattina 8élottobre e stato emesso un Awviso Meteo (vedi
Figura 29) recante indicazioni di precipitazionbabdanti a partire dal settore occidentale, anche d
tipo temporalesco sull'appennino piacentino-parmens

Nella stessa mattina all’Avviso Meteo e seguito Awviso di Criticita (vedi Figura 30), con
indicazioni di criticita moderata sulla zona diealamento G, dove le forti intensita di pioggia
hanno effettivamente generato una piena di caticitoderata sul bacino del Parma, e piene
comunque considerevoli nei bacini di Trebbia e T&ull'adiacente zona E é stata data indicazione
di criticita ordinaria per tenere in considerazidhecertezza spaziale della distribuzione delle
piogge, che — nella giornata del 26 ottobre - sioseffettivamente estese anche all’appennino
centrale, generando piene di criticita ordinarialmcini di Enza, Secchia e Panaro. Anche sulla
zona di allertamento H e stata data indicazioneriticita ordinaria, per la propagazione verso i
tratti vallivi delle piene generate dalla pioggr@yista sulla zona di allertamento G.

Il monitoraggio dell’evento pluviometrico ha avuiimizio nella giornata di martedi 25 ottobre,
guando si sono osservate notevoli intensita di ggulla zona di crinale di Trebbia, Taro e
Parma. Nei primi due bacini, i primi colmi nellezgmi montane si sono attestati su valori al di
sotto delle soglie di criticita moderata, tali camue da non destare preoccupazioni. L’intensa linea
temporalesca osservata per diverse ore sull’altonbadel Parma, ha fatto invece concentrare
I'attenzione sulla piena del fiume Parma, doveenskzioni di montane di Corniglio (Parma) e
Berceto (Baganza), dove si sono registrati due icoltarno alle ore 18:00, superiori alle soglie di
criticita moderata.

Considerata la persistenza delle piogge nelle oceessive osservabile dal radar, e la previsione
della somma dei due colmi di piena alla conflueraaParma e Baganza, é stata data immediata
comunicazione della situazione in atto alla Prateei Civile Regionale e ad AIPO, la quale ha
potuto predisporre le manovre sulle casse di eggpamsmmediatamente a monte della citta di
Parma, che hanno avuto l'effetto di abbassarelihoai piena, e di lasciar transitare una portata
compatibile con la sicurezza idraulica del tratigirzato a valle.

Durante la fase di monitoraggio sono stati emesaitgp bollettini di monitoraggio periodici (in
Figura 31 e riportato il primo dei bollettini di mitoraggio), ad uso delle strutture tecniche
(Protezione Civile Regionale, AIPO e Servizi Tecrdc Bacino), contenenti informazioni sulle
piogge osservate e previste e sulla propagazidiemlena del torrente Parma.

La fase di monitoraggio e terminata nel pomerigdgb 26 ottobre, quando le piene su Trebbia,
Taro, Parma, Enza, Secchia e Panaro risultavaesairimento in tutte le sezioni.
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Centro Funzionale

Regione Emilia Romagna — CF-RER Servizio ldro-Meteo-Clima
precanzicte s Wiale Silvani, 6 - 40122 Bologna
o " gl i | o masgn o - - -

tel.: 051-6497606-523651 viale Silvani 8 - 40122 Bologna

tel 051-6287511 - tebefax 051-54087501

reperibilita meteo : 051-5282399 dirstho previsioni meteo - tel 051-8487600

telefax - 051-5274352 e-mail: urpsim(@iarpa. emr.i
e-mail: cf-rer@arpa.emr.it sito wekb: I-rrq::.'.‘nw.arpa_emr.'rt.'shﬂ
AVWISO METEQ
Avviso M. 635 /CF del 24/10/2011 {giomo di emissione dellavviso)
Documento redatto dalla Sala Operativa Meteo
Data & ore di inizio validita di tale avviso 25102011 ore L uTC
Data e ore di fine validita di tale avviso 26M10/2011 ore 18 uTC
Parametri meteo descritti in questo avviso:
sl Osi s
PRECIPITAZIONI CJno TEMPERATURE MASSIME NO VENTO NO
Osi Osi Osi
MEVE TEMPERATURE MINIME STATO DEL MARE
Moo —————————— NO NO

Evoluzione della situazione meteorologica nel periodo di validita del presente avviso meteo:

Mella giornata di ogoi, lunedi 24 ottobre, FMingresso di un sistema frontale di origine atlantica nel
Mediterraneo favorird una circolazione sud-occidentale di masse d'aria calde e umide sulla Penisola
ltaliana. Sono previste precipitazioni abbondanti a partire dal settore occidentale, anche di tipo
temporalesco sul’appennino piacentino-parmense, con valor locali superior a 100 mm in 24 ore e maggion
di 50 mm medi areali nelle macroaree G e H. Le precipitazioni saranno in graduale estensione a tutto il
resto del territorio nel corso della giornata di martedi 25 e della mattina di mercoledi 26. Mon si escludono
izolati fenomeni temporaleschi anche sulle ares di pianura. Esaurimento dei fenomeni a partire dal
pomeriggio di mercaoledi.

Tendenza del tempo nei due giomni successivi a quello di validita di tale avviso:

ESAURIMENTO [JATTENUAZIONE [JSTAZIONARIETA' O] INTENSIFICAZIONE

O ALTRO:
Allegati tecnici: LIzt o
MNumero di pagine che compongono questo avviso: 2 compresa questa)

II dirigente di riferimento del Centro Funzionale
Dott. Sandro Manni

Figura 29: Avviso meteo del 24 ottobre 2011
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regends Meteo . s
evrons o Clima Regione Emilia Romagna
Servizio AVWISO DI CRITICITA
Idro IDROGEOLOGICA
Meteo
/ * Clima
CENTRO FUNZIONALE REGIONE EMILIA-ROMAGNA
Tei: 05 1-5457EDS - Fax: 051-5274352
Web: it iw e ma e mrtiragecicgicy
AVVISO N° DATA EMISSIONE INIEIO VALIDITA
E3G/CF 24102011 ore 11:00 focali 23102011 ore 00:00 locali 26011 ore 00:00 locali PCR2011.0010454
LEGENDA ZOMNE DI ALLERTAMENTO LEGEMNDA FIDGGLA
" A Eacdni montanl del Fiust Somagna
| o B Panurs J Ford = Ravenns [
. E e : = ; .:!::'j?:::;rc}o-;::‘: & Feram i =__
e E Eacni mortanl di srchia =4 Enza Eoderata -
a F Flamurs g oden oo Emily Edsvata
8 Eacni momtani di 3, Tarn & Trebble Waolto sisvata
H Fianus & Fama & Piarenes
5 [ INMELLODI PIOGGIA PERICOLOSITA PERICOLOSITA POSSIBILI EFFETTI
. CRITICITA PREVISTA IDROGEOLOGICA IDRALILICA SUL SISTEMA ANTROPICO
A ASSENTE Mon significativa Aszzents Assene Assente
B ASSENTE Mon significativa Aszzeniz Assente Aszente
C ASSENTE Mon significativa Aszente Azzente Bezente
D ASSENTE Mon significativa Azzenis Ansens Assente
Possiili fenomeni di ensione Rapidi nnalzament ded el Localizzate & mitate interruzioni
superficiale del suclo e possibita | idrometnici ned bacni della viabdta
E | ORDINARIA | Moderata difusa | o smottament
F ASSENTE Debaole diffusa Aszzents Mo significativi Assente
Possiili fenomeni di emsons Fapidi mnalzamenti ded el Lirmitate intermuzioni efo danni ala
superficiale con possibile idnometnici ned bacini montani viakilita
(G | MODERATA | Elevatadifusa | attivazone di frane che
mtzressano |3 coltre alterata d
suclo In contesti privi faciime..
Possibili fenomeni di erosione Modest incrementi dei livell Localizzate & Imitate intermuzioni
superficiale del suclo e possibia | idrometnici ned tratti valivi ded corsi | della viabiza
H | ORDINARIA | Moderats difusa | di smottament. daoma
MNOTE: Uintensificazione delle piogge e prevista nella seconda parte della giomata df domani 25 ottobre, pertanto gi effefti idreulici sono attesi a partire
dafla semta di domani.
Adoiato da
if Dirigente Referente Centro Funzionaie: If Diretfore Agenzia Regionale of Profegione Givle
Diott Sandro Nanni ) -||'| ) } Ing. Demetrio Egidi

Figura 30: Avviso di criticita del 24 ottobre 2011
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Figura 31: Bollettino di monitoraggio del 25 ottoler2011ore 18:30

SERVIZIO IDROMETEOCLIMA e

CENTRO FUNZIONALE REGIONE EMILIA-ROMAGNA 40127 Bologna
» o 3 - Tel- 051-6457606
Bollettino di Monitoraggio PO PRl by

Wab: Mip:fwwe.arpa.emr.itidrogeaiogico

s
ogenzic
regionals
privenziang o
oombianie dell'amilizromagna

637/1/CF mar, 25 ott 18:30 attuali

["’-'M} f-.‘-f-"‘r 9 " Y Bacini montani dei Fumi Romagnoli
I N Y, o~ = L_“'”"'-.j H Pianura di Forfl & Ravenna
. _,f"f b Iir ot ik, = Bacino montanc del Reno
v J s f F — -
'Jr" b A I e r"‘-" g D 1+)| Pianura di Bologna e Ferrara
o [+ \ I
| G F T i U | r 4 * - Bacini montani di Panaro, Secchia ed
N _3, d 1_:|"' lk[./ﬂh !r l — Enza
N e W A E ¥ I_I.';_‘ o \ | Pianura di Modena e Reggio Emilia
L i C E 1 —
kP L-l' C }_{ B . [ o8 Bacini montani di Parma, Taro &
X, F‘/ F “-l‘t-' . - Trebbia
3 -'_.""\-" P f I'} Y ] 2 ¥
. e £a H Pranura di Parma e Piacenza
e e T |
L _F,_.r-.'\_f'
Ml
N J‘
o

.rr o Sh == —— 4=, Pioggia assente (<2mmish]

b g N ¢ £, Pioggia debote (5-10mm/6h)
g SASTR F SO ) J
¢ 3 { /|
; & ¥ Lo e .j;" . 4 ' J T, Pioggia moderata [10-30mm/6h)
L-h‘-"“z,_n_“ — H___.v !_. L;-"ﬂ_'-‘_:_-_r, i | d g

b_ﬂ-- 'x.' ‘ | =, .'"J A
o %5 L= | Fioggia elevata (>30mmy/Gh)
1 5 Oa X N (O
1 ' b

o _,q_*__r '%I_Lf “\ % Fioggia mista a neve
3 Ly, |
W i !I ~y Meve
H"___‘ -I.-

NOTE: Melle ultime € ore si & osservata un'intensificazione delle precipitazion: sul bacino montano del fiume Parmma, con
valori puntuali anche superior a 150 mm, che fanno seguito alle precipitazioni abbondanti cadute nelle ultime 24 ore

BACINI DEI FIUMI TIDONE, TREEBBIA, CHIAVENNA, NURE, TARO E PARMA
DATI IDROMETRICH SIGNIFICATIVI ZONE DI ALLERTAMENTO G - H - ORE 17.30 SOLARI

i Corsa d'acqua Liwelbe m. +cmfors Soglle2 | Soglia3

Stmzione Corso d'agus Livello undefine | Saglia? | Sogla3
a

Berceto Baganza Baganza 1.72 -22 1.20 2.80

Corniglio Parma 3.87 166 3.00 3.55

MWOTE: Attuaimente sl registrano notevoll incrementi nelle sezlon| idrometriche di Berceto sul Baganza e di Corniglio sul
torrente Parma con valor gid superlor al livello 2, colmi df plena non ancora formatl e comungue concomitantl. 51 prevede
una criticltd moderata su tutts "asta valllva con ragglungiments del colme di plena a Parma durante [ notte,
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SERVIZIO IDROMETECCLIMA
CENTRO FUNZIONALE REGIONE EMILIA-ROMAGNA
Fax: 051-284352

Bollettino di Monitoraggio PPN ol Sk

Webs: Iip:iiwww.arpa.emr ibidrogeologico

Viale Sitvanl &
40172 Balogna
Tel: 051-6497606

PIOGGIA CUMULATA NELLE ULTIME 6 ORE
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150

100

PIOGGIA CUMULATA NELLE ULTIME 48 ORE
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